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AVIS' 

AUX  AMATEURS 

DELA 
PHYSIQUE  EXPÉRIMENTALE. 


TROISIEME, PARTIE 

Contenant  des  .Avis  particuliers 
fur  les  Expériences  des  on\t 
^dernières  Leçons. 


Suite  des  Av  i  s 
Sur  la  [D  I X  I  E  M  E  Le  fO  H. 

La  Fontaine  d'Héron  cft  fuffifam- 
ment  expliquée  dans  l'endroit ,  &  par       x. 
la  figure  citée  en  marge  ;  il  me  refte  ^'seâio^i 
peu  de  chofes  à  y  ajouter.  Si  l'on  y  Pnv.Fig*. 
emploie  des  globes  de  verre, il  faut*'' 
Tome  III.  A 
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^qu'ils  âîeftt  Cbacan  deux  gmrfots  dia- 
fûèttak&ïcnt  oppofés  &  wn  peu  l^r- 
jge^  ,  ^  tef^i^Is  cm  iîiaftt<|uefa  des 
Vhiûter(fe¥cT*blmctyp  ^  îako» ,  avec 
des  fbnds.  Quant  à  leur  grofleur  ,  il 
fuffira  qu'ils  aient  6k/  pouces  de 
^liameire.  Au  défaut  de  globe  de  ver- 
re 5  ie  Ferblantier  fuppléera  par  des 
tambours  formés ,  fi  ion  veut ,  d  une 
virole  entre  deux  cônes  tronqués^  afin 
<jue  le  haut  &  le  bas  préfentent  toa« 
jours  une  certaine  largeur  pour  re- 
cevoir les  tuyaux  ;  il  faut  donner  à 
tous  les  tuyaux  5  lignes  de  diamètre 
intérieurement;  6c  fi  l'on  fait  le  p?ed 
de  la  fontaine  comme  celui  qui  eft 
repréfenté  par  la  Fig.  2 1 .  on  aura  foin 
de  mettre  le  globe  EFcn  place ,  pour 
maftiquer  deflus  la  virole  L  avec  fes 
tuyaux. 

Un  Eraailleur  un  peu  adroit  fera 
au  feu  de  la  lampe  une  fontaine  d'Hé« 
ron  toute  d'une  pièce ,  &  qui  fera 
d'autant  plus  agréable ,  qu'on  verra 
fans  aucune  interruption  ^  tout  ce  qui  - 
fe  paflc  au- dedans.  Ce  fera  une  cfpè- 
ce  de  fîphon  renverfé,  PI.  L  fig.  i. 
fait  avec  un  tube  un  peu  plus  gros  que 
ceux  àçs  baromètres  ordinaires  >  4U 
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}mt  duquel  A  formera  un  évaièmcnc 
A^  une  Doule  creufe  en  B  >  une  au« 
trc  boule  iemblable  en  C-,  il  termine^ 
ra  le  bout  JD  en  capillaire  ;  &  fera  un 
petit  goulot  de  décharge  en  £,  qu'on 
dendra  fermé  avec  un  bouchon  de 
liège  j  quand  on  fera  l'expérience  du 
jec-d'eau  ;  &  comme  cette  pièce  fera 
fragile ,  on  attachera  la  branche  ^  E 
contre  une  planche  ,  qu'on  pourra 
fufpendre  avec  un  anneau  j  &  qui  por- 
tera par  en-bas ,  une  fourchette  dans 
laquelle  on  fera  entrer  la  courbure  du 
fiphon. 

Pour  mettre  cette  fantame  en  jeu , 
on  emplira  d'eau  claire  la  boule  B^ 
en  la  verfant  en  ^ ,  on  renverfera 
enfuite  l'inftrument  ^afin  que  cette  eau 
paflè  dans  le  réfenroir  C,  on  le  re- 
drdïèraaprcs,&ron remplira  d'eau  le 
vafe  ^  &  le  tube  qui  eft  deflbus  iiïf' 
qu'en  £*;  qaand  la  boule  .A  fera  plaine» 
le  réfenroir  C  fera  ruide ,  &  l'eftct  cet 
fera:  fi  Ton  yeut  recommencer ,  il  n'y 
aura  qu'à  renverfer  encore  la  fontain^ 
pour  vuider  l'eau  de  5  en  C,  fînon  en 
oij^^t  le  goulot  E,  la  fontaine  fe  vui* 
dera'entierémçnt. 
Cet  inftroment  n'eft  afiujetti  à  au« 

Aij 
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cunc  mcfure  fixe  ;  ceux  de  cette  cC- 
pèce  qui  font  dans  mes  Ecoles ,  ont 
i8  à  20  pouces  de  haut,  &les  boules 
près  de  2  pouces  de  diamètre  ;  mais 
il  eft  à  propos  que  le  vafe  Â ,  &  les 
deux  boules  5  &  C,  aient  des  capaci- 
tés à-peu- près  égales ,  &  que  le  tuyau 
ait  environ  }  Kgnes  de  diamètre  in- 
térieurement,  afin  que  reauydefcen* 
de  aifçment  &  le  rcmpliffe  prompte- 
ment. 
Il  eft  bon  d'avoir  dans  un  Cabinet 
^-       de  Phyfique  un  modèle  de  la  pompé 
L^scftTônà  jet  continu  à  la  fuite  des  inftrumenç- 
p/.  I K  Fig.  jont  on  fe  fert  pour  prouver  le  reflbrt 
**'  de  Tair  comprimé  ;  &  fi  Ton  peut  fe 

procurer  un  verre  cylindrique  fort 
épais  F ,  Fig.  2,  qui  ait  environ  fîx 
pouces  de  haurenr  fur  deux  .&  demi 
de  diamètre ,  on  Texécutcra  de  la  mat 
nicre  fuivante.      '  y 

Faites  une  pompe  de  cuivre  Gg^ 
jettée  en  fonte ,  alaifée  en-dedans  , 
tournée  en-dehors  (a)  ^  qui  ait.  fept 
pouces  &  demi  de  hautçlir  fur  quinze 

(a)  Sur  la  manière  4'alaîfer  les  ,ç<gftî  de 

{►ompes ,  &  de  les  tourner  en-dehors.  Ttîj^iez 
es  Avisfux  la  X.Leçoa,  Tome  IL  aà  fu|e{ 
|}0  la  Machine  Fneutnatic|uef 
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%oes  de  diamètre  intérieurement^ 

iaTaléeen*haut  &  à  deini-épâiflfeur,fiir 

la  longueur  d'un  pouce  9  &  qui  porte 

intérieurement  par  en -bas  quelques 

filets  de  vis  pour  recevoir  one  pièce 

àlbupapedontonvoitla  coupe  en  H. 

De  plus ,  il  faut  faire  un  peu  au-defius 

de  (? ,  un  trou  de  2  lignes  de  diamètre^ 

_que  Ton  recouvrira  d'une  foupapey, 

dont  la  queue  foit  à  reilbrt  fie  ana- 

chéc  avec  une  petite  vis*  Il  faut  tenir 

plat ,  Tendroit  oii  porte  le  cuir  de  la 

foupape. 

I,  eft  une  platine  ronde  bien  dref- 
fée  en-dcffous ,  percée  au  milieu  pour  . 
entrer  fur  la  partie  ^  où  elle  fe  foude  à 
1  etain  ;  elle  a  un  rebord  de  deux  lignes 
de  hauteur,  avec  lequel  elle  embraflè 
le  haut  du  verre  F,  elle  lui  fert  comme 
de  couvercle. 

•^  ^ ,  eft  une  pièce  à-peu-près  fem- 
blableà  la  précédente;  elle  eft  percée 
au  milieu  pour  lailTer  paffer  la  vis  G, 
qui  eft  reçue  enfuite  dans  une  vira- 
le L ,  qui  lui  fert  d'écrou ,  &  dont  le 
bord  qui  a  2  ou  3  lignes  de  largeur  , 
preflTe  un  anneau  de  cuir  gras.  Cette  _ 
virole  a  un  fond  percé  qui  porte  un 
tuyau  de  fix  pouces  de  longueur.  Si 

Aiij 
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vous  ne  voukz  point  faire  la  foiïpa- 
yt  H  y  pour  vous  difpenfer  de  faire 
des  filets  de  yis  à  la  pmnpe  ,  vous 
pourrez  vous  contenter  d'y  fouder 
vn  fond-qui  porte  lavis  k ,  &  mettre 
Jeulemeot  un  clapet  ûh*  le  fond  de  Ul 
virole  I. 

La  pièce  K  porte  intérieurement 
à  3  lignes  près  de  fon  bord  fupéricur^ 
un  anneau  plat  qui  eft  fondé  dans  la 
•virole ,  &  fur  lequel  doit  repofer  1  au- 
tre bord  du  verre/,  &  au  dcflbus  de 
cet  anneau  eft  foudé  fur  un  trou  fait 
à  la  virole ,  un  petit  bout  de  tuyau  m  ^ 
avec  un  fond  &  un  clapet,  fur  lequel 
fe  vifle  le  tuyau  montant  M iV,  au- 
quel il  faut  donner  4  pieds  de  hau- 
iteur.  En  ^,  eft  une  virole  de  cuivre 
qui  porte  extéfieurement  des  filets 
dw  vis ,  avec  une  large  portée  au-def-. 
ïbusi  une  autre  virole  O  ,  dont  le 
J>ord  eft  aufE  large  ,  lui  fert  d'écrou , 
&  porte  un  bout  de  tuyau  recourbé 
qui  doit  faire  la  continuation  du  pre- , 
jnicr. 

Toutes  ces  pièces  étant  ainfî  pré- 
parées ,  vous  les  mettrez  enfemblc  ^ 
comme  il  eft  repréfenté  en  P ,  ayant; 
iûin  de  faire  porter  les  bords  du  verrQ 
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bien  drcflcs  auparavant  ,  contre  des 
inneauxde  cuir  de  chamois  mouillés^ 
afin  que  ni  L'eau  ni  Tair  ne  puiflè  pa0er 
par  ces  endroits-là  ;  &  vous  ajouterez 
un  pifton  ièmH^le  à  ceux  des  pompes 
que  i**ai  décrites  dans  les  -rfvix  fur  la 
icptieme  Leçon. 

Vous  monterez  cette  pompefur  u^ie 

curette  R  r ,  doïd>iée  de  plomb  y  qui 

aura  1 5  à  16  pouces  de  long  >  6  de 

large  &  autant  de  hauteur  ^  couverte 

fur  les  deux  tiers  de  ik  longueur  par 

une  planche  qui  entre  à  feuillures ,  6c 

qui  eft  percée  au  milieu  de  fa  largeur  » 

pour  donner  paflàge  au  tuyau  d'afpi* 

ration  LZ ,  de  Conc  que  le  fond  de  la 

pièce  K  repole  dclTus. 

RS,  eft  un  montant  de  4  pieds  de 
hauteur  ou  environ ,  au  bout  duquel 
eft  attachée  une  petite  cuvette  de 
fer*btanc  ou  de  laiton  »  avec  deux 
gouil^s  par-defTous  pour  la  foutenir  : 
la  partie  de  la  vis  iNT,  s'applique  contre 
le  fond  par  un  cuir  interpofé  ,  &  la 
virole  à  écrou  du  tuyau  O,  prend  la 
ris  par-dedans  avec  un  autre  anneau 
de  cuir  9  de  forte  que  1  eau  qui  tom- 
be dans  la  cuvette ,  ne  peut  point 
couler  par  ceae  jonâion  ;  au  ba;^ 

Aiv 
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d'un  des  petits  côtés  delà  cuvette  de. 
fer-blanc  eftfoudétin  bout  de  tuyau 
qui  fort  un  peu  en  dépouille  à  travers, 
le  montant ,  &  fur  lequel  entre  jufte 
un  autre  tuyau  coudé  par  en-haut  6c 
par  en-bas ,  &  qui  defcend  le  long  dix 
montant  pour  rapporter  reau  à  lacaiflc 
Q  y  dans  laquelle  il  paflè. 

La  pompe  étant  donc  placée  com-» 
me  on  le  voit  en  /?,  eft  ferrée  de  haut 
en  bas  par  une  traverfe  A^,  aflcmblce 
dans  le  grand  montant ,  par  deux  te- 
nons  qu'on  arrête  par-derriere  avec  des 
goupilles ,  &  qui  par  l'autre  bout  def* 
cend  à  queue  d'aronde  dans  un  tafi^au 
attaché  au  haut  du  petit  montant  r ,  & 
qui  s'arrête  par  une  vis  dont  l'écrou 
cft  noyé  dans  le  bois  de  la  traverfe.  Et 
afin  que  cette  preffion  foit  toujours 
auflî  forte  qu'il  cft  néceflkire  pour  ap- 
puier  les  bords  du  verre  contre  les  cuirs 
&  empêcher  que  l'air  ne  puiflè  échap- 
per par  CCS  jondions ,  on  met  quel- 
ques anneaux  de  carton  fur  le  couver- 
cle /,  qui  fait  une  large  portée  au  def- 
fous  de  la  partie  de  la  pompe  qui  paflc 
par  la  traverfe. 

Vous  ferez  mouvoir  le  pifton  avec 
un  levier  du  fécond  genre ,  qui  aura 
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iJË  mouyement  de  charnière  contre 
le  grand  montant ,  &  qui  prendra  la 
ti^  du  pifton  par  une  fourchette, 
d^  laquelle  il  puiflè  avoir  un  pareil 
jea^  ^t  en  montant  >  foit  en  defcen- 
dant. 

Si  tout  cela  eft  bien  exécuté,  lorf- 
que  Ypus  aurez  mis  de  Teau  dans  la 
caiflc  Rr^  Se  que  tous  ferez  amr  le 
pifton  un  peu  vivement,  Teau  alpiréc 
par  le  tuyau  montant  IL^  èc  refoulée 
enfuite ,  montera  en  même-temps  vers 
la  cuvette  S^  &  dans  Tefpace  qui  eft: 
entre  le  verre  &  le  corps  de  pompe  , 
en  preflànc  de  bas  en-haut  Tair  qui  s'y 
trouve ,  lequel  en  vertu  de  fon  rcflbrt, 
continuera  de  faire  couler  l'eau  par  le 
tuyau  o,  pendant  que  vous  relèverez 
le  pifton. 

U  N  Phyfîcîen  doit  être  muni  d'u- 
ne machine  avec  laquelle  il  puifle 
faire  des  expériences  dans  Taîr  com- 
primé ;  cette  machine  peut  fe  faire 
de  différentes  façons,  fuivant  les  vues 
qu'on  a  à  remplir  ;  fi  Ton  a  deffein 
de  comprimer  l'air  à  toute  outrance  » 
il  faut  que  le  vaifïèau  qui  doit  le  con- 
tenir foit  d'une  grande  folidité  *,  le 
fflctal  eft  la   feule  matière  qu'on  y 
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puiflc  employer ,  'avec  quelques  peti- 
tes fenêtres  garnies  de  morceaux  de 
glace  trà-épaiffe,  &  alors  on  a  bien 
de  la  peine  à  voir  ce  qui  fe  paflè  au-de- 
dans  \  fi  1  on  veut  confcrver  Tair  que 
Ton  condenfe, dans  le  degré  de  pureté 
qu'il  a  en  venant  de  ratmofphcre,&  ne 
le  point  faire  paûer  par  la  pompç  fou- 
lante^ on  aura  de  la  peine  à  remplir 
cet  objet  dans  le  cas  d'une  forte  com- 
T>reflîon  :  je  vais  décrire  la  machine 
dont  je  me  fers  dans  mes  Leçons  pu* 
bliques ,  &  qui  fuffic^our  les  expéncn^ 
ces  ordinaires. 

ji  B ,  Fig.  3 ,  cft  une  tablette  de  boi> 
chantournée  >  qui  a  un  bon  pouce  d  e- 
paifleur,  15  pouces  de  long  fur  iz 
ou  13  de  large;  elle  peut  être  d'une 
feule  pièce  >  mais  elle  fera  encore 
mieux,  fî  elleeft  embojtée  parles  deux 
bouts  :  elle  porte  en-deifous  un  canM 
CD ,  logé  en  partie  dans  1  epaificur 
du  bois ,  de  dont  les  deux  bouts  rele* 
vés  d^équerre,  affleurent  le  dcffus  par 
une  portée  qui  eft  furmontéc  en  cd  u- 
ne  vis  grofïc  comme  le  petit  doigt , 
&  longue  de  7  à  8  lignes-,  &  par  une 
autre  portée  en  d,  fur  lacjuelle  cft 
appliquée  une  petite  platine  roode 
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percée  au  milieu ,  &  attachée  au  bois 
avec  des  vis  ou  des  clous  à  tête  pcr^ 
doc.  Outre  cela  ,  ce  canal  cft  encore 
arrêté  pac  deux  brides  attachées  par- 
dcffous  >  vers  les  extrémités. 

Eycâ'un  Tobmct  dont  la  boîte  af- 
fleure encore  le  déffus  de  la  tablette 
avec  une*  portée  fur  laquelle  on  atta- 
che auflî  un  anneau  plat  pour  plus  de 
propreté.  La  clef  de  ce  robfnet  eft 
percée  comine  celle  de  la  machine 
pneumatique  ,  c*eft- à-dire ,  d'un  trou 
diamétral  &  d'un  autre  trou  oblique 
qui  va  gagner  Taxe  ,  &  qui  fe  conti- 
nue julqu'au  bout  d'en -bas-,  &  Ton 
fait  une  marque  au  flcurcmdc  la  clef 
qui  répond  à  ce  trou. 

Ce  canal  avec  la  boîte  du  robinet 
cft  de  cuivre  >  &  peut  être  fondu  d'une 
feule  pièce  ,  fur  un  modèle  en  bois 
qu'on  donnera  au  Fondeur  -,  auquel 
cas  on  réfcrvera  en  C  &  en  P,  deux 
petites  mafïès  y  pour  le  mettre  fur  le 
tour  dans  une  lunette  ,  &  on  le  per- 
cera en  deux  fois  fur  (a  longueur.  On 
fera  dans  les  deux  bouts  montJhs ,  àts^ 
trous  qui  communiquent  avec  le  pre- 
mier, &  quand  avec  des  équarrif- 
foîrs»  on  aura  nettoyé  &  aggrandi  ces 
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trous,  jufqn'à  ce  quils  aient  deux  li- 
gnes &  demie  de  diamètre ,  on  bou- 
chera les  deux  bous  C&  JD,  avec  des 
vis  à  têtes  plates  j  fous  lefquelles  on 
mettra  un  anneau  de  cuir.  Il  eft  bon 
de  fe  ménager  cette  reflburce  ,  pour 
déboucher  le  canal  ^  fi  par  quelque 
accident  il  venoit  à  s'engôrgen  Du 
refte  ,  cette  pièce  qui  n'eu:  point  ex- 
pofée  à  la  vue ,  peut  être  Amplement 
dégroilie  à  la  lime. 

La  vis  qui  eft  au  bout  c,  8c  qui  ex- 
cède de  toute  fa  longueur  le  plan  fu- 
périeur  de  la  tablette  ,  reçoit  une 
platine  ronde  de  cuivre  de  6  pouces 
&  demi  de  diamètre,  percée  au  cen- 
tre, &  retenue  par  un  écrou  plat  fous 
lequel  il  ne  faut  pas  manquer  de  met- 
•  tre  un  cuir  gras ,  afin  que  Tair  ne 
puifle  pas  s  échapper  par  la  jonc^ 
tion.  Cette  platine  eft  rebordée  d'un 
cercle  de  cuivre  fondé  à  Tétain  ,  8c 
qui  a  4  lignes  de  hauteur.  . 

En  F&  en /font  deux  trous  quar- 
rés,  dans  lefquek  entrent  les  tenons 
de  de  A  colonnes  de  fer  tournées,  & 
façonnées  à-peu-près  comme  G  ^.El- 
les ont  chacune  9  pouces  de  longueur 
entre  les  tenons  >  qui  font  terminés 
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par  des  vis  :  les  écrous  A ^  h,  qui  les 
arrêtent,  ont  un  pouce  de  longueur, 
donc  la  moitié  eft  taillée  à  fix  pans, 
&  le  refte  ^tourné  en  poire  ;  il  y  a  une 
clef  commune  à  tous  pour  les  ferrer. 
Il  réfulte  de- là  ,  que  quand  les  deux 
colonnes  font  en  place,  la  tablette 
par  ce  bout- là  eft  élevée  d'un  pou- 
ce; on  la  met  de  niveau  en  plaçant 
fou5  i  i ,  deux  pieds  de  métal  dont 
les  tenons  font  des  yïs  en  bois. 

Il  faut  tirer  de  la  Verrerie  deux  ou 
trois  pièces  en  cryftal,  figurées  com- 
me K  ,  qui  aient  par- tout  3  ou  4  fi- 
§nes  d'épaiflcur ,  environ  6  pouces 
c  diamètre ,  rétrécis  d'un  tiers  pac- 
ks deux  bouts,  &  de  telle  hauteur, 
que  quand  les  bords  auront  été  bien 
drcfféS)  elle  en-  aient  encore  chacune 
9  pouces  &  quelques  lignes. 
*     On  place  un  de  ces  vaiflèaux  con- 
ccntriqucfaienf  fur  la  platine  recou- 
verte ,  comme .  celle  de  la  machine 
pneumatique  ,  avec  un  morceau  de 
peau  de  chamois  mouillé  ; .  on  étend 
furie'  bord  d'en-haut  un  anneau  de 
pareille  peiu>'&  par  defîbs  ,•  une  pla- 
tine roiide  d«  itvL  §^^\  a  ckux  orcil- 
.ksfoudées  jSc.pei'cccs  pour,  entrer 
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furies  tenons  d'enhaut  des  deux  co- 
lonnes de  fer  :  comme  ces  tenons 
ibnt  des  vis,  &  qu'ils  ont  un  pouce 
au  moins  de  longueur  ,  la  pièce  JL 
defccnd  jufqu  a  ce  qu'elle  çofe  fur  le 
bord  du  vafc  K,  garni  de  ion  anneau 
de  peau  mouillé ,  &  les  écrous  qu'oa 
ferre  avec  la  clef  peu- à-peu  l'un  après 
l'autre ,  afin  de  maintenir  la  pièce  L 
toujours  bien  droite^  produifent,  tant: 
en-haut  qu'en-bas ,  une  prefCon  qui 
ferme  cxaftement  le  vaiflèau  K. 

On  voit  par-là.  que  la  platine  ronde 
Z   doit  avoir  environ  5  pouces  de 
diamètre  ,  pour  couvrir  amplement 
les  bords  du  vaiflcau  ,  que  fcs  oreil- 
les doivent  fcre  aflcz  longues  pour 
que  leurs  trous  répondent  à  l'écartc- 
tncnt  des  deux  piliers  ou  colonnes, 
qui  eft  de  8  pouces  &  demi  ou  9  pou- 
ces ;  &  que  fon  épaifièur  doit  être 
proportionnée  à  la  grande  preffion 
qu  elle  doit  faire  ;  elle  ne  doit  j)as 
être  moindre  que  de  4  lignes.  On  fera 
bien  d'y  faire  un  trou  taraudé  au  mi- 
lieu ,  pour  recevoir  une  botte  à  cuirs 
en  cas  de  befoin^  dans  les  cas  ordi- 
naires on  tien^â  ce.  trou  fermé  avec 
une  vis  à  oreilles  /  &  unxuir  interporé. 
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Quoique    le    vaiflcau  K  foit  fort 
épais ,  il  pourroit  arriver  que  le  rcf* 
fort  de  Tair  trop  fortement  compri- 
mé, le  fît  crever,  &  cet  accident  fc- 
roit  dangereux  j  il  faut  en  prévenir 
les  fuites^  en  couvrant  le  vaiffcau  d*ur 
ne  cage  de  métal  JjfN  O ,  qui  retien- 
dra les  éclats  du  verre  s'il  vient  à  fe 
rompre.  Cette  cage  fera  compofée  de 
j  cercles  plats  de  cuivre ,  dont  les  deux 
premiers  AT ,  iV,  feront  percés  de  pou- 
ce en  pouce ,  le  dernier  O  ayant  des 
trous  en  même  nombre ,  mais  plus  près 
les  uns  des  autres,  pour  aflem^blerdes 
fils  de  laiton  paflës  à  la  filière,  &  un 
peu  moins  gros  qu  une  plume  à  écri- 
re. Les  trous  du  cercle  N ,  feront  de 
la  groffeur  mâmc  des  fils  ;  ceux  des 
deux  autres  cercles  feront  un  peu  plus 
petits. 

Vous  ferez  les  cercles  M&cN,  com- 
me pour  embraflèr  celui  qui  fert  de 
rebord  à  la  platine;  &  celui  d'en-haut 
pour  embraifer  fort  aifément  le  haut 
du  vafe  de  cryftal  2  après  cela  vous 
crcuferez  dans  une  planche ,  une  rai- 
nure comme  P  pi  que  vous  réglerez 
fur  le  profil  de  votre  vafe ,  6c  vous 
dreilèrez  Se  plierez  par  en-haut  tous 
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vos  fils ,  de  manière  qu'ils  entrent  Tun 
après  Tautre  dans  cette  efpèce  de  ca- 
libre ;  vous  les  jimerez  par  les  deux 
bouts  enfaifant  une  portée  à  chacun  , 
&  Vous  commencerez  par  les  arrêter 
-dans  le  plus  petit  cercle  en  les  rivant 
l'un  après  l'autre^  enfuite  vous  enfi- 
lerez le  cercle  du  milieu ,  &  vous  fini- 
rez par  attacher  celui  d*en-bas  comme 
celui  d'en-haut.  Cette  cage  fe  place 
avant  qu  on  couvre  le  valè  K  avec  la 
pièce  L ,  comme  on  le  peut  voir  par  la 
Fig.  4.  qui  rcpréfente  l'enfemble  de 
la  machine. 

On  fait  entrer  Tair  dans  le  réci- 
pient K  pa;-  le  canal  ^  avec  une  pom- 
pe foulante  R ,  fcmblable  à  celle  dont 
j'ai  parlé  au  fujet  de  la  Fontaine  de . 
compreffion ,  Tome  11.^ vis  concernant 
la  X.  Le^on.  Elle  fe  vifTe  fur  le  bout 
du  canal  ^  avec  un  anneau  de  cuir  in- 
terpofé  ,  &  elle  eft  foutenue  par  un 
pilier  5,  qui  eft  plat  par-devant ,  8c 
creufé  en  demi-rond ,  pour  la  loger 
en  partie;  une  bride  en  charnière,  qui 
s'arrête  avec  un  crochet  quand  elle  eft 
fermée,  retient  la  pompe  &  empêche 
qu  elle  ne  vienne  en-devant  quand  on 
.fait mouvoir  le  pifton, 

Lorfque 


dby  Google 


Sun  jLEs  Expériences.  17 
lorfque  vous  voudrez  faire  ufagc 
de  cette  machine  5  vous  commencerez 
par  placer  dans  le  récipient  ce  que 
vous  voudrez  mettre  en  expérience  > 
foit  en  le  pofknt  fur  la  platine ,  foit  en* 
le  fufpendant  à  un  crochet  qui  fc  vit 
fera  fur  la  pièce  L  ,  vous  mettrez  la 
cage  Af  2VO  par-deflus,avecla  platine 
de  fer  &  les  écrous  que  vous  ferrerez 
Tun  après  Tautre  à  plufîeurs  reprifes. 
Après  cela ,  vous  tournerez  la  clef  du 
robinet  de  manière  que  la  communia 
cation  foit  ouverte  entre  la  pompe  & 
k  récipient ,  &  en  mettant  les  deux 
pieds  fur  le  bord  de  la  tablette  en  ii , 
vous aflujettirez  la  machine,  &  vous 
ferez  aller  le  pifton  un  peu  vivement, 
ayant  foin  qu  il  touche  à  chaque  fois, 
tant  en-haut  qu'en-  bas  ^  le  fond  de  la 
pompe. 

Quand  Taîr  fera  fuffifamment  con- 
denfé  ,  vous  ferez  faire  un  quart  de 
tour  à  la  clef  du  robinet ,  pour  fer* 
mer  le  canal  du  côté  du  récipient , 
afin  d'y  retenir  Tair  dans  l'état  de 
comprelïîon  que  vous  lui  aurez  fait 
prendre  ;  &  pour  laiflcr  échapper  cet 
air,  quand  votre  expérience  fera  fai- 
te, vous  ferez  faire  un  demi-tour  à  la 
Tome  m.  B 
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clef  ^  &  il  y  aura  communication  de 
riatcrieur  du  récipient  avec  Tathmof* 
phere. 

Pour  juger  à  quel  point  Tair  eft  con- 
denfé  dans  le  récifrient ,  vous  y  pla- 
cerez un  petit  inftrument  qu'on  nom- 
mc  Elatéromctn  ,  repréfenté  à  la  let- 
tre Q.  Il  eft  compofé  d'un  bout  de 
tube  de  3  ou  4  pouces  de  longueur  > 
&  d'une  ligne  de  diamètre  intérieu- 
lement  ;  il  eft  fcellé  par  un  bout ,  avec 
une  partie  recourbée  &  évafée  par 
en-bas  ^  dans  laquelle  oa  met  un  peur 
de  mercure  s  à  mefure  que  l'air  fc 
condenfe  dans  le  récipient ,  il  prefle 
k  mercure  &  le  pouflê  contre  la  peti- 
te colonne  d'air  qui  eft  dans  le  tube  v 
il  cette  coloîuie  eft  réduite  par  cette 
compreflkm ,  au  quart ,  au  tiers ,  à  k 
moitié ,*&c.  de  fa  longueur  naturelle^ 
■c-eft  une  marque  que  Tair  da  rcci- 
pi^t  eft  condenfe  d'autant,  &  vous 
o>  jugerez  par  une  divifîoa  que  vous 
aiarquere^iurla  petite  planche  à  lai- 
quelle  eft  attaché  Tinftrument.  Pour 
lanc  plus  grande  exaditudt ,  il  fa\i« 
dïîoit  que  l'ëlatérometre  fut  incliné  ^ 
*â)iux  que  le  mercure  qui  s  avance  dans 
k4iQbe:>,  ncL contrebalance  point  par 
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tm  poids  une  partie  de  TcfFortauerair 
du  récipient  fait  fur  lui  î  mais  s  il  tient 
trop  de  place  dans  cette  fituation ,  on 
pourra(upprimer  £bn  pied  6c  le  placer 
QcboutT 

Avec  la  machine  de  compreflîo» 
çic  je  ^iens  de  décrire  ^  tous  ferez; 
Toirque  ce  qui  cînpêcbe  une  bouteille 
de  verre  très-mince  de  fe  cafler  dan» 
l'air  Ubre  ,  c'eft  quecelui  qu'elle con^ 
tient  eft  en  équilibre  avec  celui  du 
dehors^  car  û  elle  eft  bien  boucbée^ 
&  que  vous  la  mettiez  dans^  l'air  con- 
denfé  du  récipient,  elle  ne  manquera 

Îas  d'être  caâee;  il  £aut  finiâkr  ces 
outeiUes  à  lal^iped'EmaïUewr,  le^ 
applatir  un  peu>  &  ks^fceUer  hermé* 
tKjuement. 

Vous  rendrez  toute  flafq^e  par  un 
pareil  procédé  ,  une  velfic  d-agneau 
bien  rempUe  d'iairy^dc  doot  k  çolièrm 
ferré  avec  un  fil. 

Vous  gêaciez  fenfibkmett  la  refpi*' 
ration  d'unoifeau  ^  on  d'un  pefâtqjQa- 
drupede ,  que  vous  fRect«e2  k  pareiU«^ 
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Huitième  Expériencel 

Suivez  ce  qui  cft  marqué  dans  la 
L  E  ^ô  N    P^^P'^^^^ion  de  cette  Expérience  ;  je 
i.^scaîoii.  n'ai  rien  à  y  ajouter. 
^^*&^i^%     Pour  le  thermomètre  d*air,  reprè-* 
pV  v!^%g.  fenté_par  la  Fig.  24 ,  citée  en  marge  ^ 
^s  fi-  i^.      fi  Ton  n'a  point  la  commodité  de  fc 
procurer  un  verre  exprès ,  qui  foit  re- 
courbé par  en-bas, avec  une  bpule qui 
ait  un  orifice  pour  recevoir  &  pour 
contenir  la  liqueur  colorée ,  on  pourra 
fe  fervir  d'un  verre  de  thermomètre 
ordinaire  dont  le  tube  ne  foit  pas  fcellé 
par  en- haut,  &  dont  on  plongera  le 
i)out  dans  un  flacon  ou  autre  petit  vaiP 
feau  contenant  de  l'eau  mêlée  avec  un 
quart  de  diflolution  de  cuivre  j  afin 
Gu'elle  ne  Ibit  oas  fujette  à  fe  geler:  ii 
faudra  échauffer  l'air  de  la  boule  avec] 
les  mains  ou  autrement,  un  peu  plus 
qu'il  n'aCbutume  de  l'être  dans  lesplus 
jurandes  chaleurs  de  Tété ,  avant  que 
2c  plonger  le  tube  dans  la  liqueur* 

Si,  pour  faire  jaillir  une  liqueur  par 
la  prelfion  d'un  air  dilaté ,  vous  n'êtes 
pas  à  portée  de  faire  exécuter  la  jFon- 
taine  qui  çft  repréfeméc  par  la  Figa6. 
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Se  qui  effc  ruffifamment  décrite  à  Ten- 
droit  cité  en  marge,  vous  pourrez  vous 
en  procurer  une  autre  à  peu  de  frais  > 
qui  fera  plus  petite,  mais  donc  TefFct 
eft  fort  joli.  Soufflez  à  la  lampe ,  ou 
faites  fouffler  par  un  Emailleur  une 
boule  creufe  A ,  PL  IL  Fig.  i. un  peu 
plusgrofïè  qu'un  œuf  de  poule,  qui 
ait  une  queue  fcellée  par  le  bout  com- 
me j  ,  &  un  bec  recourbé  en-haut 
comme  b  ,  dont  Torifice  foit  capiUai-» 
re;  plongez  pendant  quelques  fecon-» 
des  de  temps  toute  Ja  boule  dans  une 
caffetierc  remplie  d'eau  bouillante  , 
ayant  foin  que  Torifice  b  fbit  dehors  ; 
retirez-la  &  trempez  fur-le-champ  le 
bout  du  bec  dans  un  verre  à  boire , 
qui  contienne  de  l'efprit-de-vin  ;  & 
quand  il  en  f^a  entre  dans  la  boule 
autant  que  le  poids  de  Tatmofphere  y 
en  peut  porter,  vous  la  replongerez 
de  nouveau  dans  Teau  bouillante  ,  Sc"^ 
vous  allumerez  le  jet,en  tenant  la  flam- 
me  d'une  bougie  à  un  pouce  près  de  h. 

Ncuvcme  Expérience. 


I       Procédez  pour  cette  Expérience       x. 
)    comme  il  ,eft  prefcrit  dans  la  Pr(Bara-  f  l^^  % 
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Si ,  au  lieu  de  mercure ,  vous  faîtes^ 
couler  un  peu  de  liqueur  colorée  dans 
la  boule  de  la  Fig.  ij  citée  ea  marge  » 
en  appliquant  fa  maindellùs,  vous  di- 
laterez l'air  au  point  de  faire  monter 
très-fenfiblement  &  très-vite  la  liqueur 
dans  le  tube^  plus  la  boule  fera  groile 
&  le  tube  étroit  ,  plus  cet  effet  fera 
fenfible  ;  de  forte  qu  avec  un  tel  inf- 
trument  y  on  pourroit  s*appercevoir 
des  moindres  changemens qui  arrive- 
Foient  à  la  température  d*une  chambre 
ou  d'un  autre  lieu  quelconque. 

Dixième  &  On^eme  Expériences. 

En  fuivant  les  procèdes  indiqués 

X.      dans  les  Préparations  de  ces  deux  Ex- 
^j^^^i^jj  périences,  on  pourra^çiettre  dans  le 
Pf/  V,  Fig^  vuide  des  animaux  de  toutes  efpèccs  » 
a^» ^  ^9.      pourvu  qu'ils  puiflcnt  tenir  fous  le  ré- 
cipient ;  ceta  fuffira  pour  prouver  que 
l'air  doit  avoir  une  certaine  denfitc 
pour  entretenir  la  vie  animale  ;  mais  fi 
Ton  veut  favoir  plus  exactement  com- 
bien de  tefi4>$  chaque  animât  peur  vi- 
vre dans  un  ait*  raréfié  à  un  ccrtaia 
degré,  il  fout  s'y  prendre  d'une  autre  ' 
œanierc  que  vpick^ 
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Mettez,  fur  la  platine  de  la  machi- 
Be  pneumatique  >  le  plus  grand  réci- 
pient que  vous  ayez.,  &  qui  foie  ou- 
yen  8c  garni  par  le  baot  pour  recevoir 
un  robinet  ;  joignez  à  ce  robinet  une 
flatine  de  cuivre  de  5:  à  6  pouces  de 
diamètre  >  convene  d'un  cuir  mouil- 
lé ;  placez  l'animal  deflus  ,  &  cou^ 
Trez.-le  d'un  récipient  qui  n'ait  que 
la  grandeur  qu'il  faut  pour  le  conte- 
nir lans  le  gêner.  Voyez  la  Fig.  2.  Le 
robinet  étant  fermé  du  côté  du  grand 
f  écipient ,  vous  y  raréfircz  l'air  le  plus. 
qu'il  fera  poffible,  &  il  fera  bon  que 
cela  (bit  fait  avant  de  placer  l'anima 
fims  le  petit  récipient  :  dès  ^u'il  y  fe- 
ra ,  ouvrez  la  communication  entre 
h^  deux,  vaiifeaux.  en  faifknt  faire  ua 
quart  de  tour  à  la  clef  da  robinet  ;  en 
moins  de  deux^  fecondes  de  temps ,. 
l^air  fera  raréfié  dans^  le  petit  réci- 
pient ,  en  raiibn  de  la  différence  de 
ÙL  capacité  ^  à  celle  du  grand  réci^^ 
pient  *,  c^eft'à-dire  ,  que  fi  celui-ci 
a¥oit  été  parfaitement  vuide  ,  ou  à^ 
peu-prcs^  j,  &  ij^'il  fût  1 5,  fois  plufi^ 
grand  que  l'autre,  L'animalfe  trouve- 
roît  dans  un  air  qui  n'auroit  que  la. 
quinzième  partie  de  fa  première  deof 
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fîté  ;  ce  qui  feroic  plus  que  fuâifànt 

pour  le  faire  périr. 

Dans  les  explications  qui  fuivent 
la  dixième  &  la  onzième  Expérience  ^ 
j  ai  fuppofé  que  quand  un  animal  fè 
trouve  dans  le  vuide,  Tair  diffçminé 
dans  fon  fang  fe  développe  ^  fe  met 
en  petits  globules  &  obitrue  les  pe- 
tits vaifleaux  ^  vous  rendrez  cette  cou* 
jefture  plus  que  vr^ifemblable  parTex- 
pérîence  fuivante.         ' 

Prenez  un  tube  de  thermomètre  8c 

{)liez-le  à  la  lampe,  comme  il  eft  repré* 
enté  par  la  Fi.g  5.  Redrcflcz  les  deux 
bouts  perpendiculairement  au  plan  des 
autres  parties,  avec  un  petit  évafc- 
menten  c,  dans  lequel  vous  mettrez 
de  refprit- de-vin  coloré  &  un  peu 
chaud ,  que  vousfuccerez  doucement 
par  l'autre  bout ,  afin  que  tout  le  tiiyai^ 
s'en  rempliflè  fans  interruption.  Faites 
pafîer  cela  dans  le  vuide  &  vous  ferez 
remarquer  qu  il  paroît  une  infinité  de 
petites  bulles  d'air  qui  interrompent  la 
continuité  de  la  liqueur ,  &  qui  fe  raf^ 
femblem  en  plus  groilès  bulles  dans 
les  finufiotés. 

J'ai  fuppofé  encore  dans  les  mê- 
mes explications  ^  que  ce  qui  fait  fur? 

nager 
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nager  malgré  lui  le  poiflbû  qu'on  mec 
dans  le  Yuide  ,  c'c£t .  Tair  «qui  £c  dilate 
dans  la  véficule  ,    &  qui  ne  pouvano 
s'y  contenir  ^    fort  en  groflès   buUes 
par  la  bouche  du  poillbn;  vous  ferez 
voir  que  cette    rai  ton  eft  fondée ,  en 
ouvrant  le   corps  de   l'animal  après 
Pexpériencc  ;    car    cette   v^fîcule  fo 
trouvera  toute  flaCquc  j  ayant  perdu 
une  grande  partie  ae  fon  air;  &.vous 
la  remettrez  dans  le  viiidc  pour  me  n-- 
trer  que  ce  relie  d'air  qu'elle  conticnc 
encore  »  fuflSt  pour  tenir  cet  organe 
cnfté  dans  un  air  fuififamment  raréfii. 
Il  eft  à   propos  de  faire  voir  par 
une  expérience ,  que  les  animaux  ne 
rendent  point  par  l'expiration  autant 
d'air  qu'ils  en  prennent  par  i'infpira- 
tion ,  ou  que  l'air  rendu  par  l'expira- 
tion a  perdu  une  partie  de  fon  élafti- 
eité;  pour  cet  effet ,  enfermez  un  pi- 
;eon  dans  le  récioient  de  la  machine 
e  compreffion ,  de  fôrte  que  l'air  de 
dehors  ne.puifle  s'y  introduire  ;  joi^ 
gnez  à  la  platine  de  fer  un  tuba  re- 
courbé par  en-haut  &  par  en-bas,  qui 
porte  d  un  côté  une  virole  &  une  vis 
pour  s'attacher  à  la  platine,  &  de  l'au- 
tre ,  un-  yafe  rempli  d*éau  colorée  y 
Tome  III.  C 
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comme  on  le  peut  voir  par  la  Fig.  4  5 
vous  ferez  obîcrver  que  peu-à-peu  la 
liqueur  monte  dans  le  tube ,  ce  qui 

Î)rouve  inconteftablement  que  le  vo-^ 
ume  ou  le  reflbrt  de  Tair  diminue 
dans  le  récipient. 

A  la  fuite  des  expériences  qui  con- 
cernent la  respiration,  onferoitbien 
de  montrer  un  modèle  du  Ventilateur 
de  M.  Halles ,  ou  de,  celui  de  Défa- 
^uilliers,  dont  j*ai  indiqué  ladefcrip- 
tion  ;  ou  bien  on  fe  contentera  de 
donner  une  idée  de  la  rénovation  ar- 
tificielle de  l'air,  en  appliquant  fur 
Tame  d'un  foufflet  à  vent  continu , 
foit  avec  de  la  colle,  foit  avec^e  la 
cire  molle  >  un  entonnoir  de  bois  ^  au 
bout  duquel  on  aura  lié  le  col  d'une 
groflè  veffie  remplie  d'air,  &c  au  canal 
dufoufflet,  une  pareille  veffie  vuide  , 
car  fi  Ion  fait  mouvoir  les  panneaux, 
on  verra  que  rair  de  la  veffie  pleine  y 
paflc  dans  celle   quKn'cn  contient 
point,  &ceux  qui  verront  cet  eflfçt  ; 
concevront  aifement  que  ,   par  un 
moyen  femblable  ou  équivalent , .  on 
peut  faire  paiïcr  l'air  d'une  chambre 
ou  d'une falle,  du  dedans  au  dehors, 
Sl  donner  lieu  par-  là  \  .cçlui  de  l'at^-. 
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niofphère  de  prendre  la  place  de  ce 
Ini  qui  fort. 

Comme  ces  expériences  dônnen 
ïea  de  parler  des  différentes  fonc 
tions  de  Tair  qui  entre  dans  les  lo 
bcs  du  poumon,  &  fur-tout  de  Tac- 
ïion  qu'il  y  exerce  pour  repouffcr  pai 
ia  yeinc  pulmonaire ,  le  fang  qui  efl 
entré  par  Tartère  qui  vient  du  cœur 
à  ce  vifcère  ,  il  conviendroit  qu'on 
eût  un  cœur  préparé  en  cire,  &  qui 
s'ouvrît  pour    faire   voir  les  routes 
que  le  fan^  fuit  dans  cette  circula- 
tion ;  au  défaut  d'une  pareille  pièce , 
on  prendra  4  la  Boucherie  un  cœur 
de  bœuf,  de  veau ,  ou  de  mouton  tout 
fiais,  qu'on  vuidera  &  qu'on  lavera 
pour  en  faire  enfoite  la  difledion.  ^ 

Dou:(^ieme  &  treiiUme  Expériences. 

1e  châflis  de  métal  dont  il  eft  fait  1 
mention  dans  h  Préparation  de  la  trei-  ^  e  ^ô  h 
zicme  Expérience ,  eft  une  pièce  plate    l  Laion. 
de  cuivre  coulé  ,  qui  a  un  pouce  de-^'*  ^-  ^^' 
largeur  £ur  fix  pouces  de  longueur ,  ^°    ^'' 
elle  eft  percée  au  milieu  pour  entrer 
for  la  vis  de  la  machine  pneumati- 
que, où  cUc  s'arrête  avec  un  écrou» 

Cij 
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(UyFig.  5^.j  qui  la  preflè.  A  droite 
&  à  gauche  du  trou  font  deux  rai* 
nupes  à  jour ,  dans  lefquelle$  on  fait 
gliflter  les  deux  montans  £,  £",  pour* 
les  approcher  ou  les  reculer  Tua  de 
l'autre  ,;&  qui  s'arrêtent  auffi  avec  une 
vis  i^j  qui  trouve  fon  écrou  dans  le 
quarré  ^ ,  &  dont  la  tête  qui  cft  toute 
plate ,  a  un  pouce  de  diamètre ,  afin 
que  la  machine  toût^  montée  )  puifle 
it  tenir  debout  fur  une  tablette. 

La  tige  du  montant  cft  plate,  mais 
elle  a  une  baie  circulaire  &  dreffce 
fur  le  tour  par-deflbus  ,  pour  s'appli- 
quer fur  le  châflîs  ;  cette  tige  doit 
f^tire.  reijbrt ,  c'eft  pourquoi  avant  de 
U  liipçr  ,  on  aura  foin  de  la  forger 
à  fro^d  pour  lui  donner  de  la  roi- 
deur.  Elle  porte  un  petit  cadre  G^ 
dans  lequel  on  aflujettit  une  pierre* à- 
fufîl  :  ce  cadre  cft  compofé  de  deux 
parties.;  Tune  g  y  qui  tient  à  la  tige  j 
&  qui  forme  trois  côtés  ;  l'autre  h , 

âyieft  mobile,  &  qui  s'attache  avec 
e^ix  vis  qui  traverfent  les  deux  pe- 
tits côtés.  Chacun  dès  grands  cotés 
porte  une  joue  oblongue ,  pour  pré- 
iimer  plu?  de  furface  à  la  pierre  ,  & 
l^uner  de  ces   4cux  joues  /  fe  replie 
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îtQjittt^çar  derrière  la  pierre ,  pour 
ïtmçèdier  de  recaler  ;  &  afin  que 
c«&tc\ne  gViffc  point  contre  le  mé- 
tal» otv  \a  couvre  de  deux  petits  mor- 
ceaux de  cuir,  de  carton  ou  de  feu- 
tre, &  la  preffion  des  vis  fait  le  rcfte. 

La  pièce  entière ,  comme  egy  peut 
être  jettée  en  fonte  ,  fur  un  modèle 
qui  aura  4  pouces  de  hauteur  :  fi  le 
Fondeur  fait  Tenir  les  joues ,  il  fau- 
dra Que  celle  qui  fe  replie  d'cquerre , 
foit  aroite  au  modèle  -,  &  recomman- 
dez que  le  cuivre  ne  foit  point  aigre, 
afin  qu'on  puiflc  la  plier  après  que  la 
pièce  aura  été  limée. 

La  rondelle  d  acier  qui  doit  faire 
feu  avec  les  pierres  ,  lera  trempée 
aufG  dur  qu'on  pourra,  quoiqu'elle 
doive  être  un  peu  guillochée  ,  il  faut 
éviter  qu'elle  ait  des  angles  vifs  qui 
uferoîcnt  trop  tôt  les  pierres  ,  &  qui 
rendroient  le  mouvement  trop  rude  : 
elle  fera  rivée  au  bout  d'une  tige  de 
cuivre,  longue  d'un  pouce  ,  &  per- 
cée d'un  bout  à  l'autre  pour  gliflcr 
&  s'arrêter  à  telle  hauteur  qu'on  vou- 
dra, fur  la  tige  quarrée  d'une  boîte  à 
cuirs  qu'on  fait  tourner  avec  le  rouer. 
Voyez  ce  que  j'ai  enfeigné  touchant 

C  iij 


dby  Google 


30        Avis  PAUticuLiEii* 

l'ufage  du  Rouet;  Tome  II,  Avis  cofi-^ 

cernant  la  dixième  Leçon. 

Quand  vous  voudrez  faire  la  trcî- 
.ziémc  Expérience,  vous  commence- 
rez par  établir  la  pkctKEE,  fur  la 
j^latine  de  la  machine  pneumatique  » 
lans  ferrer  ni  lecrou  2),  ni  lesvisi^r 
vous -mettrez  par-deiTus,  le  récipient 
garni  d'une  boîte  à  cuirs  avec  là  ron*  - 
délie  d'acier;  vous  prendrez  vos  me- 
fures  pour  placer  celle  -  ci  à  la  haii* 
teur  aes  pierres,  &  pour  approcher 
les  montants  de  manière  que  la  roiir- 
délie  en  tourijanc  ne  fc  trouve  point: 
trop  ferrée  ;  alors  vous  ferrerez  Té- 
crou  &  les  vis ,  &  vous  ferez  le  vuî- 
de  le  plus  parfait  que  vous  pourrez  > 
pour  faire  voir  qu'il  ne  paroît  point 
d'étincelles,  ou  qu'il  n'en  paroît  que 
très- peu,  &  qui  n'ont  point  d'éclat  ; 
puis  ayant  rendu  l'air  dans  le  réci- 
pient ,  vous  ferez  voir  qu'il  y  en  a 
teaucoup  ,  &  qu'elles  font  très-briU 
lances.  Dans  cette  expérience ,  il  ne 
faut  pas  faire  aller  le  rouet  d'un  mou- 
vement bien  uniforme ,  il  eft  mieux 
de  l'accélérer  d'un  'coup  de  poignet 
dans  chaque  révolution  de  la  roue. 
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Quatorzième  Expérience. 

La  petite  fiole  ,  dont  il  eft  parlé  1 
dms  cette    Expericûce  ,   peut  être  yj^'^^ 
(oufflée  à    lampe    d'Ëmailleur -,    un  i,scaion. 
bout  de  tube  gros  comme  le  pouce,  ^'-^^«^'^ 
&  fcellé  par  un  bout,  pourroit  fer-'** 
Tir  de  même  -,  fi  Ton  eft  à  portée  d'une 
Verrerie ,  on  en  fera  feire  qui  foient 
formées  en  poires ,  comme  dans  la 
Fig.  6.  Sur  le  milieti  de  la  longueur , 
ou  à'peu-près  >  on  attachera  avec  du 
maftic  ,  un  cercle  de  cuiyrc  large  d  un 
demi-pouce  ,  fur  lequel  on  fera  deux 
petits  trous     diamétralement   oppcv- 
fés,pour  recevoir  les  pointes  de  deux 
yis  qui   traverlcront    les    branches 
d'une  fourchette  X. 

Cette  foiurchette  eft  faite  d'une 
lame  de  laiton  pliée  deux  fois  d'é- 
qucrre,  &  rivée  par  ià  partie  du  mi- 
lieu fur  un  bouton  de  cuivre^  avec 
lequel  elle  gliflè  fur  la  tige  Af ,  &  s'y 
arrêté  où  Ton  veut  par  une  vis  de 
preffion.  La  tige  eft  montée  fur  une 
petite  bafe  tournée  N ,  qui  porte  à 
plat  fur  les  bords  d'une  coulife  Oo,  . 

avec  un  quarré  en-deffous ,  pour  l'em- 
pêcher de  tourner,  ôc  dans  lequel  en- 

Civ 
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trc  une  vis  à  tête  piate,  &  large  com- 
me aux  montants  du  briquet  de  Tcx- 
péricnce  précédente.  Vers  îextréini- 
sé  D  de  la  pièce  à  couiifle  ^  eft  un  trotx 
rond  qui  entre  fur  la  vis  de  la  cna- 
chine  pneuinatiquC)  &  qui  s'y  arrêre 
avec  le  même  écrou  dont  on  fe  ferc 
pour  la  pièce  à  coulifïc  du  briquec  s 
ce  mêmç  bout  o  ,  a  parcïeilbus  une 
épaîileur  égale  à  celle  de  la  tête  plate 
de  la  vis  qui  arrête  la  tige  MN,  afin 

3ue  la  petite  machine  puifie  fe  tenir 
ebout  fur  npe  table.  Le  vafc  P  a  un 
pouce  de  profondeur^  &  i8  à  20  li- 
gnes de  largeur  i  ion  épaiflèur  doit 
être  de  j  bonnes  lignes.  La  pièce  itf , 
la  couliffe  Oo\  Se  le  vafe  P  peuvent 
fe  faire  en  cuivre  dt  fonte  ;  mais  il 
eft  ablc^ument  néceilàire  que  le  vafe 
P,  qui  doit  aller  fouvent  au  feu, 
foit  fondu  en  cuivre  rouge  ;  on  le 
pofcra  fur  un  morceau  de  tuile  placé 
au  centre  de  la  platine  ^Ôc  l^n  aura 
prisfesmefures  avant  de  faire  le  yui- 
de,pour  que  la  fiole,  en  s'indinant, 
verfè  les  grains  de  poudre  qu'elle 
contient ,  dans  le  milieu  du  vafe.  On 
appuiera  fur  le  bout  avec  une  efpècc 
^e  palette  emmanchée  au  bout  de  la 
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^  d'vme  boite  à  cuirs.  Il  cft  pref- 
Q^z  fuperflu  d'avertir  que  dans  cette 
expérience  ,  il  faut  taire  le  vuide 
promptement^pour  ne  pas  donner  le 
temps  au  cuivre  de  fc  trop  refroidir  ; 
imis  )e  ne  puis  trop  dire  qu'il  faut 
employer  un  grand  récipient  Se  peu 
de  poudre. 

Quinzième  &  fei^ume  Expériences^ 

Je  ne  vois  rien  dans  ces  deux  Ex- 
périences, qui  puiflc  arrêter  l'homme  ^^'^^ 
le  moins  exercé  en   phyfîqne ,   les  i.  seaion^ 
procédés  en  foiit  fi  fimples  ou  fi  con-^'-^^^'^* 
nus,  qu'il  fuflSt  de  les  lire  pour  les"     *^' 
entendre  ;    j'obferveraî   feulement  , 
I  .•  que  le   bois  de  chêne  qui  n'eft 
point  gras  &  qui  eft  (hnsnoeuas ,  étant 
tourne  en  boule  ,  &  garni  d'un  cro- 
chet pour  y  fiifpendre  un  plomb  qui 
le  tienne  au  fond  du  vafe  rempli 
d'eau  claire  ,  m'a  paru  plus  propre 
qu'aucun  autre  bois ,  pour  faire  voir 
Tair  qui  fort  des  corp^folides ,  lorf- 
qu'on  les  met  dans  le  vuide  :  2.^  qu^'une 

Srofle  noix  ,  affujettie  avec  un  peu 
edre  molle  au  fond  d'un  gobelet, 
avant  qu'on  y  verfe  de  Teau  ,  rend  à 
ibaquecoupdepiflon  beaucoup  d'air 
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par  le  gros  bout,  &  qu*elle  fe  trouvé 
pleine  d'eau  après  rcxpérience.  3."^ 
Qu'il  ne  fort  point  d'air  des  métaux  » 
mais  qu'il  paroît  à  leur  furface  beau- 
coup de  petites  bulles  qu'il  faut  at- 
tribuer à  la  couche  d'air  adhérente  , 
dont  tous  les  corps  folides  font  comme 
enduits  ,  quand  ils  fortent  de  Tat- 
mofphere  pour    entrer    dans  l'eau. 
4.''  Que  la  bière  nouvelle  vaut  mieux 
que  la  vieille ,  ^our  mouflèr  dans  le 
vuide.  5.^  Que  pour  bouilUr  dans  le 
vuide  j  l'efprit-de-vin  n'a  pas  befbin 
d'être  chauffé  ,  mais  que  l'eau  doit 
être  tiède  fans  avoir  bouillie  au  feu, 
6,°  Que  quand  Peau  tiède  à  un  certain 
degré, a  ceffé  de  bouillir  dafis  l'air  ra- 
réfié >  elle  recommence  à  bouillir  dans 
le  même  degré  de  vuide  ,  fi  elle*  re- 
çoit un  nouveau  degré  de  chaleur* 
7.°  Il  faut  que  les  vafes  remplis  d'eau 
ou  d'autres  liqueurs,  qu'on  met  dans 
'le  vuide,  foient  plus  longs  que  lar- 
ges, afin  que  l'air  qui  part  du  fond  9 
ait  plus  de  chemin  à  faire  pour  ea 
fortir  ^  &  fe  laiflè  voir  plus  long-temps. 


\ 
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JHx'fiptUmc  &  dix'huitienu  Expi^ 
ricnces. 

La  taffe  de  métal  de  la  Fig.  3 5  ci- 
tée en  marge-,  fe  fera  d'une  feule  pièce       *• 
de  fer-blanc ,  ou  de  laiton  fort  mince ,  il^ai^i. 
dont  on  relèvera  les  bords  d\in  pouce  ^^  vi.  Fiti 
ou  environ  >  comme  aux  lampions  ;  on  ""  ' 
y  ioudera  une  petite  douille  pour  y 
mettre  un  manche  de  bois  ;  on  fera 
le  petit  enfoncement  du  milieu  avec 
un  poinçon  fort  moufle,  qui  ne  perce 
point  le  métal  ;  le  petit  vafe  de  verre 
dont  on  doit  Couvrir  la  goutte  d'eau»* 
fi^pourra  faire  d'un  Bout  de  tube  gros 
comme  le  doigt  &  icellé  par  en-hauci 
On  fe  fervira  d'huile  d'ojives. 

Pour  rccudllir  les  bulles  d'air  qui 
fortent  du  fucre  ,  à  mefure  qu'il  fe 
fond  dans  l'eau  tiède,  fi  l'on  n'a  point 
un  verre  auffi  commode  que  celui 
oue  j'emploie ,  &  qui  eft  repréfenté 
dans  la  Figure  citée  cideflus ,  on  y 
fuppléera  par  un  gros  tube  d'un  pouce 
de  diamètre  ,  &  de  9  à  10  pouces 
de  longueur  ,  bien  bouché  par  en^ 
haut,  &  dont  le  bord  foit  bien  drefle 
par  en-bas;  comme  il  faut  qu'il  fe  rc^ 
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drefle  plein  d'eau ,  vous  aurez  fbîn 
que  la  «urette  qui  la  contient  ,  fbk 
aflèz  longue  pour  qu'il  puifle  s'y  cou- 
cher entièrement  -,  &  vous  ferez 
prompt  à  le  relever ,  dès  que  vous  y 
aurez  introduit  le  morceau  de  lucre. 

Dix^neuvitme  &  vingtitmc  Expériences. 

Ces  deux  Expériences   ne   font 
Leçon  P^*^^  proprcs  à  être  répétées  dans  une 
t  scftion.    Ecole  publique  ;  on  fe  contentera  d'en 
^J-^^-^^- rapporter  verbalement  les  réfultats, 
*      ^^'      &  de  renvoyer  pour  une  plus  ample 
inftruâion ,  à  la  Statique  des  Végétaux 
de  M.  Halles,  &aux  Mém.  de  VAcmd. 
des  Sciences  j  1743.  Je  crois  que  leS 
procédés  en  font  fuffifamment  ex-^ 
pliqués  dans  les  Leçons  de  Phyfi<jue 
pour  quiconque  voudra  les  faire  en 
ion  particulier  -,  je  dirai  feulement ,  au 
fujet  de  la  dernière ,  au'il  faut  mettre 
environ   une  pinte  aeau  nouvelle- 
ment purgée  d*air ,  dans  une  carafe  ca- 
pable d'en  contenir  un  quart  de  plus  5 
&  que  le  tube  à  double  courbure, 
doit  être  gros  comme  le  petit  doigt , 
ou  à-peu-près ,  &  avoir  deux  pieds 
de  longueur  d'un  coude  à  Tautre* 
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AVIS 

Concernant  la   onzième  Leçon* 

l  LiET  Article  ne  contient  cjue  trois  ^ . 

'  Expériences,  dont  la  première  n'a  xi. 
bcfoia  d'aiKun  éclairdffemcnt  après  n^scaîon' 
ce  que  j'en  ai  dit  dans  Tendroit  citée  AnicU  i.  " 
en  marge.  ^'  >'•  ^'i-  »• 

Sur  la  féconde ,  j*avertis  que  le  fd  ^ 
qu'on   doit  mêler  avec  la  glace  pî« 
lée ,  eft  du  fel  de  cuifincf  en  gros 
mins,  tel  qu'il  vient  du  Grenier  ^pu- 
blic :  il  faut  remployer  fec ,  une  par-, 
tic  contre  deux  ou  trois  de  glace,  fie 
.    remuer  avec  une  cuiller ,  afin  qu'il  fe 
mêle  mieux  :  le  vafe  de  verre  peut 
êu-e  un  bocal  d'Apothicaire  ,  capable 
6c  contenir  une  chopine  de  liqueur , 
mefure  de  Paris. 
Pour  prouver  que  le  frimât  qui  s'a-> 
j    flîaflè  fur  la  furface  extérieure  de  ce 
!    Vâiflèau,  eft  de  Teau  qui  vient  de  l'air 
.    ambiant,  vous  choifîrez  un  autre  bo- 
cal bien  net  &  bien  fèc^  dans  lequel 
vous  puifficz  faire  entrer  celui  qui 
doit  recevoir  le  fel  &  la  glace ,  de 
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manière  qu'il  y  ait  peu  d'intervalli 
entre  l'nn  &  lautre ,  &  vous  bouche- 
rez avec  de  la  cire  molle  ,  ou  autre- 
ment, tout  accès  à  lair  extérieur. 
Si  vous  êtes  à  portée  d'une  Verrerie  j 
faites^  faire  de  ces  vafes  qui  n'aient 
point  de  gorges  ,  mais  dont  les 
bords  Amplement  renverfés  &  plats 
puiflènt  s'appliquer  l'un  fur  l'autre  5 
alors  vous  n'aurez  plus  belbin  de  cire 
molle. 

Quant  à  la  troifieme  expérience  , 
vous  emploierez,  comme  je  Tai  dit  ^ 
le  plus  grand  récipient  que  vous  ayiez  ; 
mais  vous'y  joindrez  un  ballon  moins 
gros  que  de  neuf  à  dix   pouces  de 
diamètre ,  c'eft  affez  qu'il  en  ait  cinq 
ou  fîx.  En  le  prenant  de  cette  gran- 
deur, TefFet  le  répétera  plus  fenfî- 
blement  trois  ou  quatre  fois  de  fuite, 
avec  le  même  récipient  ,    une  fois 
évacué   d'air.    La  clef  du  robinet 
étant  percée  comme  celle  de  la  ma- 
chine pneumatique  ,    vous  pourrez 
ouvrir    une    communication   entre 
l'air  extérieur  &  le  ballon  ,    en  la 
ferjjnant  du  côté  du  récipient  ;  il  ne 
«Vagira  que  de   faire  une  marque  à 
l'un  de?  fleurons  de  la  clef ,    qu.' 
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foos  indique  de  quel  coté  cft  le  trou 
oblique  qui   va  rendre  ^u  bout. 

Au  défaut  d'un  ballon  ,  vous  ferez 
ftïpéricnce  avec  un  récipient  Am- 
ple, plus  long  que  large  ;  mais  au 
Mcu  de  rappliquer  fur  la  platine  de 
la  raachint  pneumatique  par  Tinter- 
poiîtion  d'un  cuir  mouillé  ^  vous  Ty 
jwndrcz  bien  exactement  avec  un 
petit  cordon  de  cire  mpUe, 

Premicre  Expérience^ 

Sup'p^iMBZ  Tappareil  de  cette 
Expérience;  prenez  fîmplement  votre      ^•^' 
pfcs  grand  récipient  d'qne  main  par  n.  ^û&ïo^ 
le  bouton  d'en-haut ,  frappez  légè-  p^'/*^fe"- 
^ment  avec  le  plat  de  l'autre  main         '^•** 
&r  le  corps  duvaiflèau,  pour  le  faire 
réfonner,  &  approchez  vcrsfes  bords 
un  tube  de  verre,  que  vous  tiendrez 
W  un  bout  fans  le  contraindre.  Le 
frçmiffement  de  la  cloche  deviendra  < 

fres-fenfible. 


Vous  ferez  une  expérience  équi- 
^alentç  à  U  précédente  ,  avec  Pinf- 
tfument  qui  eft  repréfenté  par  la 
%  7  )  PI  IL  Ceft  un  timbre  de  trois 
P^Uce$4edi4niètrea)orté  fur  un  pied 
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de  bois  par  une  «î  de  cuivre  au  hant 
de  laquelle  eft  un  marteau  poufle  par 
un  reiïbrt  :  une  fourchette  R^  dont  la 
queue  eft  une  vis,  s'attache  avec  un 
ccrou  au  timbre  au^eft  percé  au  cen- 
.  tre  ;  il  faut  que  les  Dordsdu  trou  foicnt 
garnis  de  part  &  d'autre  d'un  petit 
ahncau  de  cuir  ,  afin  que  le  timbre 
ne  foît  touché  ni  par  la  fourchette  , 
ni  par  Técrou.  Par  le  moyen  de  cette 
pièce ,  le  timbre  fe  place  à  demeure  fur 
YS  avec  uiâ  clou  rivé. 

Le  marteau  eft  une  petite  mafTè 
de  cuivre  ou  de  fer  tournée  ^  lé  man« 
che  eft  un  levier  d'acier  qui  a  £bn 
centre  de  mouvement  dans  une  four* 
chette  Tj  refendue  auflî  par  en-bas^ 
pour  s'attacher  avec  une  goupille^ 
fur  le  haut  de  1*«S .-  fous  cette  pièce 
eft  pris  un  rcffort  d'acier  ^,  dont  le 
bout  u  poufle  la  queue  du  marteau  , 
tandis  que  l'autre  oout  le  contretieiit 
à  une  ligne  près  du  timbre  :  de  forte 

3ue  quand  on  abaiflè  avec  le  bout 
u  doigt  l'extrémité  X,  &  qu'on  le 
laifle  échapper  ,  le  marteau  frappe 
8c  fe  relève  a  Tinftant ,  ce  qui  laifle 
libres  les  vibrations  du  timbre.  L'5, 
par  en-bas^eft montée  fur  une  douillet 

pour 
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pour  entrer  fur  un  pied  de  bois  qui 
peut  avoir  quatre  pouces  de  haut. 

Vous  mettrez  une  petite  pincée  de 
ûblôn  ou  de  verre  ,  groffièremcnt 
polvérifc  vdans  le  timbre  ^  que  vous 
tiendrez  un  peu  incliné  ,  &  voi$s 
ferez  frapper  le  marteau  de  deux  fé- 
condes en  deux  fécondes ,  afin  d  entre- 
tenir le  frémiffement  de  fcs parties,  & 
le  iablon  les  rendra  fenûbles  à  rœil. 

•        Seconde  Expérience. 

Poun  une  Ecole  publique,  faites  i 
cette  machine  plus  en  srand  ;  don- 
nez  a  la  pièce  Zi,  Fig.  8,  quatre  à  n^seaio». 
cmq  pieds  de  longueur  ;  employez-y  /"^'^^^ 
une  corde  conune  la  plus  grofle  à^  '    '^'  ** 
baffes  de  viole,  &  tendez-  la  par  un 
bout  ou  par  l'autre  avec  uae   che- 
Mt  à  tête  plate  ,     en    la   faifant 
psflcr  fur  deux  chevets  élevés  d'un 
pouce  au-dcflus  du  bord  fupérieur 
de  la  Planche  Z  ^.  Cette  pièce  fera 
aflèmblée  par  les  deux  bouts  dar^ 
des  confoles  ,  qui  excèdent  par,  en- 
haut,  pour  former  les  chevalets,  &qui 
Éaflèntpar  en-bas  de  part  Se,  d'autre 
un  empattement ,  au  moyen  duquel 
Tome  m.  P 


XX. 

L  E  Ç  OK. 
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cet  inftrument  ppifle  tenir  fur  une 

table  fans  Te  renvcrfer. 

Troijieme  Expérience. 

'     Le  mouvement  d'Horlogerie  donc 
L  E^ç^o  K.  ^  s'agit  ici ,  eft  celui  dont  j'ai  donné 
II.  scaioûa  conftruâiion,  dans  les  jivix  fur  la 
^^^•^^•^.III.*  Leçon,  Tome II  ;  pages 9$,  & 
fuiv.  Il  n'a  qu  un  marteau  ,  &  non 
pasdeux  comme  autrefois,  parce  que 
j'ai  remarqué  que  le  fon  étoit  f^lus 
net  ,    quand  les  coups  de  marteau 
étoient  moins  fréquents.  Vous  atta- 
cherez  au  bout  de   la   tige   de  la 
;,      r     boîte  à  cuirs,  un  levier  qui  f aflc  équerre 
avec  elle ,  &  qui  atteigne  à  la  détente  - 
du  rouage  ,  pour  le  mettre  en  jeu. 
Dans  cette 'expérience,  il  faut  faire 
Je  vuide  le  plus  parfait  qu'il  foit  poC- 
"fible  :  vous  commencerez  par-là  ,  8c 
quand  vous  aurez    fait   remarquei^ 
qu'on  n'entend  point  le  fon  du  tim- 
bre ,  vous  laifferez  rentrer  l^air  dans  le 
récipient,  &  vous  obferverez  quon 
Tentend  alors.     Pour  conferver  cet 
inftrument  en  bon  état,  il  faut  avoir 
foin  que  le  refibrt  du  barillet  ne  refte 
;point^  tendu ,  quand  on  a  j&ni  de  Ven 
Servir,  * 
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Quatrième  Expérience, 

Cest  une  affaire  que  d'avoir  trente  ' 
pintes  d'eau  ,  nouvellement  purgée      xi. 
d'air ,  on  pourra  s'en  'difpenfer  en  an-  n.  Vcai^ 
nonçant ,  fur  la  foi  des  Auteurs  qui  en  ^re.  2.P1,  j. 
ont  fait  répreuve,  que  le  réfi^ltat  de /^'^- ^' 
cette  expérience  eft  fenûblemènt  le  « 

même ,  fi>it  que  l'eau  dans  laquelle  on 
plonge  le  corps  fônore,  ait  été  purgé 
d'air  ou  non. 

On  pourra  fe  fervir  d'une  montre  à 
réveil ,  fi  Ton  en  a  une  en  fa  difpofî- 
tion ,  en  fuivant  ce  que  j'ai  enfeigni 
àsins  Impréparation  de  cette  expérien- 
ce ;  finoh  l'on  conilruira  une  machine 
telle  que  je  v«is  la  décrire. 

C'eft  un  rouage  entre  deux  platines 
de  cuivre  quarrées ,  dont  les  cotés  ont 
chacun^  deux  pouces  afTemblées  paral- 
lèlement entr'elleç  par  quatre  piliers 
de  dix  lignes  de  l^Kigueyr  ^  placés  aux 
quatrerCoins>  ^  retenus  avec  des  gou- 
pilles. 

La  première  pièce  eft  un  barillet  Â  » 
PL  II L  Fig.  I.  de  treize  lignes  de 
diamètre  fur  cinq  de  hauteur ,  con- 
tenant un  reffort  un  peu  plus  fort 
que  celui  d'une  montrç  ordinaire  »  & 

Dij 
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portant  à  fa  bafe  une  roue  j?  ,  de  qua- 
rante dents.  Son  axe  traverfède  part  3c 
d'autre  ks  platines ,  avec  des  portées 
qui  le  contiennent  dans  ùl  place:  on  a 
formé  fur  la  partie  de  cet  axe  qui  ex-»- 
cède  la  platine  d'en-bas ,  un  (juarré 
qui  pofite  une  roue  C^  de  huit  lignes 
de  diamètre,  dont  la  denture  taillée 
€n  rochet ,  répond  à  un  cliquet  9  com- 
me cçla  fc  pratique  dans  rèorlogerie;^ 
Cette  roue  a  fur  une  de  fes  faces ,  deux 
oreilles  par  lefquelles  on  la  fait  tour- 
ner à  la  main  pour  monter  le  reflbrt  du 
barillet, 

La  roue  du  barillet  s^engrene  dans 
uti  pignon  d'acier  qui  a  huit  ailes  ^  Se 
faittouraer  avec  lui  unetoue  D  qui  à 
quarante-huit  dents; celle-ci  s'engrai- 
nantdans  un  autre  pignon  de  huit» 
ment  une  troifieme  roue  E ^  qui. a 
trente  dents ,  taillée  en  rochet,  &  qui 
met  un  marteau  en  mouvement  $  dan& 
im  timbre  établi  fur  k  platiné  d'en- 
haut. 

Le  marteau  F ,  eft  mohté  fur  une 
petite  pièce  triangulaire  G ,  mëisdont 
ÏC6  angks  font  très-arrondis;  s'ils  nel'é* 
toientpas>foo  plan  £èroit  uâ  triangle 
ifocele»  dont  la  bafe  fgf^  aurok  cm^ 
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%gQes  &c  demie  ^  &  la  hauteur  hi ,  fix 
lignes  &c  demie.  Cette  pièce  a  trois  li* 
gnes  d'épaiflèur  ;  clic  tourne  ou  plutôt 
die  balance  fur  un  axe  placé  en  k , 
à-peu-près  au  milieu  d'un  des  grands 
côtés  9  8c  la  queue  du  n^arteau  eft 
iixée  vers  /  EUe  porte  en  -  deflbus 
deux  petites  chcYiUes  d^acier  n  ,  0  jj. 
qui  répondent  aux  points  /&  m  ;  ces 
deux  chevilles  foulevées  alternative- 
inent  par  les  dents  de  ^la  roue  E  ^  qui 
font  taillées  en  rochet ,  font  l'office 
d'un  échappement,  &  en  faifant  ba-^ 
lancer  la  pièce  Gj  elles  font  frapper 
coittre  le  timbre  la  boule  de  métal  ^ut 
fcrt  de  marteau ,  &  dont  on  incline 
la  queue  autant  qu'il  le  faut ,  pouf 
qu'à  le  touche  légèrement  :  on  imagi- 
ne bien  que  la  platine  fupérieure  doit 
avoir  une  ouverture  qui  laiflè  uapaf* 
iàge  &  le  ]ai  libre  au  manche  du  mar- 
teau* 

Le  timbre  eft  un  hémîfphcrc  de* 
vingt  lignes  de  diamètre  ;  il  eft  percé 
au  centre  de  fa  concavité  ,  &  porté 

Sar  une  efgèce  de  coq  H,  attaché  avec 
eux  vis  lur  la  platine  fupérieure  du 
louage  ;  ce  coq  a  par  en-haut  ,  une 
parue  avancée  P ,  for  laquelle  cSt 
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rivée  une  vis  de  fer  lojngûe  de  nca£  : 
à  dix  lignes  j,  avec  une  alhette  épaifle  : 
de  deux  lignes,  &  couverte  d'un  aa- 
neâu  de  cuir  >  on  y  place  le  timbre^ 
&  on   Ty  arrêpe  avec  un  écrou   de 
deux-  ou  trois  lignes  d'épaifleur  ,  Çc 
garni  d'un  cuir  par-dçflbus  :  il  faut 
préparer  un  autre  écrou  de  fèpc   k 
nuit  lignes  de  longueur ,  taillé  à  pans, 
qu'on  maftiquera  dans  le  bouton  creux 
d'un  petit  récipient ,  pour  v  attacher 
la  machine ,  par  le  moyen  de  la  vi«  Q 
qui  furmonte  le  timbre ,  &  il  faut 
choifir  pour  cela  un  récipient  qui 
n*ait  que  la  largeur  nécefl&irc  poui: 
contenir  la  cage  du  rouage  ,  mais 
dont  les  bords  foient  de  deux  bons 
pouces  au-deffous ,  quand  il  eft  atta« 
ché  dedans. 

Quand  le  reflbrt  du  barillet  efl: 
monté ,  on  arrête  le  mouvement  par 
le  moyen  d'un  tourniquet  R\  com- 
'pofé  d'une  petite  lame  de  cuivre 
qui  fait  reiTort  fur  la  platine  8c  qu  on 
fait  tourner  avec  un  bouton  placé 
en-deffous.  Cette  pièce  a  une  partie 
relevée  d'équerre  en  r^  &c  qui  entre, 
dans  les  dents  de  la  roue  E  ;*oct 
la  £ait  reculer  ^  quand  oneit^  prêjê 
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cr  la  machine  dans  l'eau  : 
âfflii  un  récipient  à  bouton  creux 
de  trois  pouces  &  demi  de  diamètre 
fur  quatre  pouces  die  hauteur  au- 
dcITous  du  bouton  ,  fera  très  -  bon 
pour  cet  u(agc. 

Quand  vous  plongerez  cette  ma- 
chine, vous  tiendrez  le  récipient  par' 
fon  bouton.  Se  tous  le  ferez  defcendrc 
^  perpendiculairement  &  doucement 
dans  Teau  ,  afin  que.  Tair  qu'il  con- 
tient n'en  puiflè  pas  fortir,  &  qu  ilem* 
pêche  que  le  rouage  ne  fe  mouille  :  fi 
vous  avez  un  vafe  de  cryftal  qui  puiflc 
feulement  contenir  dix  à  douze  pintes 
dcau,  vous  vous  en  fervirez  ,  plutôt 
flue  d  un  fcau  ou  de  tout  autre  vaif- 
leau  opaque. 

Cinquième  Expérience. 

Servez- vous  pour  cette  Expérien-  _ 
ce  >  de  la  machine  de  compreffion  que      x  i. 
)'ai  décrite,  àzns  la  fuite  des  Avis  fur  !-«?«. 
bdixiemeLeçon,p^^^^9&>V.  En  Àrûftil 
i  ^ttachant  fur  la  vis  qui  eft  au  centre  ^^-  ^i*  ^ig 
*  dek  platine,  une  fonnette  de  bureau,  ***' 
niontée  de  manière  qu  elle  puiife  fon- 
^^}  quand  on  ajgitcra  un  peu  la  ma-: 
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chine  ;  celle  dont  je  me  fers,  &  cjui 
eft  repréfentée  par  la  Fig.  2 ,  eft  fli£^ 
pendue  par  des    fils  de  foie  ou   da 
laiton  tendus  entre  les  deux  branches 
d'une  fourchette  de  métal ,  qui  dc>i- 
vent  être  iun  peu  roidesi.    La  partie 
d*en-bas ,  d'où  partent  les  deux  bran- 
ches, &  qui  eft  circulaire  ,  a  dix- 
huit  lignes  de  diamètre,  avec  un  trou 
taraude  au  milieu  j  pour  entrer  fur  la 
vis  de  la  machine  de  compreffion ,  6c 
elle  eft  élevée  &  rivée  fur  une  bafc 
de  cuivre  ou  de  plomb  tournée ,  qui  a 
un  peu  plus  de  largeur  qu'elle  ,   St 
cinq  à  ux  lignes  d  epaiflèur  :  ce  qui 
îait  que  cette  petite  machine  fe  tient 
droite  fur  les  tablettes  où  on  la  pofc, 
quand  elle  ne  fert  point. 

Vous  ferez  cette  expérience  ,  au- 
tant que  vous  le  pourrez,  daûs  un 
lieu  clos  &  éloigné  du  bruit  ;  vous 
commencerez  par  condenfer  l'air  for- 
tement ,  après  quoi  vous  ferez  fon- 
ner ,  en  vous  reculant  peu-à-peu  des 
auditeurs,  jufqu^àce  qu'ils  entendent 
à  peine  la  fonnette  -,  alors ,  fans  chan- 
ger de  place  ,  vous  lâiflerez  fortir 
Fair  condenfé  ^  &  le  fon  que  l'on 
cntcndoit  ciicore  ua  peu  ,  ne  s'en- 
tendra 
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ttiidra  plus  du  tout;  vous  pourrez  faire 
l'expérience  dcTautre  façon  i  c*eft-à- 
ère  ,  en  failânt  obfcrvcr  qu'on  entend 
iiiftinâcnient  à  une  certaine  diftance 
avec  Tair  condefnfé ,  le  fbn  qu  on  n'en* 
tendoit  plus  lorfqu'il  ne  Tétoit  pas  en- 
core. 

Le  Porte- voix  dont  il  eft  fait  mcn-  ' 
tion  à  la  fuite  de  la  cinquième  Ex- 
périence ^   eft  un  ouvrage  de  Fer- 
blantier ;  on  peut  le  faire  de  telle 
grandeur  qu'on  voudra  >  plu$  il  fera» 
kmg  ,  avec*une  largeur  proportion- 
née ,  plus  fon  effet  fera  grand  ;  mais 
à  mefure  qu'on  augmente  iès  dimen- 
fions ,  il  devient  plus  embarraflànt  fie 
moins  maniables  les  miens  ont  cinq 
pieds  de  longueur,  &c  leur  plus  grand 
cvafement  eft  de  quatorze  pouces  i 
voyez  la  Fig.  3.  -^  ,  eft  une  embou- 
chure ovale,  qui  a  dix-huit  à  vingt, 
lignes  dans  fon  plus  grand  diamètre  s 
immédiatement  au-deilbus ,  eft  un 
étranglement  qui  eft  rond,  &  qui* 
n'a  que  neuf  à  dix  lignes  ;  après  cela , 
rinflTument  prend  vingt  lignes  de 
diamètre  9  &  augmente  peu- à-peu 
jufquà  trois  pouces  fur  les  trois  pre- 
miers pieds  de  fa  longueur  ;  enfia 

Tome  III.  E 
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révâfement  devient plusfenfible  &  fuit 
une  courbe  BCD  ^  que  je  n^ai  aftrcin* 
te  à  aucune  jioix. 

L'ouyrier  pourra  faire  les  trois 
premiers  pieds  du  porte- voix  de  qua- 
tre pie<:es  fopdéts  bout-à-bout  les 
"^-tineç  des  autres  avec  des  cordons 
qui  fervîront  d'ornement  ;  le  reftc 
fc  fera  avec  des  zones  plus  étroites  , 
fondées  &  ornées  de'meme  ;  8c  fi  Ton 
veut  que  Vinûrument  tienne  moins 
de  place  en  hauteur  on  pourra  le 
couper  en  £•,  &  faire  la  pièce  d'cij- 
haut  longue  comme  A  C ,  alors  étant 
pafiee  par-dedans  celle  d'en-bas  ,  6c 
étant  tirée  un  peu  bruiquement,  elle 
s'arrêtera  en  B  £  >  pour  le  temps  pen- 
dant lequel  on  fera  ufage  de  Tinllru* 
itient ,  après  quoi ,  en  appuyant  deffus 
de  haut  en  bas,  on  la  fera  dcfcen- 
dre:  &  fi  Ton  vouloit  qu'elle  ne  pût 
jamais  fbrtir  tout  à-ifait ,  on  pourroit 
Fen  empêcher,  en  foudant  vers  le 
haut  un  cercle  plat  comme  /*,  un  peu 
plus  large  que  l'ouverture  de  la  pièce 
enJ?. 

Il  faut  recommander  au  Ferblan- 
tier de  planer  les  feuilles  qu'il  em- 
.f4oicra  à  conftruire  le  porte  -  voix  ^ 
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ten-feulement  parce  qull  fera  p}us' 
propre  ^  moins  fujet  à  ie  ialir  ^  mais 
parce  que  le  métal  en  deviendra  plus 
Jôide  8c  plus  élailique ,  qualité  qui 
contribue  beaucoup  à  Teâec  de  cet  in£* 
trament. 

Pour  docmer  une  idée  de  Tt>rgane 
de  l^oiîie  &  de  Tes  fonâions  y  it  fau-, 
droit  Ce  procurer  tine  oreille  artificteUe 
en  cire  ou  quelqtie  autre  matière,  dont 
les  différentes  parties  puflent  k  fepa* 
rw  &  s*ouvrii*  ;  il  y  a  aflez  ibuirenc 
dans  les  grandes  ViUës,  comme  Paris, 
Londres,  &c.  des  gens  inftruits  & 
aâroit^qat  préparent  de  ces  pièces  imi- 
tées d*après  les  diilèélions  anatomi- 
qiïés,  &  qui  veulent  bien ,  moyennant 
uiie  certaine  rétribution ,  en  céder  aux 
pferfonriés  qui  en  ont  befoin. 

Il  s'en  faut  bien  que  les  cornets 
acouftiquesréndent  autant  de  ftrvice 
auxperlonnes  qui  tl'eotendehtpas  bien 
que  les  lunettes  à  celles  qui  ont  la  vue 
affoiblie  ;  cependant  il  fautfaire^con* 
noître  cet  inftrument  &  montrer  com- 
ment on  s'en  fert. 

•  <j ,  F/g.  4.  eft  un  entonnoir  para- 
bolique ,  ou  à-peu-pfès  j  qui  à  deux 
Pouces  &  demi  aou verture ,  &  au  fond 
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<^4juel  eûi  uB  trou  rond  de  fept  à;  hnk  -  - 
I^ncs  de  dmmerrc  i  fur  les  bords  de  ce  - 
trop  en-dcMprs  eft  foudéc  une  vkolc 
longue  de  fîx  ^  fept  lignes ,  un  peu  eti 
dçpopjUe  ^  pour  ejlitrerjufte  Se  à  frot-^ 
tement  dans  le  bout  recourbé. dw^  ca-  - 
r^Ah't^A^Vi^  giege^iienariéçs^  fc 
pQrwhî  4^*^^^  poche ,  :8ç  jjjuand/pn^ 
en  veut;  raire  ufage  j  on  les  joint  i  8ç  . 
Ton  place  le  bout  Hau  b^rd  du^an^î  ^ 
audiîifj,  entparnant  TouYerturc  de  ; 
Tentc^Soir  Vî$-i-vis  la  perfpnije  qui  t 
parle  &  qu'on  veut  c^nrendK.: 

Qrdwairen>çjit  qa  tfaiç  fcs,  cornets 
acouitiqucs  avc^  du  ferbl?ac  pjr  avec 
des  feuilles  de  laitoa proprement  pU-^  ; 
nçcs  i  on  les  peiit  égaleipent  faire  d'aç^  ; 

fentjpn  les  ppurroit^ifitournef  eji 
uis  &  en  îy^ire ,  &ç,  maig  de  qpelquc  ; 
mafiere  qui^riles  faflç>ii  feiljf  aypir  " 
foin  quç  l^furfacçint^riçqrçfoit  dur^j^ 
rç&uljerejScbipnpoiieft.   ,: 

Le  fonometre  eft  affèz  bien  repréîexî^: 
L  f  ^o  N    ^^  ^^"f  '^  fig^ire  qui  çft,çitéç  en  maf gp; 
H,^scâiv>n.  je  vais  indiquer  ici  quelques  ch^nge-r-; 
i^Vï  ^^'  ^^^^^  ^  faire  44nsr.i4;/7r^4ip/i  4§^ 
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Tcxpél-îence  ,  ôcquelqucséckiFciflc- 
mcns  dont^on  îjK>urroit  avoir  bcfoin. 
:  -  L^  ^ccs  qui  dcttvcm  fermer  les 
qostre  côtés  de  la  ciiflc  auront  trois 
.pouces  &c  demi  é^chàmtm ySc  avant 
de  les  aflembler^  l?oo  y -fera  deux  fcuil- 
lorcs  ^  rone  pour  metore  le  fond  qui 
affleurera  &  1  autre  un  peu  pluscreufc, 
pour  recevoir  la  tablette  de  fàpin  qui 
rat  le  deflus.  de  Tmôrument,  &  qui 
.doit,laiflfer  aii-deflus  d'elle  un  rebord 
qui  excède  d'une  bonne  ligne  t  fur  <;e 
rebord  fera  colléam  cadre  formé  avec 
quatre  régies  minces  &  larges  de 
neuf  à  dix  lignes,  orné  en  -dehors 
d'un  petit  quarré  &  d'un  quart  de 
rond  &  dont  le  bord  intérieur  avance 
de  dcui  lignes  fur  la  largeur  de  la  table, 
pOTr  former  une  couliflc  entr'ellc  & 
lui. 

Chaque  côté  long  du  cadre ,  dans 
la  partie  comprife  entre  les  deux  che- 
valets fixes  ,  fera  peint  en  blanc  & 
divifé  par  cinq  lignes  ,  dont  une 
marquera  la  moitié  de  la  bngueur , 
une  féconde  marquera  les  deux  tiers , 
celle  d'après ,  les  trois  quarts  ,  la  fui- 
vante  les  | ,  &  la  dernière  les  §.  Voye^ 
hfig.  5  qui  repréfente  le  defllis  du 

E  iij 


Digitized  by  CjOOQ  IC 


54  Avis  particuliers 
ibnometre.  Ceft  vis-à-vis  tk  ces dirî- 
lions  qu'il  faut  placer  le  chevalet  mo^ 
bile ,  quand  OD  appuie  avec  1^  bout  da 
doigt  lur  luneidos  deux  cordes  y  poij^ 
la  mettre  dasis  lera[)porcâ'un  àjdeux;^ 
de  deux  à  trois ,  detlroisià  qu^re^  âcô« 
avec  l'autre  dont  la  ioi^eur  demeur#  i 
entière. 

Au  lieu  de  cordes  à  violon  ^  j'ai 
reconnu  qu'il /valloit  mieux  employer 
des  cordes  de  laiton»  telles  que  celles^ 
qu'on  métaux  clavecins  s  les  Clin** 
câilliersicn  vendent  de  toutes  gra& 
feurs  »  il  £aut  en  prendre  du  même  no* 
méro  pour  en  faire  deux  fembkbles, 
&  qu'elles  fbient  aflez  fortes  pour 
Ibuffrir  >  fans  fe  caffer ,  une  tenfion 
égale  à  dix  ou  douze  livres.  Vous  Jta 
mettrez  avec  ces  deux -là  une  troH 
fieme  qui  fera  un  peu  plus  groffe  ou 
plus  fine ,  pour  faire  voir  qu'avec  le 
même  degré  de  tenfion  &  la  mênàe 
longueur ,  elle  rend  un  fbn  plus  grave 
ou  plus  aigu  que  les  autres  ,  &  vous 
placerez  celle-ci  entre  les  deux  pre^ 
miercs. 

Les  trois  cordés  s'attachent  d'une 
part  à -trois  leviers  angulaires  dont 
je  vais  parler ,  &  qui  font  pUccsi 
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à  Toa  des  bouts  de  rinftrumcnt,  elles 
ibnr  tendues  par  des  cheritles  ikm^ 
bbiAcs  à  celles  des  violons  ,  qut 
loaraent  à  frottement  dur  à  Tao- 
tre  extrémité*  Vous  aurez  fbîn  de 
recuire  la  partie  de  la  corde  qui  palle 
dans  Tœil  qui  eft  au  bout  de  (on 
ieyier  ,  &  que  Toii  tortille  enfuite , 
afin^u'elle  ne  calTe  point  >  quand 
You^iendreEà  la  tendre  fortement. 

Les  trois  leviers  angulaires,  comme 
I ,  ont  deux  bras  épaux ,  dont  chacun 
a  deux  pouces  de  longueur,  avec,  un 
trou  fraifé  au  bout  ;  ils  ont  à  leur 
anple  »  qui  eft  arrondi  j  un  moyeu 
ai&z  long  9  pour  qu'il  y  ait  d'un 
kricr  à  l'autre  la  diftance  d'un  bon 
pouce  :  ils  font  tous  trois  enfilés  fur 
un  même  axe  >  qui  eft  de  fer,  avec  un 
quatre  à  chaque  bout»  pour  être  pris 
par  deux  petites  équerres  anachées 
avec  des  ris  au  bout  du  ionometre^ 
n  faut  que  le  bras  du  levier  auquel 
oa  attache  la  corde,  foit  un  peu  plus 
bas  que  l'arête  du  chevalet  fixe. 

Ces  leviers  9  avec  leurs  moyeux , 
jpcuvent  être  coulés  en  cuivre,  d'une 
leule  pièce  chacun  ;  alors  il  faut  avoir 
ibin  de  battre  à  froid  les  branches , 

Êiv 
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pour  leur  donner  dé  laroideur;  fînqa 
on  les  découpera  d^s  une  plaqua 
:de  laiton ,  &  Ton^rcera  vers  rangle  » 
uu  '.  trou<  pour  les  fouder  fur  ûfx 
xianon  «  tourné  , ,  de  longueur  con-- 
venable ,:  &  L'on  écrouira  les  bran-* 
ches  avant  de  les  limer. 

Le  chevalet  mobile  eft  un  prifme 
triangulaire  reâangle  avec  deu|Llan- 

guettes  à  fa  bafe,  pour  entrer^dans 
es  rainures  pratiquées  entre  lesgrands 
côtés  du  cadre  &  la  table  de  lapin  ; 
il  faut  qu'il  gUfle  aifément  d'un  bout  à 
l'autre  du  fonometre ,  &  que  fon  arête 
foit  à  deux  lignes  audefibus  des  cordes. 
Il  faut  encore  que  cet  inftrumenc 
fbit  aflbrti  d'un  certain  nombre  de 
poids  égaux  >  qui  puiflent  s'appliquer 
commodément  aux  leviers  angulai- 
res, pour  produire  furies  cordes  des 
degrés  de  tenfion  connu?.  Je  les  fais 
ordinairement  d'une  livre  chacun, 
&  je  les  enfile  fur  des  lames  de  mé- 
tal, terminées» par  en-haut  en  crochet, 
comme  iST,  pour  s'attacher  aux  brasdcs 
leviers.  Voici  comment  jç  les  prépare. 
Days  un  moule  de  bois , ,  ou  de 
fable ,  je  coule  un  peu  plus  d'une 
livre  de  plomb  qui  me  donne  une 
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nofette  cylindrique  dont  le  diamètre 
a  (fa-huit  lignes  ;  &,  pour  n'avoir  pas 
b  pdnc  de  la  percer ,  j  arrête  au 
£md  &  au  milieu  du  moule,  une  lame 
<k  bws  qui  s'élève  perpendiculai- 
icfflcnt  jufqu'à  la  hauteur  du  bord.' 
Quand  le  métal  eft  refroidi ,  je  fais 
piffcr  une  lame  de  fer  à  la  place  de 
cdk  de  bois  ,  &  je  forge  un  peu  la 
piccc  deffus ,  afin  que  cette  rainure 
a  jour  s'uniflc  également  par-gtoutt 
^rcs  quoi  je  lime  les  deux  faces  & 
k  pourtour ,  jufqti'à  ce  que  la  mo- 
lette pcfc  exaétcment  une  livre  ;  en 
procédant  ainfi  ,  j'en  fais  treize  fem- 
blables. 

Je  prépare  enfuite  deux  lames  de 
îer  ï  crochets  ,  longues  de  dix  poû* 
ces,  fur  lefquelles  mes  molettes  pûifr 
fcnt  s'enfiler  aifément;  j'en  rive  une 
îûbout  d'en- bas  de  chacune  de  ces 
l^es ,  ayant  foin  de  diminuer  fur 
fe  plomb  ,  le  poiÉs  du  fer  auquel  je 
fe  joins-,  avec  cet  afTortimcnt ,  je  puis 
tendre  deux  cordes  avec  des  poids 
^  (oient  eatr'eux  comme  quatre 
a  neuf,  &  faire  voir  que  les  tons 
SpJ  en  réfultent  (  fi  les  cordes  font 
i^inblables'  d'ailleurs.)  .forment  cet 
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accord  ,  qu'on  nomme  la  quinte  \ 
fi  Ton  veut  faire  voir  par  \i 
iquarte  »  la  tierce  njajeure  ou  là 
tierce  mineure,  que  les  accords  iiii* 
vent  toujours  la  racine  quarréc  des 
puiflànces  qui  tendent  les  cordes  ; 
ou  il  faudra  prendre  des  cordes  plus 
fortes ,  ou  di vifer  la  quantité  de  plomb 
employée  dans  mes  treize  poids,  en 
un  plus  grand  nombre  de  molettes  i 
ce  qq/e  Ton  fera  aifément  en  fuivanc 
le  procédé  que  je  viens  d'enfêi-- 
gner. 

Quand  il  s'agira  des  accords  qui 
réfultent  des  différentes  longueurs 
des  cordes,  commencez  par  mettre 
bien  à  Tuniffon  les  deux  cordes  de 
même  n.** ,  en  tournant  les  chevilles 
pliïs  ou  moins  ;  enfuite  faites  pailèr 
fucceflîvement  le  chevalet  mobile  aux 
di  vifions ,  &  à  chacune  d'elles ,  mettez 
le  bout  du  doigt  fur  la  corde,  pour 
la  ferrer  contre  le  fhevalet ,  &  pin- 
cez légèrement ,  ou  avec  une  épia-» 
Sle^ouavec  le  bout  dû  doigta,  celle 
es  deux  cordes  (jui  a  toute  fa  lon« 
gueur ,  &  immédiatement  après  ,  la 
plus  longue  partie  de  celle  que  vous 
avez  raccourcie. 
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I^d^a-ii  s'agira  des  Ions  réfulcaa^ 

d&diâFércns  degrés  detenfîon,  lâchez 

dt  vos  cordes  ,  juiqu'à  ce  lés  bras  des 

I  icTiers  auxcjuels  elles  tiennent  foienc 

f  dans  une  direâipn  verticale,  &  alors 

;   aflbrez  bien  les  chevilles»  pour  qu'elles 

Décèdent  plus.  Appliquez  les  poids 

qui  conyiennent  à  rexperience,  &  pift- 

ccz  les  deux  ccnrdes  Tune  après  Tautre. 

^  les  Tons  étoient  trop  graves  à  cau& 

de  la  longueur  de  i'inftrument,  rac«- 

courciflèz-les  toutes  deux  également  ^ 

en  les  appuyant  avec  deux  doigts  fur 

le  chevalet  mobile. 

Faites  voir  qu'un  corps  fonore  met 
en  vibrations  »  par  le  moyen.de  l'air 
environnant,  un  autre  corps  fonore» 
pourvu  que  les  vibrations  de  celui- 
ci  ibient  rentremes  avec  les  Bennes , 
après  un  petit  nombre  ;  mettez  les 
deux  cordes  femblables  à  l'uniflon 
Tune  de  l'autre  ;  ppfez  fur  Tune  des 
deux   une  petite  bande  de  papier, 0* 
ou  une  épingle  pliée  de  manière  que 
les  deux  bouts  pendent  parallèlement, 
;    6c  faites    réfonner  l'autre  corde  ;  le 
ij  papier  ou  l'épingle ,.  par  fes  oiour 
?/  Kments^  rcncjra  très-fenfiblek  frér. 
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miâernent  de  h  corde  qâi  en  eH^a 
gée. 

—  ■        '      J>e^  J^ents.  <    -   •        • 

-  À  Foccafion  de  K:e  que  ron  ^crd 
''dîré  dans  une  Ecole  de  Phyfique  ,  fU 

ks  vents ,  il  faudtok  avoir  en  modèl 
•  quelques  unes  au  irioins  des  machiné 
.quifci-vemàen  faire  conAokre  la  di 
^-edion  &  la  force  -,  en  voici '^denj 
•qu'on  peut  faire;aifémènt  Scqiri  n*çxu 
-gent  pas  une  grande  dépenfc. 
-    Pp.,  Eîg.  6,eft  une  planche  chan- 
tournée &  bien  unie ,  qui  a  environ 
^in^t  pouces  de  hauteur  ,  &  huit 
pouces  au  plus  large ,  fu#  laquelle 
fOtï  a, peint  un  cadran  des  vents; 
^ette  planche  eft  trâVerfée^au  cen- 
'tre  du  cadran;,  par  Taxe  d'une  roue 
•qui  a  trois  pouces  &  demi  de  dia- 
mètre ,  &  qui  eft  foutenue  par  un 
coq',  une  autre  roue  r  a  chevilles, 
•  -&  de  même  grandeur,  ^'engrainc  dans 
4a  première  ,  -&  fait  tourner  une  ai- 
*guillè*  s  y  qui  parcjourt  le'  tadran.  Les 
3ents  de  ces  deux  roues  ne  font  point 
•aflujetties  à  uncertain  nombre,  mais 
.il  faut  qu'elles  en  ai^nt  autant  lune 
que  l'autre  î  dans  le  modèle  que  je 
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âçaistcltes  en  ont  chacune  quarante*  ^ 
fix. 

la  tige  de  la  roue  r,  qui  eft  ver- 
tbfc,  a  par  en  -bas  un  pivot  ^ui* 
tçame  librement  dans  une  petiM* 
pladfle  de  cqivre  àtt^^hée  fur  k:> 
traFcrfç  Tt ,  &  clk  eft  prife  au-deflqs  ' 
dp  k  roue  par  ua  coq  qui  l'em-^, 
p&be  de  remonter;  elfe  eft  limée-; 
qiurrcrnent  par  le  bout  d'en-hai^»; 
Scelle  reçoit  une  autre  tige  au  bouc 
de  laquelle  eft  iîxjée  une  giropette  ;t 
il  eft  aifé  ^c  voir  que  qiiai\À  la^ 
giroqettc  toymc  cUq  mci^bla  ^uc  r, , 

r'  fait  £^re  à  la   roue^  ;  autant  • 
révolutions  qu'elle  en  fait  elle- 
même  ,  J'aiguille  j 3  moi^téefiir  un» 
petit  canon  qui  fait  reflort  y  eft  placée  : 
furie  bout  dç  Tajie^ui  déborde  un 
peu  le  cadran»  elle  fait  parce^noyen 
amant  de  tour$  que  la  girouette ,  6c 
indique  ftir  le  cadran ,  les  diftërentes 
direâionsdu  vent  fur  l'horiibn^quand 
la  machine  eft  faite  en  grand  ^  &c 
que  la  girouette  eft  expofée  en  plein 
.air, 

La  machine  que  je  viens  de  dé- 
crire, fert.à  indiquer  les  différentes 
direâions   du  vent  ;   en  voici  une 
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qui -en  pourra  fàife  cofinoicrela  force 
jtûj  Fig.  7.  cft  une  planche  qui  a  uj 
ptôd  en  quârré  ;  la  tige  B  ^  au  bout 
6e  laquelle  elle  eft  attachée  par  h 
i^lieu ,  eft  auflî  quarrée  -,  elle  entre  & 
g^tflè  librement  clans  une  bôke  longue 
Cj  qui  éft  ^rméeeh  D;  eûtie  le  bout 
ée  la  tige  ^  8{  le  fond  Z>  ,,eft  un  reflôrt 
à' boudin ,  qui  cède  quand  on  poujQfe 
la  planche-)  &  afin  qu'on  ait  le  temps 
de  voir  de  combien  le  reflbrt  a  été 
plié  par  le.  degré  de  force- avec   le- 
quel la  planehè  a  été  pouflëe ,  un 
ces  côtés  de  la  tîge  jff  ,   eA  taillé 
eh  cremâHlleFe-j.fit  chaque  dent»  en 
entrant  dans  la  boite  ,  fouleve  ràtie 
petite  bride  à  rfeflbrt  foible,  qûî  re- 
tombe aurtî-tôt  &  l'empêche  de  rcre- 
nir  *,  de  forte  qu'on  peut  voir  tout 
à  fbn  aife  par  le  nombre  des  dents 
oui  font  entrées,  ou  par  des  marques 
faites  fur  un  des  côtés  de  la  tige  , 
de  combien  la  planché  a  cédé  à  la 
force  impulfivé  qu'on  a  fait  agir  fxir 
elle. 

Pour  évaluer  par  des  poids  con- 
nus cette  force  impulfive ,  on  tien- 
dra  la  boite   &   la  tige  dans  une 
,  fituation  verticale  1   &  Ton  placera 
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tohplanche  fucceflivemefit  des  poids 
^'konc  en  augmentant,  comme  les 
HOffilM^s naturels  i ,  2 ,  j  ^4, 5 ,  &c. 
&efl  marquant  par  un  chiffre  »  fur  un 
dfô  côtés  de  la  tige  Tendroit  qui  ré-^ 
jpàdra  alors  à  Ten^rce  de  la  boite  ;' 
mmà  cette  graduation  fera  faite  »  d 
(m  tient  cette  machine  à  la  main  , 
^  manière  que  la  face  antérieure  de 
]fL  planche  fe  préfente  perpendicu* 
bkement  à  la  direction  du  vent  j  on 
pourra  eftimer  fa  force  aduelle ,  par 
le  chiffre  qui  fera  arrivé  au  bord  de  la 
boîte. 

Le  rèilbrt  à  boudin  fera  fait  avec 
un  fil  d'acier  tourné  en  tire-bourre  , 
&  il  faudra  qu'il  fbit  trempé  ,  afin 

Stfil  conferve  plus  long-temps  fon 
cgré  d'élaflicitc  ;  la  boîte  fe  fera 
de  deux  pièces  ,  dans  chacune  def 
quelles  on  creufera  de  quoi  loger  la 
moitié  du  quarré  de  la  tige  ,  Se  que 
Ton  collera  enfuite  à  plat  |oint ,  avec 
un  lien  de  métal  »  fi  Ton  veuf,  au 
bout  qui  reçoit  la  tige  :  le  fond  ^  que 
Ton  collera  à  feuillure  en  d  ,  fuf- 
fira  pouralTurer  lafouftiondes  deux 
pièces. 
Cette  machine  ne  mefurera  point 
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avec  un€  grande  précifion  ,  la  forcé 
"Sauelle  du  vent;  mais  comme  cette 
force*  varie- elle-même  d'uninftant  à 
Fautre ,-  on  peut  fé  contenter  d'un  à- 
jpeaprès*  ;  , 

^  Dans  iiîie  Ecole  publique,  il  feroît 
i^es-cônyfenable  de  montrer  en  modè- 
les quelqucs-Unésdes  machines  utiles 
que  le  vent  fait  ftiouvoir.  Le  moulin 
à  quatre  ailes  verticales,  le  moulin 
à  la  Polonoife  ,  les  vèntillateurs , 
quelques  efpèces  de  bâtiments  de 
iÉer,&c. 


AVIS 

Concernant  la  Douzième   LeçoïT. 
PrcmUrc  Expérience.. 


=s 


_  UIVE2  pour  la  manipulation  de 

lîçoM.  cetteLexpérience ,  tout  ce  qui  eftin- 

l.  scftioa,  diqué  dans  l'endroit  cité  en  marge  ; 

&  pour  les   drogues   qu'il  faut  y 

employer  ,  confultez  fur  chacune, 

.là  leconde  partie  de  cet  Ouvrage, 

Seconde 
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Seconde  Expérience. 

D  A  N  S  •  cette  Expérience  ,  il  y  a  ^ 
principalemeoc  deux  effets  à  obferver.     ,jf  j ^ 
La  première  eft  j  que  l'eau  commune   leçÔn. 
augmente  d'un  ^  en  volume ,  lorf-  p//|^^°"' 
ûu'étant  froide  comme  la  glace ,  on  la  ^  J,  '  '^*  *' 
fait  chauffer  jufqu'à  ce  qu'elle  com* 
mence  à  bouillir  \  le  fecond ,  que  cette 
même  eau ,  lorfqu'elle  n'eft  plus  char- 
gée du  poids  ordinaire  de  l*atmofphe- 
re,  parvient  à  rébullition  avec  un  de- 
gré de  chaleur  beaucoup  moindre  que 
celui  qui  la  fait  bouillir  dans  l'air  libre. 
La  manipulation  fera  plus  fîmple  & 
plus  aifée ,  fi  vous  vous  y  prenez  de 
la  manière  fuivante.  -    • 

Choifîflèz  un  matras  dont  la  boulc 
ait  environ  deux  pouces /y  de  diamer 
tre ,  avec  un  col  gros  comme  le  petit 
doigt  &  long  de  douze  à  qiiaçorzc 
pouces  ;  place:^-le  dans  une  cuvette 
çmplie  de  glace  pilée  ,  &  à  côté 
de  lui  un  vafe  rempli  d'eau  claire  ; 
une  demi- heure  après ,  prenez  de 
cette  eau  refroidie  avec  un  cha- 
lumeau de  verre  renflé  au  jnilieu, 
que  vous  emplirez  '  entièrement  , 
en  afpirant   avec  la   bouche  -,    Se 

lome  m.  F 


dby  Google 


66       Avis  particulieas 
faîtes*fen  forte  qu'une  telle  mefurc  vuî-^ 
déc  vingt-dnq  fois  dans  le  matras,  le 
remplifle  fufqu'à  la  hauteur  dodeu^  ou 
trois  doigts  au-defTus  d^  ia  naiflancc 
du  col  ;  il  faut  pour  cçla  être  muni  d'uor 
certain  nombre  de  ces  chalumeaux  , 
un  peu  plus  grands  les  uns  que  les  au^ 
très ,  &^Ies  éprouver  jufqu'à  ce  qu'on 
en  trouve  un  qui  convienne.  Nouc« 
un  fil  ciré  fur  le  col  du  matras  à  l*en* 
droit  où  finit  la  vingt-cinquième  nae- 
fure  :  ajoutez-en  une  vingt-fixieme  ,  ôc 
marquez-la  encore  avec  un  pareil  fil; 
après  quoi  vous  ôterez  cette  dernière 
mefure  d'eau  ^  foit  en  inclinant.le  mà^ 
tras ,  foit  en  la  pompant  avec  un  cha- 
lumeau. 

Cela  étant  fait  »  tirez  le  jnatras  hors 
de  la  glace ,  &*  après  l'avoir  efiuyé 
par-dehors ,  tenez  -le  à'  cinq  ou  fix 
pouces  de  diftance ,  au  -  deilus  d'un 
réchaud  plein  de  charbons  bien  allu-* 
mésj  qui  ne  faflè  ni  flamme  ni  fu* 
mée ,  en  l'élevant  &  Tabaiffant  fré-» 
quemmcnt ,  jufqu'à  ce  que  le  verre 
&  l'eau  aient  acquis  un  degré  de 
chaleur  un  peu  fort  ;  après  quoi  vous 
pourrez  l'approcher  plus  près  du  feu  , 
uns  crainte  de  caflcr  le  vaiiTeau  ; 
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qoaAd  l'eaa  commencera  à  botullir 
fnjtz  attentif  à  éloigner  le  matras  du 
feu ,  pacce  qu'une  forte  ébullition 
fcroit  fortir  Teau  par  le  haut  du  col } 
mais  quand  cela  fera  tout^  prêt  à 
arriver  ,  vous  ferez  voir  que  Tcau 
dans  cet  état  cft  montée  ju{qu*au  fé- 
cond fil  ;  ce  qui  prouve  que  (on 
volume  cft  augmenté  d  un  ^:  &  fi 
vous  l^Iez  eniuite  bouillir  cette  eau 
librement ,  en  y  plongdîmt  un  petit 
thermomètre  gradué  félon  Téchelle  de 
M.  de  Réaumur ,  vous  ferez  voir  que 
la  liqueur  monte  jufqu'à  quatre-viogt 
degrés. 

Quand  on  plonge  un  thermomè- 
tre defprit-de-vin  dans  l'eau  bouil- 
lante ,  il  faut  le  faire  avec  précau- 
tion ,  &  par  plufieurs  immernons  de^ 
Ezu  de  durée  j  car  ,  comme  cette 
qucur  bout  à  une  moindre  chaleur 
uc  l*eau  ,  rinftrumisnt  cfourt  rifquc 
le  fe  cafler  ;  il  feroit  plus  sâr  d'em- 
ployer un  thermomètre  de  mercure , 
mais  s'il  fuit  celui  d'efprit-de-vin  dans 
les  degrés  inférieurs ,  il  le  précède  de 
dna  à  fix  degrés  dans  ceux  d'en-haut> 
de  lorté  que  le  terme  de  l'eau  bouil- 
f  lantc  dans  l'air  libre ,  fe  trouve  à 
/  Fii     . 
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quatre-vingt-cinq  ou  quatre-vingt-fix, 
pu  même  un  peu  plus. 

Pour  produire^  l'autre  effet,  c*cft-à- 
dire,pour  faire  voir  qu'il  ne  faut  qu'une 
très-perite  chaleur  pour  faire  bouillir 
de  Teau  qui  n'eft  plus  chargée  do  poids 
de  Tatmofphçre ,  joignez  au  récipient 
de  la  machine  pneumatique  un  fîphon 
de  verre  A,PL  IF.Fig.  i^&  à  ce  fipbon 
un  matras  -9  >  de  manière  quérir  ne 
puiflè  point  •paflèr  par  les  jonctioiTS. 
Cela  peut  fe  faire  avec  des  douilles  de 
métal,  comme  C,  D,  qui  s'attachent 
fur  le  verre  avec  du  maftic ,  l'une 
ayant  une  vis  &  l'autre  un  écrou  pour 
*  la  recevoir,  avec  un  anneau  de^  cuir 
gras  interpofé. 

Mettez  de  l'eau  dans  le  matras  j uf- 
qu'aux  deux  tiers  de  fa  capacité  -,  appli- 
quez le  récipient  à  la  machine  pneu- 
matique 3  &  donnez  cinq  à  fîx  coups 
de  pifton  jpour  raréfier  l'air  -,  tandis 
que  vous  faites  agir  lé  pifton  j  que 
quelqu'un   porte  ime    caffetiere   B 
pleine  d'eau  fort  chaude  fous  le  ma* 
tras ,  &  qu'il  l'y  faffe  plonger  à  plu- 
iîeur  reprifes  ,  bientôt  après  ,  l'eau 
bouillira  fortement  ;  &  fi  vous  fôparez 
le  matras  du  fiphon,  vous  ferez  voir 
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fpt  cette  eau  verfée  dans  la. main  j 
nç&  <ju*un  peu  plus  tiédc: 

Leliphon  donc  il  s'agit  ici  efl:  fait 
avec  un  tube  de  verre  un  peu  épais  fie 
gros  comme  le  doigt  -,  on  le  plie  à  la 
lampe  d'Emailleur  j  ou  bien  on  fait 
rougir  dans  des  charbons  allumés  l'en- 
droit qu'il  faut  couder ,  comme  je  l'ai 
cnfeigné  Tome  /,  page  216.  Quand 
on  viffe  ces  pièces  les  unes  aux  autres , 
il  faut  les  (aiûr  par  leurs  viroles ,  fans 
cela  on  riiqueroit  de  les  cafler  ou  de 
détacher  le  maftic.  Pour  donner  plqs 
de  prife  à  la  main,  on  fera  bien  de  Umer 
ks  viroles  à  pans  par-dehors. 

Troïjicme,  Expérience. 

La  boîte  cylindrique  de  métal^  dont  1 
il  eft  parlé  dans  la  f  réparation  de  cette      x  n. 
expérience  \  eft  ce  qu'on  appelle  corn-   \  Vcalî)». 
munémenc  la  marmite^  ou  le  digefteur^ul  Fig,  ». 
dePapin  :  on  peut  faire  cette  machine 
dans  différentes  vues  ;  on  peut  la  dejp- 
tincr  à  faire  des  expériences  phyfî- 
qucs,  qui  prouvent  que  Teau  peut 
s'échauftcr  de  beaucoup  au-delà  du 
degré  de  chaleur  qu'elle  peut  prendre 
quand  elle  eft  dans  un  vaifleau  qui 
communique  ayec  l'air  Kbre  ;  ou 
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bien  on  peut  s'en  ferrir  comme  d'am 
moyen  pour  cuire  ou  amollir  promp-^ 
temcnt  quelque  matière  végétale -pim 
animale  ,  pour  tirer  de  ces  matières 
des  fucs  utiles ,  foit  pour  la  nourriture 
des  animaux^  foit  pour  le  fervice  des 
arts  :  la  première  de  ces  deux  defti** 
nations  exige  ^ue  la  machine  foit  ca- 
pable d'une  très-grande  réfiftance  ? 
avec  une  grandeur  médiocre»  qui  la 
rende  maniable ,  il  faut  qu'elle  £bic 
très-épaiflc  de  métal ,  &  fermée  avec 
des  précautions   qui  mettent   hors 
de  danger  le  Phyficien  qui  la  met  en 
œuvre  &  le  Spedareur  qui  attend  ibni 
effet.  La  féconde  deftination ,  je  veux 
dire  Tufage  économique   qu'on  en 
voudrôit  faire,  peut  avoir  lieu  avec 
«ne  machine  de  cette  cfpèce ,  dont  le 
métal  feroit  moins  épais  »  &  qui  fèroic 
fermée  avec  moins  de  force ,  ayant 
moins  d'effort  à  foutenir;  elle  auroic 
plus  befoin  d'une  grande  capacité^  8c 
on  pourra  la  lui  donner  aux  dépens 
de  ion  épaiffeur.  Comme  il  ne  s'agit 
ici  que  de  Phyfîque,  je  vais  donner  la 
conflruAion  d'un  digefleur,  avec  le- 
quel on  pourra  >  fans  danger ,  pouffer 
ton  loin  la  chaleur  dej'eau ,  6c  )c  ren- 
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voie  Je  lefteiir  qui  voudra  faire  fcrvi^ 
cette  efpèce^  de  marmite  à  la  cuifine# 
ou  dans  les  arts  ^  ^ux  écrits  que  Papin  a 
publiés  lui-même ,  ou  qui  peu  de  tems 
après  1  ont  été  par  d'autres  ;  on  en  trou- 
ve encore  aiïez  aifément  des  exeraî- 
plaires  (  «  )  ^.oii  plutôt  à  une  Brochure 
imprimée  en  1761,2  Clermont-Fer-^ 
rand  >  par  la  Société  des  Belles- Let-* 
très.  Sciences  &  Arts  de  cette,  ville ^ 
fous  ce  titre:  Mémoire /àr  l*UJage  éco^ 
nomique  du  d'igefieur  de  Papin  j  Qfc.  Cet 
ouvrage  cil  celui  de  la  charité ,  & 
d'une  (àgacité  également  courageufe 
&  éclairée  ;  il  contient  les  efforts  les 
plus  heureux* qu'on  ait  fait  jufqu  à  pré- 
fcnt ,.  pour  rendre  cette  invention 
utile. 

*Ledigefteiirdont  je  me  fers  depuis 
30  ans  dans  mes  Cours  de  PhyGque  9 
&  avec  lequel  la  chaleur  de  l'eau  a 
été  portée  piufieurs  fois  jufqu'au  point 
de  laiflcr  fondre  l'étamure  intérieure 
du  vaifTeau  ;  ce  digefteur ,  dis-je  >  eft 

{a)  La  manière  ^amoUr  les  os  t  ou  de  faire 
oiire  toutes  fortes  de  viande  f  en  fort  peu  de  temm 
(fhpeu  de  frais,  &c.  nouvelle  édition  revue  & 
augmentée  dune  deuxième  Partieî/zi-ix >il 
Anflfirdam,  i6i^ 
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àc  cuivre  jaune  coulé  ;  il  cft  pre Jfifu 
"  cylindrique, c'eft-à-difc,<lu'il  Va    ui 
peu  en  dépouille  de  hauc  en  bas  ;    ji  ; 
intérieuremenc  huit  pouces  de   4>fo- 
fondeur ,  fur  quatre  &  un  quart  d^ 
largeur  ,  &  il  cil  par-tout  épais  de  fi^ 
lignesavec un  cordon^,  Fig.  è  ^  <^vi 
a  lix  à  fept  lignes  de  largeur,  &  piref- 
que.  trois,  d'épaiflèur  ;  au-deflus  de  <c 
cordon  eu  un  évafement  B  qui  a  en- 
viron deux  pouces  de  hauteur  :  cette 
partieétant  beaucoup  plus  mince  que 
îe  refte ,  laiflè  au  bord  du  digefteur 
prefque  toute  fon  cpaiffeiu-  à  décou- 
vert ,  conime  on  le  peut  voir  en  Ab ,  par 
la  figure  qui  repréferite  la  coupe   de 
cet  inftrument.  Ce  bord  q«i  eft  cou- 
pé bien  droit  ^  reçoit  un  couvercle  C  9 
qui  entre  en  partie  dansledigefteuf  ; 
&  dont  le  cercle  excédent ,  dt-efTé  de 
mêmeXur  le  tour,  s'applique  fur  lui 
&  y  eft  retenu  &  prefle  par  une  forte 
vis  Doud. 

.  Xa  vis  .qui  eft  de  fer  3  a  dix  lignes 
de  diamètre  ,•  elle  eft  terminée  par 
une  pointe  moiilïè ,  &  fa  têt;e,  qui  eft 
ronde  &  percée  "diamétralement ,  eft 
traverfée  d'un  levier  de  même  métal 
qui  a  huit  à  dix  pouce?  de  longueur , 

'  '     avec 
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aicc  lequel  on  la  fait  tourner  ;   fon 

j&rou  cft  dans  une  pièce  de  fer  forgé 

If,  aax  deux  bouts  de  laquelle  font 

I  mes  deux  tirans  Fj  F,  quiembraflenc 

'  on  cercle  G,  qui  eft  plat,  avec  deux: 

'  tourillons  gros  comme  le  doigt ,  fur 

Jefquels  ils  tournent  librement.    Le 

cercle  &  les  tirans  ne  doivent  point 

aroir  moins  que  deux  lignes  &  demie 

d'e'paiflèur ,  &  la  pièce  E ,  environ  un 

pouce  dans  fon  milieu  ;  ùl  Urgeur  en 

cet  endroit    doit  être   plus  grande 

qtfailleurs,-  afin  qu'elle  ait  une  force 

taffifante  autour  de  1  ecrou. 

On  fait  palïèr  le  digèfteur  dans  le 

cercle  G  jufqu'au  cordon  -rf ,  &  on  Vy 

I  arrête  par  quelques  petites  vis  qui  en 

traverlcntrépaifleur,  &qui  n'encrent 

I  que  d'une  ligne  dans  le  cuivre.  Au 

.  ffioyen  de  cetajuftement  ,  on  peut 

prcffertant  qu'on  veut  le  couvercle  C, 

quand  il  eft  en  place  ;  &  lorfque  le 

[  vailTeau  eft  ouvert ,   &  qu  on  veut 

i  fouiller  dedans,  ou  y  placer  quelque 

,  chofe,  on  fait  tourner  fur  les  touril- 

r  ^  Ions  du  cercle  G ,  les  deux  tirans  qui 

portent  la  pièce  E  avec  la  vis  ;  alors 

rien  ne  fait  obftacle. 

.  On  y  ut  chauffer  le  dîgefteur^  en 

Tome  II L  G 
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arrangeant  autour  de  lui  quelques 
briques  placées  de  champ ,  avec  un. 
intervalle  d'un  pouce  \  pour  mettre 
du  charbon  allumé  ;  mais  cela  fe  fera 
bien  plus  commodément ,  &  avec 
moins  de  feu ,  fi  1  on  fait  la  dçpenle 
dun  fourneau  comme  fl^^.  Ceft  un. 
cylindre  creux  formé  avec  des.feuilles 
^e  forte  tôle  ,    aflemblées  à  clous 
rivés ,  avec  un  fond  /,  qui  a  la  forme 
d'un  entonnoir ,  &  dont  le  bout  termi- 
né par  une  virole  de  dix- huit  lignes  de 
diamètre  ,  fe  ferme  avec  un  couver-^ 
de  qui  a  beaucoup  de  frottement,  ou 
qui  s'attache  comme  ceux  des  fucriers  j 
ee  couvercle  peut  être  orné  d'un  bou- 
ton de  cuivre  fondu  &  tourné  en  cul- 
dc-lampe. 

Le  corps  du  fourneau  doit  avoir  fur 
fon pourtour  &  à  fa  partie  inférieure  > 
pluueurs  trous ,  pour  donner  de  lair 
aux  charbons  allumés  :  à  deux  pouces 
au-deflus  du  fond,  cnKj  par  exemple, 
eft  une  grille  femblable  à  celle  d'un 
réchaud  ordinaire ,  &  à  pareille  dif- 
tance  au-deflus  de  cette  grille,  comme 
en  L,  font  attachés  dans  la  tôle,  trois 
mantonnets  de  fer  /,  /,  furlefquels 
Qn  pofe  le  digeileur  ,  afin  qi^  y  ait 
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I  au-deflbus  Se  autour  de  lui  un  efpace 

poiff  le  charbon  allumé.   La  cendre 

^  tombe  dans  TentQnnoir  /,j&  fe  vuidc 

■  quand  on  ôte  le  couvercle. 

i  Le  réchaud  chargé  du  dîgefteur ,  eft 
cofltenu  éarft  une  cage  de  fer  forgé , 

■  compoféc  de  trois  cercles  parallèles, 
favoir,  deux  aux  ex^trémités  &  un  au 

'  milieu  de  fa  hauteur ,  aflèmblés  avec 
trois  montants  tournés  en  confoles  par 
en-bas,  avec  un  écartement  fuffifànt, 
pour  empêcher  que  la  machine  ne  fe 
renverfe  facilement.  Les  cercles  & 
les  montants  font  entaillés  à  demi- 
épaiffeur  les  uns  dans  le^utres  ,  & 
arrêtés  avec  des  clous  rim^tant  en- 
fanble  que  fur  la  tôle.  • 

Ce  qu'il  y  a  de  mieux  à  faire,  c'eft 
de  préparer  un  modèle  en  bois  pour 
faire  couler  le  digefteur  en  cuivre 
jaune,  &  de  le  tourner  enfuite  par- 
dedans,  &  après  cela  pâr-dehots.  Mais, 
comme  cette  pièce  fera  fort  pelante, 
il  faudra  que  le  tour  foit  bien  folide, 
&que  la  pièce  foit  menée  par  une 
corde  fans  fin  &  une  grande  roue  :  fi 
l'ouvrier  n'étoit  point  outillé  ou  afïèz 
habile  pour  tourner  la  pièce  en  -  de- 
dans ^  il  faudroit  avoir  recours  à  un 

•    Gij 
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alaifoir ,  en  fuivant  ce  que  j'ai  enfeî^ 
gné  au  Aijec  de  la  machine  pneuma- 
tique (a)  j  &  difpofer  trois  couteaux 
en  forme  cfe  rayons  au  bout  de  la 
noix ,  pour  nettoyer  le  fond.  De  quct 
que  manière  qu'on  s'y  pranne,  il  faut 
que  le  dedans  du  digcileur  foit  bien 
net  &  bien  uni ,  &  que  le  bord  b  b ,  qui 
eft  au  fond  de  la  partie  évafée,  foit 
bien  drefle.  Quant  au  dehors  de  la 
pièce  on  la  tournera  fans  aucune  diflS- 
^culté;  il  ne  s'agira  pour  cela  que  de 
la  monter  fur  un  cylindre  de  bois^ 
garni  d'une  poulie,  &  de  la  bien 
centrer  entre  deux  pointes. 

Le  couvelile  fera  fondu  de  même 
fur  un  modèle  de  bois  tourné ,  un  peu 
creux  en-defTous  pour  diminuer  là 
trop  grande  épaiffeur  du  cuivre ,  &  un 
peu  convexe  par-deffus,  avec  un  gros^ 
bouton ,  où  Ton  creufera  la  place  de 
la  vis  d  :  on  fera  bien  d'étamtr  le 
delTous  du  couvercle  &  tout  l'inté- 
rieur du  vaiffeau.  Si, faute  de  Fondeur, 
on  étoit  obligé  d'employer  du  cuivre 
en  table  ,  il  faudroit  choifir  le  plus 
épais,  &  avoir  en  fa  difpofition  un 

{^}  4vU  fur  la  Xf*  Leçon,  ToRie  II, 
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\Mt  Chaudronnier  qui  suc  bien 
nuflier  la  fbud'ure  forte  ;  il  fouderoic 
ion  cuivre  ,  non  pas  bord  contre 
bord  ,  mais  en  qucues-d'arondc  en- 
taillées de  l'un  dans  l'autre  ;  il  forme- 
roitainfi  un  cylindre  creux  qui  auroit 
un  fond  9  &  dix  pouces  au  lieu  de  huit 
de  hauteur  -,  il  prcndroit  fur  les  deux 
derniers  révafèmcnc  5,  &il  rappor- 
teroit  un  cercle  plat  au  bas  de  cet  éva- 
femenc  ,  pour  recevoir  le  couvercle 
ftfaudroit  que  le  fond  d'en -bas  fût  con- 
vexe en-dedans,  êc  que  le  couvercle  fBc 
rcûforcé  par  double,  ou  triple  cpaif- 
fcar  :  & ,  avec  tout  cela  ,  je  voudrois 
encore  quelques  cercles  de  fer  j  diftri- 
i)ués  fur  la  longueur  du  vaiflèau. 

La  vis  Z>  doit  avoir  de  gros  filets; 
s*ils  font  quarrés  ,  ils  n'en  vaudront 

2ÛC  niieux  :  on  commencera  par  af- 
^mbler  la  pièce  E  avec  l'un  des  deux 
tirans ,  €ç  Ton  ne  rivera  l'airtre  qu'a^ 
près  avoir  engagé  les  tourillons  du 
«rclc  G  dans  les  deux. 

Ceft  un  Serrurier  qui  doit  ^  char- 
ger de  faire  le  réchaud  ;  il  commen- 
ccra  par  tourner  fa  tôle  &  la  joindre  » 
Qu  bien  il  la  fera  préparer  par  un  Fer- 
Wanticr,  qui  faûra  encore  mieux  que 

G  iij  ' 
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78       Avis  particuliers 
lui  la  tourner,  la.  joindre  &  ajufter  h 
couvercle  d'en-bas:le  Serrurier  aju£ 
tera  d'aSord  les  trois  cercles  -,  cnfliicci 

^forgera  &  limera  fes  trois  montants  l 
confoles  j  qu'il  réglera  fur  un  mêmi 
calibre  ;  après  quoi ,  il  entaillera  Icî 
uns  &  les  autres  pour  les^flèmbler  & 
lés  river ,  ayant  foin  d'aiBeurcr  les 

[  rivures  par-dçdans ,  afin  que  le  corps 

^xlu  réchaud  y  entre  faps  obftacles  ;  il 
/pourra  açrêfer  lestrois  montants  £ur  la 
jtole  par  trois  vis  qu'il  fera  pafler  de 

.  3  ou  4  lignes  en  •idedans  du  Sour- 
neau,  pour  pofer  la^grille  deflus;  &il 
finira  par  placer  les  trois  mantonnets^ 

^dont  les  tenons  feront  des  vis  qu'il 
prendra  par-dehors  avec  des  écrous  ; 
xar  il  faut  qu'on  puifle  les  ôter  en  cas 
debefoin.  ^  . 

Quelque  foin  qu'on  ^it  pris  pour 
bien  drcffer  la  partie  du  couvercle 
^qui  doit  s'appliquer  au  bord  ^  A  de  la 
^narmite ,  il  faut  encore  mettre  entre 
l'un  &  l'autre  ,*un  ou  deux  cercles  d'un 
carton  mince  &  bien  battu,  qu'on 
4ura  rilouiilé  un  peu  auparavant  -,  au 
défaut  de  carton,  on  pourra  employer 
.5  ou  6  cercles  de  papier  bien  épais  & 
uni  qu'on  aura  mouillés  pareilleincnt; 
&l'on  aura  foin  d'entretenir  de  l'eau 
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froide  dans  la  partie  évafée  qui  fur* 
pallè  le  couvercle,  pour  confervcr 
l'humidité  du  carton  ou  du*  papier, 
&  ralentir  le  degré  de  chaleur  du  mé- 
tal dans  cette  partie. 

Si  le  dîgefteur  eft  préparc  comme 
je  viens  de  Tenfeigner ,  on  pourra  le 
chauflFer  à  volonté  fins  craindred'ac* 
cidents  car  le  papier  ou  le  ^carton  in- 
terpofé  fous  le  couvercle  fc  brûlera , 
&  donnera  pafligô  à  la  vapeur ,  bien 
avant  qu'elle  foît  aflez  dilatée  pour 
faire  crever  le  vaiflcau  ;  c'eft  ce  que 
Texpériencc  me  fait  voir  depuis  plus 
de  30  ans.  Mais  ,  fi  elle  eft  faîte  de 
cuivre  battu  &  foudé ,  qui  n'a  pas  ordi- 
nairement tant  d'épaiffeur,  ou,  fi  par 
ouelque  autre  raîfon  ,  Ton  a  lieu  de 
ic  défier  de  (a  folidftîé,  on  pourra  fe 
mettre  à  l'abri  des  accidents  en  pra- 
tiquant au  couvercle ,  une  efpèce  de 
foupape  chargée  d'un  p^s  que  la 
vapeur  dilatée  puîflè  foulever ,  avant 
d'être  aflèz  forte  pour  faire  éclatetle 
vaifleau. 

Pour  cet  effet  ',  on  fera  pafler  à 
travers  le  couvercle,  un  bout  de  tuyau 
de  cuivre  .W^qu'on  rivera  exaftement, 
ou  que  l'on  fondera;  ce  tuyau  n'aura 

G  iv 
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<jue  deux  ou  trois  lignes  de  diamètre- 
intérieurcment,&  le  bord  de  fon  orifice 
fera  bien  drefle  &  un  peu  aigu.  La  fou- 
pape  N ,  fera  de  métal  j  fa  face  bien 
plane  ,  fera   couverte  d'un  anneau 
de  carton  mouillé,  avec  une  pointe 
faillante  au  milieii  pour  entrer  dans  le 
tuyau  &  luifcrvirde  guide.  Elle  fera 
attachée  à  un  levier  de  fer  o  o,  ouvert 
par  un  bout  en  forme  de  fourchette  , 
pour  embraflèr  le   bouton*  du  cou- 
vercle, oiieft  le  centre  de  fon  mou- 
vement. Sur  la  longueur  de  ce  levier 
,  on  fera  des  entailles  de  trois  en  trois 
lignes  ,  pour  placer  à  telle  diftance 
quon  voudra,  une  boucle quiportera 
quelque  poids  xomme  P.  II  faut  re- 
connoitre  une  fois  à  quelle  diftance  il 
faut  mettre  ce  poids ,  pour  laiffer  pren- 
dre à  la  marmite  le  degré  de  chaleur 
dont  on  a  befoin  ;  on  aura  foin  de  ne 
le  point  pj>rter  plus  loin ,  afin  que  fi 
la  vapeur  venoit  à  fe  dilater  davan- 
tage >  elle  fe  fît  jour  par  la  foupape  ; 
cr  qui  empêchera  qu'elle  ne  brife  le 
vaiueau  :  la  foupape  étant  près  du 
couvercle ,  fe  trouvera  toujours  dans 
l'eau  de  la  partie  évafée,  &  *  par  ce 
moyen-là^  le. carton,  donc  on  l'aura     ; 
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coovertc ,  fera  continuellement  ra- 
fraîchi &  huraeâc. 

Quand  vous  aurez  mis  le  digefteur 
en  expérience  j  vous  attendrez  qu'il 
ait  perdu  la. plus  grande  partie  de  ùl 
chaleur,  ou  vous  la  lui  ferez  perdre 
en  le  tenant  plongé  dans  un  feau 

Elcin  d'eau  froide,  avant  de  deflerrer 
i  Yts  :  fans  cette  précaution  ,  vous 
vous  cxpoferiez  à  quelque  flicheux 
accident  s  car  la  vapeur  dilatée  dans 
le  vaiilèau  ,  ne  manqueroit  pas  de 
Élire  (auter  le  couvercle  >  avec  nm 
grande  violence;  j'ai  vu  en  pareil  cas» 
toute  Veau  fe  réduire  fubitement  en- 
une  vapeur  épaifle^  &  partir  toute  à*, 
la- fois  &  par  une  feule  explofion. 

Si  Ton  ne  veut  pas  faire  la  dépenfè 
d'une  grande  machine  telle  que  celle 
dont  je  viens  de  donner  la  conftruc- 
tvon,  ou  qu'on  ait  bcfoin  de  faire  Tex^ 
péricnce  plus  promptcment ,  comme 
i|  convient  le  plus  fouvent  dans  une 
École  publique  j  on  pourra  réduirjô 
l'appareil  à  une  poire  creufe  de  cuivre 
de  trois  ou  quatre  pouces  de  hauteiir 
&épaifle  de  deux  ou  trois  lignes  , 
que  Von  fera  fondre  fur  un  mo^le 
tourné  en  bois,  &  qu'on  achèvera  fur 
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le  tour,  tant  par-dedans  que  par-i 
hors.  Cette  poire  fera  évafée  par 
haut  avec  un  bord  bien  dreflë  à  Te 
droit  de  rétranglement,  pour  recev< 
un  couvercle  préparé  8î  ajaftécom 
celui  de  la  grande  machine:  ce  pe' 
vaiflèau  avec  fon  couvercle ,  fe  place: 
dans  un  cadre  de  fer  forgé  tout  d*u 
pièce ,  dont  les  deux  petits  côtés 
ront  plus  larges  au  milkH;  celui  d^ciii 
bas,  pour  recevoir  la  baie  de  la  ppîrc^ 
ceku  d'en^haut,  pour  fer vir  d'écrou  i 
•ne  vis  de  preffion  qu'on  pourra  ierrcr 
avec  un  levier,  royei  la  Fig.  3. 

Cette  machine  pourra  fe  chauiSer 
dans  un  réchaud  ordinaire ,  rempli  de 
charbons  allumés  ;  dans  Fefpace  d'uii 
bon  quart-d'heure,  les  os  du  tibia  du 
,  bœuf,  caflesen  morceaux  gros  comme 
le  doigt ,  feront  parfaitement  amollis. 

Quatrième  ^  cinquième  &  fixicmc 
Expériences. 

Ces  Expériences  fur  la  quantité  de 

fel  qae  Teau  peut  diflbudre,  ou  fur  les 

XII,      fcls  qui  fe  diffolvent  en  plus  ou  moins 

x^scftion.  gr^de  quantité  dans  Teau,  quand  on 

lésa  faites  pour  la  première  fois,  ou 

'  quand  il  5'ctt  agide  les  vérifier^  ont  dû 
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fc  faire  avec  de  Teau  diftillée,  &  dont 

kdcçréde  chaleur  fût  mcfuré  avec 

exaditude.  Mais  quand  il  n  eft  quet 

don  que  de  les  répéter  en  public ,  on 

peitt  £e  '  contenter    d'employer   de 

rcaH  bien  claire  &  potable,  avec  un 

degré  de  chaleur  qui  ne  diffère  pas 

beaucoup  de  celtu  qui  eft  indiqpé 

tdans  ia  Préparation  ^  les  réfulcats  fe 

repicièntcront  à-pcu-près  tels  qu'ils 

ibnt  énoncés  ^  au  refte  »  fi  Ton  veut 

icfervir  d'eau  diftillée,  oix  trouvera, 

dans  la  fècondePartie  de  cet  ouvrage , 

Tome  I y  page  lyi^  comment  fe  ïait 

cette  opération  fur  le  fel  marin,  le 

JÈJpêtre  &  leièl  ammoniac.  Voyez  ce 

<^ue  l'en  ai  dit  au  Chapu  I  de  cette 

même  Partie. 

Quant  aux  vaifteaux  dans  lefqiiels 
il  convient  de  faire  ces  diftblutbns ,  les 
plus  commodes  &  les  moins  difpen- 
dieux  font  ces  efpèces  de  bocaux  dont 
les  Epiciers- Droguiftes  ^  les  Apo- 
iicaircs  iè  lervcnt ,  pour  contenir  les 
f  nutiferes  qui  ne  font  pas  fujettes  à  s'é- 
vaporer ;  oii  eft  trouve  de  toutes  gran- 
deurs à  choifir  chez  les  FaïanciWs.  '      ^^^ 

Septième  Expérience.  ihsta!p\ 

y  o  U  S  pourrez  choifîr  la  boule  de  j!  '^*  * 
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verre  mince  qu'il  faut  pour    cctct 
Expérience  ,    parmi  celles   que  les 
Emailleurs  font  venii-<les  Verreries 
pour   conftruire  des  thermomètres  5 
ou  bien  vous  la  fouffierez  au  feu  de 
lampe,  ou  vous  la  ferez  fouflSer  par 
un  ouvrier  au  fait  de  cet  art.   Si  elle 
ajim  peu  |dus  de   deux  pouces  de 
idiamètre  ,  vous  Ty  introduirez  une 
goutte  d'eau  équivalente  à  un  globule 
:qui  auroit  une  ligne  de  diamètre  ,  & 
alors  la  capacité  du  verre  fera  à  la 
folidité  du  globule  d'eau  dans  le  rap* 
:port  prefcrit  d'environ  14CXX)  à  i  : 
ce  ne  peut  être  qu'un  àrp^u-près^ 
parce  que  ni  la  boule  de  verre,  ni  le 
j)etit  volume  d'eau  ne  pourra  fe  rae- 
furer  exaélement,  leur  Jfigure  n'étant 
pas  rigoareùfement  fphcrique^  comme 
on  le  fuppofe  ;  mais  Và-pcu-près  fuffit 
en  pareil  cas. 

On  fera  bien  d'employer  de  l'eau 
colorée,  fi  ceete  expérience  fe  fait  en 
public  ;  &  fi  Ion  vcut-qac  l'eau 
-ibit  purgée  d'air  ,  (  ce  qui  efl:  beau- 
coup mieux  )  il  faut  cju'elte  le  foit  nou- 
velliment;  car  les»  liqueurs  dont  on  a 
ôté  l'air,  le  reprennent  enfuite  peu-à- 
peu  :  on  purge  Teau  d*air ,  en  la  fai- 
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Çax&d*abord   bouillir  un  peu  fur  le 
itu,  8c  en  la  mettant  dans  le  vuide 
brfqu'cUeeft  à  moitié  refroidie* 

Huitième  Expérience. 

L  A  petite  poire  creufc  de  cette  Ex-  a ^ 

périence  eft  de  cuivre  rouge  ,  elle  a      x  it 
environ  deux  pouces  de  diamètre  :  ^^^p. 
on  la  peut  faire  de  deux  pièces ,  dont  j/,  j,-^.  6. 
j  une  toit  une  calote  hémilphérique  ^ 
Tautre  ayant  la  forme  d'un  entonnoir  » 
dont  les  bords  foient  dreflës  &  appro» 
priés  pour  s*y  joindre  à  foudure  lorte^ 
L*orifice  a  une  bonne  ligne  de  dia-. 
mètre ,  il  eft  rebordé  en  dehors,  &  le 
dedans  eft  alaifé  avecun  équarriflbir 
un  peu  en  dépouille.   Le  petit  bou- 
chon de  liège  qu'on  y  met ,  eft  bien,f 
arrondi  &  adouci  à  la  lime ,  on  le 
^aiflè  ^ycc  un  peu  de  fuif  ;  &  afin 
qu'il  ne  fe  perde  pas ,  quand  la  vapeur 
le  fait  partir ,  il  eft  attaché  avec  un  fil 
an  col  de  la  poire.  Foye-^  A  ^  Fig.  3 . 

Cette  poire  remplie  d'eau  jufqu'au 
tiers  de  fa  capacité ,  eft  portée  par 
deux  croîflants  ^  comme  R ,  dont  les 
tiges  font  reflbrt,  fur  la  flamme  d'une 
knpeà  efprit-devin  C,  qui  eft  placée 


dby  Google 


86      .  Avis  ^AUficuLiEiis 
au  centre  d'un  petit  chafiot  à  trois 
voues  D,  où  il  y  a  un  trou  circulaire 
pour  .la  recevoir  ;  le  chariot  eft  fait 
d'une  plaque  de  cuivre  mince  chan- 
tournée y  comme  on  le  voit  par   la 
Fig,  D  d  :  aux  deux  côtés  de  la  lampe, 
fent  deux  trous  quarrés«  ou  oblongs, 
pour  placer  les  croisants  ^  dontks  te- 
nons (ont  plats,  8t  retenus  eh-defîbus 
par  de$goupilles;  un  demi-pouce  au- 
delà  de  ces  deux  trous  j  le  cuivre  eft 
limé  rond  pour  [fervir  d*axe  à  deux 
roues  qui  ont  chacune  quinze  lignes  de 
4iamètre  ou  un  peu  moins.  Chacune 
d'elles  eft  faioe  aune  plaque  de  cui- 
vre tournée  fur  un  petit  canon  de  deux 
lignes  de  longueur  qu  on  a  foudé  au 
centre  pour  lui  fervirde  moyeu;  on 
l'a  évidéc  enfiiite  pour  la  rendre  plus 
légère ,  &  pour  y    figurer    quatre 
rayons  :  ces  deux  roues  font  retenws 
fur  leurs  efficux  par  des  goupilles. 

La  partie  antérieure  d  du  chariot , 
eft  entaillée  en  fourchette ,  &  reçoit 
une  roue  femblabJe  aux  deu'X  précé- 
dentes ,  &  qui  tourne  fur  un  &\  de  fer 
qui  tient  par  les  deux  bouts  à  la  four- 
chette. 
.  Quand  on  conftruit  cet  inftrument. 


dby  Google 


SUR.  LES  Expériences.    87 

j  a  f ant  prendre  toutes  les  mcfurcs  né- 
I  ceflàires  pour  le  rendre  très-  mobile  ; 
.'  k légèreté  des  pièces,  la  rondeur  des 
roues ,  la  diminution  des  frottements  » 
font  autant  de  moyens  qu'on  doit 
employer  ;  &  Ton  ne  doit  point  ou- 
blier, quand  on  le  met  en  expérience, 
de  le  placer  fur  une  table  bien  droite 
ou  fur  un  parquet  bien  uni ,  ni  de  pré- 
venir par  les  précautions  convenables, 
les  chutes  qu'il  pourroit  faire,  ou  les 
chocs  quil  pourroit  recevoir  en  re- 
culant, ■ 

A  Toccafion  de  la  huitième  Expé- 
rience , î'ai  fait  mention  d  une  machme     x  1 1. 
très-importante,  qu'on  nomme pomp^u^^scaiom 
à  feu  ,  &  j*ai  fait  connoître  le  principe  fi.ilfir.j* 
de  fon  mouvement ,  par  un  modèle 
quiine  lampe  à  efprit-de-vin  fait 
aller.    Ce  modèle  eft  fuffifamment 
décrit,  tant  parce  que  j*en  ai  dit  dans     • 
U  fage  84  &Jiiiv.  du  Tome  quatrième 
des  ù^ons  de  PhyJtqueyC^ut  par  la  figure 
Qui  accompagne  la  defcription  5  cela 
uiflSc  pour   ceux    qui  ne  voudront 
j  <ju*entendre  la  machine  &  fes  effets-, 
!  nuis  il  reilc  quelques  détails  à  ajouter 
en  faveur  des  perlbnnes  qui  voudront 
^  U  conftruire. 
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♦     La  Figure  citée  ejj  marge ,  fait  a£k 
connoîcre  laflemblage  du  bâtis  ;  quaii 
aux  dimenfions  j  elles  dépendent  <^ 
celles  (ju'on  -  donne  à  la    machin 
même; l'aurai  foin  de  les  faire  con 
noître.  JBy  Fig.  5^»  eil  une  planche  qu 
entre  à  feuillure  fur  la  caiilè  qui  ièr 
dé  réfervoiç  à  la  pompe,  &  fur  laquelle 
cft  attaché,  avec  quatre  vis,  un  four^ 
lieau  CD  de  laiton  gilltté  &  plané ,  qui 
a  5  pouces  de  hauteur  fur  6  j  de  dia- 
mètre :  le  fond  qui  eft  percé ,  reçoit 
une  lampe  à  efpric-dc-vin  E ,  dont  le 
bord  eft  creufë  en   drageoir ,  pour 
loger  une  platine  ronde  F,  garnie  de 
trois  porte  -  mèches  ,  fondes  à  fou- 
dure  forte ,  ainfi  que  là  virole  &  le 
'  fond  de  la  cuvette  E.    Sous  cette 
lampe  eft  un  bouchon  à  vis  e,  qu'on 
ouvre  pour  la  vuider ,  quand  il  refte 
de  Tefprit-de-vin  après  Texpérience. 
G ,  eft  une  bouilloire  delaiton  plané, 
qui  entre  de  2  pouces  {  dans  le  four- 
neau, ^  dont,  le  deffus  eft  formé  en 
dôme  -,  le  pourtour  de  cçtte  pièce  eft 
une  virole  de  3  pouces  \  de  hauteur, 
un  peu  plus  large  du   haut  que  du 
bas,  &  à  laquelle  on  repouflè  du  de- 
dans au  dehors  i  un  cordon  circulaire 

pour 
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pofirrepofer  fur  le  bord  du  fourneau  î 
le%left  agrafté  6c  foudé  à  Tétain 
é&  que  le  deflus  ;  il  feroit  encore 
HBcnx  que  la  virole  &  le  fond  fuflenc 
dune  feule  pièce  de  cuivre  emboutie 
par  au  Chaudronnier  ^  à  laquelle  on 
ibudcroit  un  defius.> 

De  quelme  manière  qu'on  faflc  la 
bouilloire  ^  n  faut  pratiquer  un  trou  au 
centre  du  dôme  &  fonder  en-  dedans 
ou  en-dehors,  une  rondelle  de  cuivre 
iufi percée  au  centre,  -&  taraudée 
pour  fcrvir  d'écrou  à  une  vis ,  groflc 
comme  le  petit  doigt.  Cette  vis  //fera  , 
uû  bouchon  qui  prcflèra  entre  lui  &  la 
bouilloire  ,  un*  anneau>  de  carton 
niouillé,  afin  que  ni  l'eau  ni  fa  vapeur 
ûc  puiffc  s'échapper  par  cet  endroit. 
Au-deflbs  de.  ce  bouchon  fera,  une 
^gc  ronde  /,  de  5  à  6  lignes  de  lon- 
gueur fur  laquelle  tournera  librement 
ûû  pedt  bout.  4é  tuyau  K ,  :  qui  aura  au 
^ns  une  ligne  d'épaîffeur.  La  partie 
^édente  de  la  tige  /,  aura  un  quarré 
wr  lequel  oïl  fera  entrer  une  rofette 
Ji  &  après  ce  quarré ,  un  bout  de  vis 
mt  Técrou  ftra  tourné  cfi  Ton  vait 
«Il  bouton  comme  M.  \  r 

^^Piccçi^j,  eft  une  cfpcccdfi  levier 

Tome  III.  H 
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plat,  dont  un  bout  éft  taillé  en  croi 
fant  pour  embrailèr  le  tuyau  Ky  aTc 
deux  petites  vis  qui  tournent  libre 
ment  dans  des  trous  diamétralemen 
oppofés  entr'eux.  L'autre  bout  ei 
une  palette,  avec  un  petit  manche  d< 
bois  par-deflus;  on  s'en  fcrt  pour  ap 
pùyer  avec  iâ  main,  un  couilînet  di 
papier  mouillé  fur  le  bout  du  tnyat 
O  ,  quand  il  s'agit  de  déterminer  k 
vapeur  dilatée  à  paflèr  par  le  canal  P. 
Ce  tuyau  O^eft  couvert  d'une  petite 
plaque  ronde  au  centre  de  laquelle  oîi 
.fait  un  trou  d'une  ligne  de  diamètre. 

Le  canal  P/?,  foudé  d'une  part  à  Ja 
bouilloire ,  &  de  l'autre  au  tuyau  mon- 
tant Qq^  peut  être  fait  de  trois  pièces  ; 
ûvoir  P  &  /?  j  &  avec  des  feuilles  de 
laiton  fondées  à  l'étain  ,  la  première 
de  4  pouces  de  longueur,  &  la  dernière 
de  i8  à  20  lignes.  Celle  du  milieu 
qui  porte  un  robii^et  A,  fera  mieux  & 
fe  fera  plus  fadlementen  cuivre  fon^ 
du -,  voyez  ce  que  j'ai  dit  fiu-  la  ma- 
nière de  percer  &  d'ajufter  les  robi- 
nets en  parlant  de  la  machine  pneu- 
matique. Tome  IL  La  def  de  celui*ci 
doit  avoir  7  à  8. lignes  de  diamètre  7 
(àk  doit  être  percée  fuivanc  ion  a^e 
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&  ftiivant  un  de  fcs  rayons  qui  ré- 
ponde au  canal  R  R  ;  6c  afin  que 
fcffort  de  la  vapeur  ne  la  fafïè  pas 
fortir  de  fa  boîte  ;  il  faut  qu'elle  la 
dépaffe  de  quelques  lignes  par  en-bas, 
&que  cette  partie  excédente  foit  une 
vis  j  fur  laquelle  on  enfilera  une  ron- 
delle mince  avec  un  petit  pied  pour  la 
faire  tourner  avec  la  clef,  &  par-deflbs, 
on  viflcra  un  opercule  percé-  de  plu- 
fieurs  petits  trous  comme  un  arrofoir 
afin  que  la  vapeur  ,  ou  Teau  venant 
par  la  clef,  puiffe  pafTer  aifémenf. 
Cette  clef  fera  menée  par  une  ma- 
nivelle dont  le  manche  répondra  au 
trou  r. 

S  y  efl:  un  canon  de  verre  un  peu 
épais ,  qui  a  5  pouces  |  de  hauteur  fur 
5  de  diamètre,  &  dont  les  bords  font 
bicndrefles-,  il  eft  renfermé  dans  une 
cage  Ty  compoiée  de  deux  platines  de 
cuivre  commet,  Uy  &  de  quatre  vis 
à  têtes  plates  qui  traVerfent  celles 
d'cn^haut,  &  qui  ont  leurs  écrous  dans 
celle  d'en-bas.  Sur  chaque  platine  eft 
foudé  un  cercle  de  trois  lignes  de 
iiauteur  qui  embraffe  le  verre,  &  elle 
eft  garnie  d'un  anneaa  plat  dé  carton 
mouillé  fur  lequel  pofent  les  bords  du 

Hi) 
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verre  ,  de  manière  que  quand  les 
quatre  vis  font  ferrées ,  le  verre  le 
trouve  exaétement  fermé. 

Au  milieu  de  la  platine  d'enh^ut , 
efl:  un  trou  rond  dans  lequel  on  fait 
entrer  le  bout  inférieur  de  la  boîte  du 
robinet  que  Ton  y   fonde  à  rétain 
par-deflbus;  à  côté  eft  un  autre  trou  ^ 
de  2  lignes  de  diamètre  >  &  taraudé  ^ 
que  Ton  ferme  avec  une  vis  à  oreille  5 
celle  d*en-bas  eft  percée  pareillement , 
&  Ton  y  fonde  une  virole  f ,  fous  le 
fond  de  laquelle  eft  un  tuyau  gros 
comme  le  doigt,  8c  qui  a  5  pouces  de 
longueur.  Ce  même  fond  vis-à-vis  du 
tuyau ,  a  un  trou  de  trois^  lignes  de 
diamètre  recouvert  d'un  clapet.  La 
virole  r,  a  elle-même  un  pareil  trou 
avec  un  autre  clapet  placé  en-dehors 
&  autour  duquel  eft  une  virole  v  avec 
cinq  à  fîx  filets  de  vis  pour  y  joindre  . 
le  tuyau  coudé  Q  ;  oa  interpHofe  un 
anneau  de  cuir  entre  ks  portées  de 
la  vis  &  de  1  ecrou.  A  trois  ou  quatre 
pouces  de  diftance  ,  au  -  demis  dii 
coude  ,  ce  tuyau  eft  ajufté  pour  fc 
joindre  fans  foudure  au  tuyau  qq;  & 
afin  que  Teau  ne  puifle  point  fe* 
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f"  perdre  par-là ,  on  couvre  cette  jonc- 
^  tioa  d'un  morceau  de  vefEe  mouillée 
^     qo'oa  lie  avec  du  fil. 

Le  tuyau  montant  q  q^,  qui  a  il 
pouces  de  longueur,    porte,  à  i8 
lignes  près  de  £bn  extrémité  d'en  haut , 
^    un  anneau  plat,  fur  lequel  repofe  un 
augec  de  bois  X,  dont  il  travers  le 
:,    foad»  &  il  eft  foudé  au  plomb  laminé 
dont  cet  auget  eft  doublé  :  le^bouc 
qui  excède  le  fond,  reçoit  par  forme 
aajutage  ,   un  tuyau  recourbé    y, 
qui  conduit  dans  Tauget ,  l'eau  qui 
vient  d'en-bas  ;  un  autre  tuyau  Bx 
garni  de  même  par  en-haut  d'un  an- 
neau plat ,  traverfe  auffi  le  fond  de 
l  auget ,  &  n'excède  point  le  plomb 
auquel  il  eft   fondé.     Il   eft    atta- 
che par  une  bonne   foudure  à    la 
bouilloire,  &  il  traverfe  la  planche^ 
.      B^  qu'il  ne  défàfleure  que  a  un  demi- 
\\    pouce  en-deflbus,  . 
t.      Toutes  les  pièces  de  la  machine 
'i[    étant  ainfi  afleirnblées,  &le  corps  du 
av.  fourneau  CP étant  fixé  comme  je  l'ai 
'  '    ik^  avec  cjuatre  vis  fur  la  planche  A^ 
J,  il  eft  aifé  de  voir  qu'on  peut  en-, 
lever  la  bouilloire,  la  pompe,  avec  les, 
deux  tuyaux  &  rouget.  On  peut  aufii, 
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moQtcr  dans  Fauget  par  le    tuyâB 

Dès  que  vous  verrez  le  verre  s 
refquevuidej  n'attendez  pas  qu'il  le 
bit**cntièrement  î  tournez  le  manche 
de  la  manivelle  vers  p  ,  auffi  -  tôt  il 
viendra  du  tuyau  montant ,  un  peu 
d'eau  qui  entrera,  en  forme  de  pluie 
par  le  bout  de  la  clef  dans  le  verre  s, 
&  qui ,  refroiduP&nt  la  vapeur  '^  don- 
nerf  lieu  \  l'eau  de  la  caiue  d'y  mon- 
ter par  le  tuyau  d  aô>îi>tion  ^  :  vou^ 
ferez   monter  ce  nouveau    volume 
d'eau  comme  le  premier,  en  tenant  la 
manivelle  tournée  vers  la  bquilloîrfe  , 
&  ainfî  defuitp.  Ces  volumes. d'eau 
que  vous  ferez  monter  fuccéflîvçment 
dans  lauget,  ne  le  rempliront  pas,  & 
n'épuiïeront  pas  non  plus  la  caille  , 
parce  qu'ils  retomberont  à  mefurepar 
le  tuyau  de  décharge  x  B. 

Lorfque  vous  voudrez  faire  finir  le 
jeu  dete  pompe,  vous  lailïèrez  évacuer 
entièrement  le  verre  5^  &  dans  cet  inf- 
tant  vous  laiflèrez  la  ventoufe  ouverte: 
vous  éteindrez  aulli  la  |ampe,  fbit  en 
Ibuiflant  fur  les  mèches,  foit  en  l)ou- 
cîiant  pendant  quelques  fécondes 
dc^  temps  l'çuveiture  ^u  fournqau, 

avec 
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aTCc  un  torchon  ^  &  quand  Teau  de  la 
bouaioîre  fera  refroidie ,  vous  la  vuidc- 
rczavec  un  fiphon.  Vous  ne  laiflerez 
pas  non  plus  d'efprit-dc-vin  dans  la 
;  lampe  ;  en  enlevant  la  machine  de  deC- 
fiis  la  caiflc ,  vous  n'aurez  au*à  ôter  le 
bouchon  à  vis  ^  ^  qui  çft  dcflbus  la  cu- 
vette. 

EolipyU. 

Ce  si*  au  Chaudronnier  (ju'il  faut 
s'adrcflcr  pour  avoir  un  éolipyle  ;  il    -*^'- 

r  >•!    1      r  m  •         *'  Leçon. 

faut  qu  il  le  rafle  en  cuivre  rouge  ;  i^i.  scaion. 
s'il  entend    bien    la   retreinte  ,   il^^'^^i^x». 
fera  le   corps  de  la  poire  de  deux    ^' 
pièces,  c'cft-à-dire,  qu'il  ne  faudra 
qu'une  petite  calotte  pour  achever  de 
la  fermer  ;  cette  calotte ,  ainfi  que  le 
canal  recourbé  qui  doit  être  placé  à 
fon  centre  >  fera  foudée   à  foudure 
forte  :  on  fera  bien  de  fouder  en  mê- 
lîic- temps  une    feuille    qui  lie  la' 
^ucue  à  la  poire  ,  afin  de  lui  don- 
ner plus  de  folidité  :  il  faut  fouder 
aufli    une     douille    quarrée  ,    qui 
puiflè  recevoir  une  tige  de  fer  em- 
manchée de  bois;  &  qui  s'arrête  avec 
une  vis  :  cela  eft  d'une  grande  com* 
moditê  pour  manier  cet  inArument»; 
Tome  IlL  I 


dby  Google 


çS       Avis  pauticuliers 
réolipyle  fera  d'une  bonne  grandeur  , 
fi  une  chQpinc  d*eau-de-vie  remplit  la 
moitié  de  fa  capacité.  On  mettra  cette 
liqueur  dans  un  vaiflèau  de  large  ou- 
verture y  on  fera  chauffer  la  poire,  de 
manière  qu'une  goutte  d'eau  jcttéc 
àeflus  s'évapore  en  une  ou  deux  fé- 
condes :  &  Ton  plongera  le  bouc  de  ùl 
queue  dans  laliqueur ,  qui  ne  manque- 
ra pas  d*y  être  portée,  par  la  prcflion 
de  l'air  extérieur.  Du  reftc»  procédez 
comme  il  eft  prefcrit.  Tome  IF*  des 
leçons  de  Phyfique  9  pû^  89. 

Premiers ,  Seconde  &  Troijiemc 
Expériences* 

__    — gg     Ces  trois  expériences  ,  &  celles 
^^'-      dont  elles  m'ont  donné  ocçafîon  de 

rii.Vcûron; parler,  font  fuffiûmment  expliquées 
dans  la  troifieme  fcidion   citée  eu 
marge  ,  il  n'y  a  qu'à  fuivre  exa^e-. 
ment  les  procédés  qui  y  font  indi- 
qués. 

S'il  s'agit  de  prouver  que  cette 
cjCpèce  de  frimât ,  au'on  voit  autour 
du  vaifTeau,  dans  lequel  on  fait  un 
froid  artificiel  avec  du  ftl  &  de  4a 
glj^ce  pilée,  vient  uniquement  des 
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paitrçs  aqueulës  qui  font  dans  Tair 
nainmty  &  auife  gèlent  fur  la  furfa* 
ce  extérieure  au  valc  ;  on  répétera  cet- 
te expérience  dans  un  bocal  qu'on 
aura  bien  cfluyé  en-dehors,  &  qu'on 
aura  fait  entrer  dans  un  autre  bien 
fcché  &  bi^n  efliiyé  en -dedans, 
ayant  la  précaution  de  couvrir  avec 
une  lame  circulaire  de  cire  molle ,  le 
pait  intervalle  qui  eft  entre  les  deux 
Dords  de  ces  vaifleaux^  afin  que  Tair 
extérieur  ne  puiflfe  point  y  avoir  ac* 
ces.  • 

On  peut  même,  fi  Ton  en  a  la  com- 
modité, demandée  à  la  Verrerie,  des 
bocaux  aflbrtis  pour  entrer  Tun  dans 
Pautre,  avec  très-peu  d'intervalle  en- 
tr'cux,  comme  A  &cB  ,  PL  Tj  Fig. 
I.  recommander  qu'il  n'y  ait  poii^t  d'é- 
tranglement en-haut  &  que  leurs  bords 
(oient  (implement  rabattus  à  plat>pour 
s'appliquer  l'un  fur  l'autre  ;  aiors  il  ne 
fera  plus  befoin  d  y  mettre  un  cordon 
de  cire  molle. 

Cette  expérience  fera  toujours  voir, 
que  quand  Tair  extérieur  n'a  point 
un  libre  accès  vers  le  vafe  où  fe  fait 
le  refroidiflement ,  pour  dépofer  fur 
la  furface  extérieure  ^  les  particules 
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d'eau 'dont  il  eft  toujours  chargé,  on 
n'y  apperçoitplus  le  fripiat  dont  il  cft 
queftion. 


AVIS 

Concernant 'la  Treizième  Le ço  K. 
Fr^miefc  Expérience. 

A  o  u  T  le  monde  fait  ce  que  c Vft 
L^^o^N    qu'un«briquet  ;  le  plus  communiera 
n.  scftfoii.  bon  pour  cette  expérience. 
^'^J.Fig.  ï,  .  Pour  {^lYt  voir  en  peu  de  temps  à 
un  plus  grand  nombre  de  pcrfonnes  i 
les  difFérens  états  fous  lefquels  fe  pré- 
fcntent  les  parcelles  d'acier ,   déca- 
chée3,par  le  tranchant  du  caillou ,  on 
pourra  les  placer  fur  un  papier  blanc 
&  fixer  au-delfus  ,  d'une    manière 
quelconque  ,   une   lentille  de  verre 
qui  ait  lo  à  12  lignes  de  diamètre 
&  un  pouce  de  foyer  -,  fi  elle  eft  une 
.    fois  placée  comme  il  faut  pour  voir 
ces  objets  diftindement,  chaque  per^ 
fonne  n'aura  qu'un  coup  -  d'œil  à  y 
donner, 
y^  miçrpfcopc  à  trois  verres  fera 
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toîr  ces  petits  corps  beaucoup  plus 
amplifiés  ,  fi  Ton  peut  les  obfervcr  à 
foiur  ;  il  faudra  les  voir  éclairés  par- 
dci£>us  j  &  Ton  diftinguera  les  wag- 
mens  de  caillou  par  leur  tranrparence*; 
quand  on  les  éclairera  par-defliis,  on 
remarquera  non-feulement  la  figure, 
mais  aufli  la  couleur  de  chaque  par- 
celle d'acier. 

Seconde  Expérience. 

fouR  compofer  le  lingot  de  fer  i 
htïàu  avec  l'antimoine  ,  confultez  la    t"^"^' 
féconde  partie  de  cet  Ouvrage  j  quin  slaîonl 
tnfcigne  la  préparation  des  drogtics^'-^-'^'Vi' 
torapofées.  Tome  /,  pag,  459. 

Si  1  on  n'a  point  d'ctau  pour  àffii- 

Jcttir  le  lingot ,  on  tiendra  d*unc  main 

•une  groflèlime  neuve  debout  appuyée 

*  fur  une  table ,  &  avec  l'autre  main ,  on 

fera  frapper  le  lingot  en  gliflànt^ur  un 

des  angles  de  la  lime . 

On  pourra  exatnîner  fi  Ton  veut, 
les  parcelles  détachées,  fous  la  leiïtillc 
dont  j'ai  parlé  cî-deflus. 

Troifieme  Expérience.  .    

Si  vous  n'avee  pas  la  commodité     xm. 
dun  étau   pour  aflujettir  la  plan-   jj^^jj^^j^^ 
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chcttc ,  faites  -  y  une  queue  plate 
t:omme  à  la  poupée  d'un  tour  ;  faites- 
la  paflèr  dans  une  moitaife  au  bout: 
^\ine  table  »  &  fef rei&-la  par-<leiQRMfiiS 
avec  une  clef. 

Yous  pourrez  auffi,  fi  vous  voii^ 
kz,  préparer  une  machine  exprès,, 
pour  cette  expérience  \  AB y  C D ^ 
PL  Vy  Fig.  2 ,  font  deux'  jumelles  de 
bois  qui  ont  environ  deux  pieds  de 
longueur ,  &  qui  font  afièmblées  à 
fcpt  pouces  de  diftahce  Tune  de  l'au- 
tre par  deux  (raverlès.  Quand  le  i^ 
feau  eft  placé  en  A  C  y»  on  les  (erre 
attiant  qu  on  veut  »  comme  les  mon- 
tans  d'une  fcie,  avec  un  petit  levier  E\ 
en  tordant  une  corde  qui  va  &  vient 
deux  ou  troisibij5.de  lune  à  Tautrc» 
Alors  on  n'a  plus  qu'à  faire  ^uer  Tac^ 
cher. 

O^me  les  trous  s'agrandiflent  à 
mefure  que  le  boisfe  brûle  par  Tac-^ 
tîon  du  nifeau  >  vous  pourrez  |es  faire 
dans  deux  petites  pièces  à  coulifiès, 
pratiquées  aux  bouts 'des  jumeUes,  & 
Gui  auront  une  queue  à  vis  8c  un 
écrou  à  oreilles  pour  les  fixer  ;  cette 
queue  travcrfera  ^e  rainure ,  que 
vous  ferez  à  la  jumelle»  Vousrenou: 
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T^rcz  ces  pièces  quand  il  n'y  aura 
p/os  déplace  pour  y  faire  de  nouveaux 
trous.  Les  pointes  du  fufeau  s'ufcnt 
aoilî  en  fe  brûlant  ;  il  faut  en  avoir  pld- 
ficurs  8c  les  aiguifer,  en  enlevant  le 
charbon  avec  une  lime  en  bois  chaque 
fois  qu'on  veut  faire  Texpérience, 

QuatrUme  Expérience. 

SyivE*2  exaftement  ce  qui  eft 
yrefcrit  dans  ta  Préparation ,  &  n*oii-  l e  /on. 
bliez  pas  de  lire  auparavant  ce  qui  eft  ^^*  St^w^ 
tnarqué  à  la  fin  de  rexplication. 

Cin^uierfie  Expérience. 

AToccafion  de  cette  expérience  ,  » 

j'ai  rap^ité  dans  Pexplication  >  cer-  Pianchcn. 
tains  faits  qui  prouvent ,  que  Teiprit-  ^'''  ^  ^*' 
de- vin  &  leau  pure  mêles  enfemble 
pénètrent  Tun  dans  l'autre ,  de  ma- 
nière qu'après  le  mélange  ,  le  volu- 
nit  réfultànt  ^  fe  trouve  pliis  petit  que 
la  fomme  des  deu* ,  avant  que  les 
deux  liqueurs  fuflènt  mêlées.  Quand 
il  s'agira  de  reconnpîcre ,  ou  de  faire 
voir  la  quantité  jufte  de  cette  dimi- 
nution ,  on  fuivra  les  procédés  qui 
font  décrits  à  reiidroit  cité  ;  maisHd 

Xiv 
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Ton  veut  feulement  faire  voir  le  faitri 
en  gros  ,  comme  il  convient  aflc^e 
dans  une  leçon  publique ,  où  1  on  évi- 
te les  manipulations   délicates  »   ou 
qui  demandent  beaucoup  de  temps  , 
on  pourra  fe  fervir  d'un  tube  de  ver-, 
rc  gros  comme  le  doigt ,  fermé  par 
cn-Das  ,  &  terminé  par  le  Jhaut  en 
tubeprefauc  capillaire,  comme  il  eft 
repréfente  par  AB ,  Fig.  3.  Avec  ua 
petit  chalumeau  renflé, on  y  fera  ca- 
rrer de  Teau  jufques  eo  -4  ,  ehfuicc 
on  achèvera  de  1  emplir  jufques  en  B, 
avec  de  Tefprit-dc-vin ,  en  le  verfant 
doucement  8c  en  tenant  le  tube  uix 
peu  incliné»  afin  que  les  deux  liqueurs 
ne  fe  mêlent  point  :  cela  étant  fait ,  on 
mettra  le  doigt  fiirrorifice  du  tube, 
&  on  le  renverfera  deux  ou  trois 
fois  pour  donner  lieu  au  mélange  ;  le 
tube  étant  redrefle ,  on  verra  que  la 
liqueur  compofée ,  fe  tiendra  d'une 
quantité  trcs-rcmarquable  au-deffous- 
du  fil  5- 

Cette  pénétration  de  Teau  dans 
Tefprit-de- vin ,  fe  fait  d'une  manière 
"très-curieufe  au-travers  d'un  morceau 
de  veffie.  Prenez  un  petit  bocal ,  qui 
ait  environ  quinze  lignes  d'ouvertu- 
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rc,rcmp^(Ièz-le  d'cfprit-dc-yin  &  cou- 
vr^lc d'un  morceau  de  vcflîe  mouil^ 
lée,que  vous  lierez  bien  au  col  du 
Taifleau  ,  après  quoi  vous  le  plonge* 
rez  dans  un  autre  vafe  rempli  d'eau  9 
comme  on  voit  en  C.  Quelaues  heures 
après ,  fi  vous  le  retirez  de  l'eau ,  vous 
Terrez  qu*il  fera  bien  plus  plein  qu'au- 
paravant ;  de  forte  que  la  liqueur 
aura  fait  prendre  à  la  vellîe ,  une  ligure 
très-convexe,  comme X>,[&  qu'elle 
jaillira  fort  loin ,  fî  vous  y  faites  un 
trou  avec  une  épingle*  Si  Ton  propo- 
foit  à  quelqu'un  de  remplir  un  vaiflcau 
au-deffus  de  fcs  Bords  avec  une  li- 
gueur, fans  qu'elle  pût  fe  répandre  , 
1  expérience  que  je  viens  de  citer  fcroit 
la  lolutioa  de  ce  problème, 

Sixicme  Expérience. 

Avant  d'en  venir  à  cette  expé- 


rience, qui  fournit  l'exemple  curieux    xiii, 
dune    fermentation  ,    capable    de'    VJL?''' 
produire  de  la  flamme  ,  on    peut  Pti/:  F/f. 
en  faire  une  qui  tiendra  le  milieu  en-  •• 
trc  c^  extrême  &  la  chaleur  dou- 
ce &  à  peine  fenfible ,  que  donne  le 
mêjangc  de  Tefprit-de-vin  avec  Teauu 
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Mctttcz  au  fond  d'un  verre  à  boire  ni 
peu  d'huile  de  tartre  par  défaillance 
&  vcrfezpar-dclFus ,  en  petite  quanti' 
té  à-la-fois  &  à  pluficurs  rcprilès  »  cJ< 
i'eau-forte  ordinaire ,  ou  de  Tciprit  d^ 
nitreun  peuaffoibli  avec  de  Icau  ,  St 
TOUS  ferez  remarquer  que  chaque  foi^ 
que  ces  deux  liqueurs  fc  mêlent  >  il  fè 
fait  une  ébullition  bruyante,  &  que  cet 
effet  fcrépetejufqu'àccque  Tacide  ait 

{>énétré  Talkali  fixe  autant  qu'il  peut 
e  faire. 

Quand  on  enflammera  les  huiles 
cflentielles  avec  nn  efprit  de  nitre 
biendéflcgmé,  il  faut  avoir  les  mains 
&  le  vifage  loin  du  verre  où  fe  faft  le 
mélange  j  car  il  peut  fauter  des  6cla- 
bouflures  qui  feroient  dangereufes.  H 
faut  auin  manier  la  phiole  qui  con- 
tient Tacide ,  avec  précaution  :  cette 
liqueurbrulela  peau  des  doigts  quand 
clle^la  touche,  &  les  taches  durent 
long-temps. 

Septième  Expérience. 

La  compofîtion  du  pyrophorc  cfl 
fuffifamment  détaillée ,  dans  la  prépa- 
ration de  cette  expérience ,  on  réjiP 
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«acédc  que  j*y  ai  décrie  J'avertirai 
jKplciBeac  ici ,  que  dans  le  cas  où  l'on 
I  lém  auroît  pas  pour  faire  Texpérience 
f  ^c  il  s'agit  maintenant ,  on  pourroit 
t  jM  quelque  façon  y  fuppléer ,  en  étei- 
I  fpant  un  morceau  de  chaux  vive  avec 
<    iK'i'eau. 

{      "Prenez  un  moroeautle  chaux  la  plus 

fiduvcUe  que  vous  pourrez,  trouver , 

jplac^-la  iur  de  la  paille  bien  féche  Se 

fine,  &  mouiUez-lapâi-à-peu  par  de 

légeresafper fîons;cette  chaux  s'ouvrira 

tn  s^échauffant  de  plu^en  plus  ;  quand 

^  eft  de  bonne  qualicé  &  bien  nou-» 

^dk,  &  que  cela  eft  ménagé  avec 

iadreflè><il'^utarrivcr»qu'clle  mettele 

feu  à  la  paille.  Il  y  a  en  Piémont  & 

dansTltalie,  desefpèces  dechaux  bien 

;    plus  fortos  que  celles  de  France  ;  en  les 

éteignant  comme  je  viens  de  le  dire» 

j'ai  poné  la  chaleur  jufqu'à  fondre  des 

lames  de  plomb  ,que  je  iaifois  encrer 

daos  le  mcM^ceau  entr\>uvert. 

.  iÊiitieme  Expérience^ 


xni. 


On  n'a  pas  toujours  huit  ou  dix    leçon 
pcrfonocs  qui  s'accordent  bien  à  jet-  p\^  jx^^^t 
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ter  avec  des  miroirs,  autant  d'image 

du  foleil ,  fur  un  même  endroit  :  fi  Voi 

veut  employer  pour  cela  une  machine 

on  pourra  l'exécuter  delà  manière  fui 

vante. 

Choifîffez  un  morceau  de  boi 
d'aulne  ,  de  tilleul  ou  dé  chêne,  bîcr 
doux  &  bien  fec ,  qui  ait  dix  -  hui 
pouces  de  longueur  fur  3  pouces  *  & 
demi  de  largeur , comme  A  B  G  D\ 
Fig. 4;  rédreflezen  les  faces,  &  que 
fon  épaifleur  foit  partout  dt  quinze 
lignes. 

Placez  cette  pièce  à  plat  fur  le 
bout  d'une  table,  ,&  arrêtez-la  d'ane 
manière  quelconque ,  avec  un  com- 

g  as  à  verge  ,  ou  avec  une  régie  de 
ois  garnie  de  deux  pointes  diftan- 
tes  l'une  de  l'autre  de  trentes  pouces , 
décrivez  la  courbe  ACB^  que  vous 
rapporterez  de  même  fur  l'autre  face 
à  retour  d'équerre  ,  &  vous  cou- 
perez le  bois  en  fuivant  ces  deux 
traits. 

Vous  chantournerez  l'autre  rive 
comme  il  vous  plaira^  mais  vous  laip. 
fecez  plus  de  largeur  au  milieu  ,  & 
vous  y  collerez  une  queue  cylin- 
drique de  quelque  bois  dur  ,  groife 
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GttBme  le  doigt ,  &  longue  de  trois  ou 
matre  pouces:  il  faut  que  cette  queue 
fiit  dans  la  direâion  E  C ,  c'eft-à- 
irc,  dans  Taxe  de  la  concavité  AC 

Vous  aurez  douze  petits  miroirs 
i^âangles  de  glace  au  teint ,  qui  au* 
xont  chacun  dix-huit  lignes  de  lon- 
gueur ,  &  dont  la  largeur  égalera  l'é- 
paiifcur  de  la  pièce  de  bois.  Vous  les 
arrangerez  bout-àrbout  les  uns  des 
litres  fur  la  face  courbe  ACfi^ic 
vous  le  y  retiendrez  avec  des  petites 
bandes  de  papier  noir  »  (]ue  vous  col- 
krez  fur  leurs  jonéiions ,  &  fur  la  par- 
tie du  bois  la  plus  prochaine  de  leurs 
bords, 

.  Poui*  manier  cette  pièce  plus  çom- 
modément>vous  ferez  tourner  la  quçue 
dans  un  canon  de  métal ,  qui  fera 
fendu  pour  fiire  reflort ,  fie  qui  por- 
tera cn-deflbus  une  lame  de  cuivre 
plate  taillée  en  portion  de  cercle  >  qui 
fera  reçue  dans  la  tige  d/un  pied  de 
bois  rercndu  par  le  haut ,  &  qui  tour* 
Dant  fur  fon  angle ,  pourra  s'arrêter 
ou  Ton  voudra  par  \xt]g,  vis  de  pref^- 
fion  F,  au  moyen  de  quoi  la  face 
^  porte  les  mirpir?^  PQUfrji  s'inçlir 
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ner  plus  ou  moins  ^  &  faire  une  révo 
Iwtion  fur  Taxe  CB. 

Pour  la  huitième  expérience  dont  ii 
s^agicici)  vous  préfencerez  la  face  de 
rinftrument  au  plein  foleil ,  en  lincH- 
nant  d'avant  en  arrière ,  jufqu'à  ce  que 
les  rayons  de  cet  aftre  tombent  paral- 
lèlement à  Taxe  CS;  bais  au  lieu.de 
tenir  la  fuite  desmiirosrs  dans  un  plan 
vertical.tomme  dans  la  figure ,  vous 
lui  ferez  faire  un  quart  de  révolution  » 
pour  mettre  les  deux  extrémités  jf  8c 
Bj^  dans  un  même  plan  incliné  à  Tho* 
mon  ;  alors  vous  préfenterez  un  petk: 
thermomètre  à  quinze  pouces  de  <Sif- 
tance  dup<Mnt  Cy  &dansladireâion 
de  Taxe  f  C,  ayant  foin  que  cet  inftm* 
ment  ibit  garanti  des  rayons  direâs, 
par  quelque  corps  opaque  fur  qui  il 
Ibic  attaché  ;  car  fans  cela  on  pourroic 
douter  fi  la  chaleur  dont  il  d^ine 
des  fignes ,  lui  vient  des  rayons  réflé- 
chis par  les  miroirs,  ou  feulement  des 
rayons  direâs. 

Neuvième  Expérience. 

leçon!       Je  fuppofe  ici  qu'on  s*efl: pourvu 
n.sc^n.  d*un  miroir  concave ,  qu'on  a  trouvé 
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—  fait  -,  il  n'cft  pas  bcibin  qu'il  ait 
^^ux  pieds  4f  diamètre  ;  quand  il  fc- 
tpffdcmoiticpluspetit,  il  fera  voir  ce 
^'il  y  a  d'eflcnticl  dans  cette  expérien» 
4Straiditaiikurs(tf)  comment  on  doit 
^prendre  pourcoiiftruire,foit  en 
métal, foit  eu  verre, des  miroirs con- 
carcs ,  convexes,  cylindriques,  &c. 

rinftrument  que  j'ai  décrit  à  Tocca- 
fionde  la  huitième  expérience ,  étant 
«pofé ,  comnoe  je  l'ai  dit ,  aux  rayons 
ioûires,  fi  on  lui  fait  faire  une  révolu- 
ûonfur  fimaxe ,  il  fera  très-bien  eaten-. 
drc  qu'ua  miroir  concave  n'eft  autre 
chofc  qu'un  aflcmblage  de  petits  mi- 
rais plans ,  formant  entr  eux  une  con- 
UYfté  ;  car  on  pourra  remarquer ,  que 
les  douze  miroirs  rangés  en  arc  de 
cercle  ,daBS  quelque  endroit  de  leur 
révolutbn  qu  on  les  arrête,  produiiêûC 
toujours  le  même  eflfet. 

Dixième  Expérience. 

Je  râivoie  pareillement  à  ce  que^ - 

j'ai  dit  fur  la  manière  de  uillcr  les     xiii. 
verres  lenticulaires,  Tomel^pag.^o^^^^l^^;^^ 

(d)  Tàme  I.p.  170.  &fuiv,  iiA  6-  240.  J'ai  ^  ^^*  •^^• 
^né ,  Ib  :J  p.j^^^h  compottnon  du  métal  *  *' 
propre  à  faire  ces  fortes  de  miroirs. 
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djiùv.  mais  comme  j'ai  avancé,  à  Toc 
cafian  de  cette  expérience,  que rcflFe 
de  la  lentille  de  verre  expofée  au3 
rayons  du  foleil  ,  ne  dépend  pom^ 
eflentiellement  de  la  matière  dont  elk 
cft faite,  mais  de  fa  figure  &  de  fà 
tranfparence  ;  de  même  que  4e  mirent 
ne  produit  point  le  fîén  ,  parce  qu'il 
cft  de  métal ,  mais  parce  qu'il  a  une 
certaine  concavité  avec  une  furfrace 
capable  de  réfléchir  la  lumière  -,  je 
crois  qu'il  eft  à  propos  d'enfeigner  ici 
comment  on  peut  avec  de  l'eau  liqui- 
de ou  glacée,  avec  du  carton  ou  du 
plâtre  doré ,  raflèmbler  les  rayons  fo- 
fâires ,  fur  des  matières  combuftibles  , 
en  aflez  grande  quantité  pour  y  met- 
tielefeu. 

Les  Horlogers  fe  font  préparer  pour 
les  pendules ,  des  cryftaux  bien  plus 
grands'  &  bien  plus  épais,  que  ceux 
dont  ils  couvrent  les  cadrans  des 
montres.  Choififlèz-en  deux  bien 
égaux  ,  qui  aieiit  quatre  à  cinq  pou- 
ces de  diamètre -,  placez-les  l'un  après 
Tautrc  fur  le  revers  :d'une  table  de 
marbre ,  qui  foit  bien  droite ,  ou  fur 
un  morceau  de  glace  de  miroir ,  de 
manière  que  la  concavité  foit  en  def- 

fous 
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us,  ufez-en  les  bords  à  plat ,  aVec 
'  àiàbion&  de  l'eau ,  que  vous  répau- 
I  #ez  lur  le  marbre  ou  fur  la  glace ,  Se 
j  «and  ils  feront  bien  drefles,  vous  les 
'  QDQcirez  fur  Taucre  face  de  la  glace  ou 
brun  nouveau  marbre , avec  un  peu 
iïfflcril  fin  &  dcrt'eau. 

Ces  bords  étant  bien  dreflcs  & 
bien  doucis,  vous  plongerez  les  deux 
picces  dans  une .  cuvette  un  peu  pro- 
fonde &  remplie  d'eau  claire  ,  & 
tous  les  joindrez  en  appliquant  bord 
fiirbordi  vous  enlèverez  ces  deux 
Tmesaâifi  joints  ,  avec  l'eau  qui  fc 
Couvera  prife  dedans,  &  le  poids  de 
ï^ir  extérieur  fuffira  un  demi-quarr 
cfheure  après  >  pour  les  tenir  appliqués 
Vun  à  Tautre  :  cette  lentille  d'eau  ex- 
ptféeau  folcil ,  mettra  le  feu  à  de  Ta- 

^our  la  manier  plus  commodé- 
ûient ,  voj^  pourrez  la  monter  fur 
^  pied  de  bois  G  ,  Fig.  5  ,  qui  foie 

.  W  Si  vous  aviez  peine  à  trouvelr  ces  ca* 
Jpttcs  de  verre  toutes  faites ,  ou  qu  elles  fuf- 
feit  trop  minces  pour  l'ufege  que  Vous  en 
boulez  fairey  vous  en  pourrez  préparer  tous- 
^t  de  plus  épaiffès ,  en  fuivadt  ce  que  >a£ 
^gnétur  cèia,  Tom^  I.  p.  1^9  &fuiy.  . 
.  Tome  Ht,  K 
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pefcé  fui  vaut  fà  longueur ,  pour  rccc\ 
voir  h  tige  de  fer  H,  qui  eft  fendu< 
jpour  faire  reflbrt ,  ôc  dont  les  deus 
moitiés  Ce  rapprochent  Tune  de  Tau^ 
tnc  par  le  moyen  d'un  anneau  I  ^ 
Semblable  à  ceux  des  porte*crayons< 
Ces^deux  parties  €e  la  tige  ainfi  réu- 
nies >,  forment  un  cylindre  qui  a  trois 
h'gnes  de  diamètre  ;  elles  font  atta- 
chées Tune  à  l'autre  par  en- bas  avec 
deux  clous  rivés  ;  parle  haut,  ^es 
font  aplatiies  ôc  tournées  en  quart 
de  cercle  ,  pcM-tant  chacune  un  crc^ 
Êint  de  cuivre  ii,  propre  ^  pincer k 
kntilie  ;  chacun  de  ces  croiuans  eft 
jgarni  d*ùn  pivot  qui  travcrfe  la  brâc^ 
che  de  fer ,  &  fur  lequel  il  tourne 
à:  frottement  dnn  En  baiflanç  donc 
L'anneau  J»  les  deux,  branches  &  ks^ 
croiflàns  s'écartent;  on  y  fait  entrer 
la  lentille  ,  on  remonte  Tanneau ,  & 
on  fait  defccndre  la  tige  dans  le  pied 
G. 

St;  les  deux  verres  ont  refté  ap*-^ 
pKqués  Vùh  à.  l'autre  pendant  quel-* 
ques  heures  ,   ou    pendant    quel*- 
qucs  jours  -,  on  ne  pourra  les  dëfu- 
mn>  qu'ca  lèSv  plongeant  dans  dei 
Beau*  uxk  peu  glus  que  tiedè  h  il  »^* 
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fantpas  même  tenter  de  le  faire  autre- 
ffient. 

La  lentille  de  glace  ne  fc  peut  bien 
faire  qu'en  hiver;  car  fi  vous  faîtes  ge- 
ler l'eau  artificiellement,  cette  congé- 
lation ne  confcrverapas  la  tranfparen- 
ce  qu'il  faut  ,  pour  taire  Texpériencc 
ayec  fuccès, 

Choifîflèz  donc  en  hiver,  &  après 
me  longue  &  forte  gelée  /un  mor- 
ceau de  glace  bien  diaphane  &  bien^ 
net ,  qui  ait  au  moins  deux  pouces  d'c- 
paîflèur ,  arrondîflez  le  eh  lui  donnant 
hfortne  d'une  petite  meule  de  quatre 
à  cinq  pouces  de  diamètre.  Placez^ 
fc  dans  le  moule  que  Vous  chaufie- 
rez  par-deflbus,  &  quand  vous  ver-- 
rez  que  votre  glaçon  en  aiira  pris  la 
forme  en  fe  fondant,  vous  le  retour- 
nerez dans  le  même  iTloule ,.  jufqu'à  ce 
ane  l'autre  face  ait  pris  aulfi  la  même 
figure. 

Le  moule  fera  fait  d'une  plaque 
de  cuivre  ou  de  plomb,  que  lé  Chau- 
dronnier ou  le  Ferblantier  embouti- 
ra, fuivant  un  calibre  que  vous  lui 
donnerez  ;  Vous  ferez  ce  calibf  e  avec 
une  lame  de  bois  mince  ou  de  fcr- 
Manc  ,  qui  aura   quatre  pouces  de* 

Kij 
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longueur  ,  fur  fcpt  lignes  {  de  lar- 
geur ,  &  que  vous  taillerez  fuivaat 
un  arc  de  cercle  de  trois  pouces  -^ 
de  rayon  ;  voyez  la  F/g.  6. 

Pour  manier  cette  lentille  commo- 
dément &  promptement ,  vous  la 
placerez  dans  la  feuillure  d'une  lu- 
nette de  bois  qui  aura  un  manche  ;  Se 
Xous  Vy  retiendre254^ar  deux  ou  trois 
petits  tourniquets  ,  faits  avec  des  la- 
mes de  fer-blanc  ou  de  cuivre  ,  qui 
faflent  reflbrt. 

*  Si  vous  voulez  conftruîrc  des  «li- 
roîrs  concaves ,  en  carton  ,  ou  en 
plâtre  doré ,  il  faut  commencer  par 
faire  un  moule  de  la  mam'ere  uiî- 
vànte ,  à  moins  que  vous  n*en  infa* 
giniez  une  meilleure  :  celle  -  ci  m'a 
bien  réufïî» 

Le  Menuifîer  m*a  préparé  une  ta- 
ble ronde,  jF/^.  7,  qui  avoit  quinze 
pouces  de  diamètre ,  &  un  pouce 
d'épaiiTeur  ;  il  me  Ta  faite  avec  des 
planches  ,  Amplement  collées  à 
plats-joints  ;  on  fera  encore  mieux  , 
fi  Ion  afFemble  quatre  chanteaux  à 
onglet ,  qui  renferment  entr  eux  un 
quarré  ,  comme  cela  eft  déCgné  ici, 
par  iks  lignes  pon<îtuécs*   J'ai  fait 
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{kcer  au  milieu  de  cette  table  ,  un 

lâorceau  4e  bois  cylindrique  de  trois 

poaces  ^  de  diamètre  ,  fur  20  lignes 

de  hauteur,  avec  un  gros  tenon  col- 

f  lé  à  demi-épaiiïèur  >  comme  on  le 

I    peut   voir  en  ce  y   Figure   qui    re- 

pré&ntc  U  coupe  diamétrale  de  cet 

aâcmblage. 

Enfuicc  j'ai  fait  aflèmbler  dans  ce 
noyau  É ,  vingt-quatre  demi-fufeaux 
comme  FjFj  F,  F,  &c.  dont  on  voit 
la  coupe  fuivant  leur  hauteur,  en/,/, 
&  je  les  y  ai  fait  coller  ainfî  que  fur 
îa  uble.   On  a  percé  cet  affemblage 
au  centre ,  &  l'on  y  a  joint  une  tige 
G,  de  cinq  à  fix  pouces  de  hauteur  , 
&  un  plateau  H,  pour  y  former  une 
patte,  &  le  tout  enfcmble  a  été  tour- 
né: favoir^  le  contour  Kk^  paral- 
Ideà  Taxe  ;  &  le  dcffiis  i/<,  cfi^ 
a  été  rendu  convexe ,  fuivant  le  cali- 
bre I  ilf  iV ,  qu'on  a  tracé  par  ua 
rayon  de  trente  pouces. 
.       Un  moule  fait  ainfi  d'un  grand 
\  nombre    de    pièces   bien   collées  ,, 
i\  û'cft  point  fujet  à  fe  déformer,  fur- 
d  tout  quand  on  a  cJioifi  pour  le  faire> 
a  du  bois  tendre ,  fan^  nœuds  &  biea, 
u  kc\  je  me  fuis  toujours  fcrvi  pour 
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pareils  ouvrages  de  bois  d'aulne,  de 
tilleul  ou  de  noyer  commun. 

Le  moide  étant  fait ,  j^ai  divifé  ùt: 
circonférence  en  douze  parties  éga- 
les ;  &  avec  une  régie  à  centre  oj>  ^ 
de  laiton  mince  &  ttexible ,  que  j'ai 
attachée  en  E ,  j'ai  tracé  à  Tencrc 
deslignescomme  J?  Q,  E  R,  BS^  6cc^ 
tendantes  à  tous  les  points  delà  divi- 
fion,  Enfuite  j'ai  fubdivifé  la  largeur 
d'un  de  ces  triangles QER y  en  deux 
parties  égales-,  par  une  ligne  droite  B 
V ,  &  fa  hauteur  en  huit  autres  par- 
ties égales,  par  autant  d'arcs  de  cer- 
cles concentriques  ;  enfin    avec  te 
régie  &  le  compas ,  j'ai  rapporté  cet- 
te divifîon  fur  une  planche  mince  r 
que  j'ai  taillée  en  fuivant  les  lignes 
VXy  Vx^ScXx,  &  en  laifl&nt  un^ 
pouce  de  bois  au-delà  de  cette  der- 
nière ligne  :  fur  le  milieu  ,  j'ai  at- 
taché Une  poignée  pour  la  manier 
plus  commodément  ^  cette  efpèce  de 
patron  m'a   fervi  à  couper  àJa-fois 
avec  un  canif  ou  quelque  autre  tran- 
chant ,  douze  ou  quinze  feuilles  de 
papier  ,•  ou  pour  tracer  des  cartons , 
que  j*ai  coupés  enfuite  avec  des  ci- 
j&aux  :  car  il  faut  commencer  par 
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movc  provifion  de  ces  pièces  toutes 
tafliées  ^  que  î^appcUerai  demi  <- fu- 

Le  carton  que  fui  employé  étoît 
fort  mince  &  flexible  ,  on  en  trou- 
Tc  très-aiiemem  chez  les  Marchands^^ 
de  Papier  ,  fous  le  nom  de  carton 
id  trois  &  en  cinq  ;  il  eft  fait  entière- 
ment avec  du.papier  gris  ;  celui  qui 
eftiiflë  &  recouvert  des  deux  côtés^ 
avec  du  papkr  fort  blanc,  neft  pas 
bonoourcctufage;  le  papier  dont  je 
ffic  uiis  (crvi  >  étoit  de  celui  qui  eft 
gris,  &  dont  on  fe fert  pour  envelop- 
per des  marchandise».  Pour  coller  Tun 
&  l'autre ,  je  me  fuis  fervi  de  la  colle 
du  Vitrier,  c'éft-à-dire,  de  celle  qu'on 
fcit  avec  de  la  farine  &  de  Tcau  ;  il 
faut  Qu'elle  foit  Ken  cuite,  fans  être 
fort  épaiiïc. 

Tout  étant  donc  aînfi  préparé  y 
j'ai  frotté  le  moule  dans  toute  fa 
coflvcxifé  avec  du  favon  blanc  que 
jfavoig  laiilc  bien  fêcher  ,  afin-  qu'il 
ne  fût  point,  pâteux  :  je  l'ai  cou- 
^rt  entièrement  avec  douze  demi- 
&fcaum  de  papier  blanc ,  que  j?avoi$ 
^«^  pendant  «ne  heom  ou  deux  eu- 
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re ,  entre  deux  linges  qui  avoient  ^i 
mouillés ,  Se  dont  on  a  voie  exprima 
h  plus  grande  partie  de  l'eau  ;  cetw 
première  couche  étant  appliquée  làn^ 
colle ,  j'ai  mis  de  même  fur  toutes  les 
pointes  des  demi-fufcaux^  un  mor- 
ceau de  pareil  papier  r  aullî  hamec^é 
&  coupé  en  rond>  &  j'ai  conciniié 
cette  féconde  couche,  en  mettarir  lur 
les  Crémiers  fufeaux  ,  douze  autres 
demi-fufeaux  tronqués ,  atin  qu'ils  ne 
fifïènt  que  joindre  k  petit  cercle  y , 
iàns  le  recouvrir,  &  j'ai  eu  Tatten- 
tion  dé  placer  ces  nouvelles  pièces , 
de  manière  que  le  milieu  de  leur  lar- 
geur répondît   toujours  à   leadroit 
où  fe  joignoient  ceux  de  deilbus  :  h 
partie  de  ces  demi-fufeaux  qui  cx- 
cédoit  la  circonférence  du  moule  >  je 
lai  rabattue  fur  ile  pourtour, K*  pa- 
rallèle à  Taxe,  ayant  foin  d'y  faire  des 
échancrures  ,  afin   d'éviter  les  plis 
que  le  papier  auroit  fait  fans  ottte  pré- 
caution. Ces  deux  couches  de  demi- 
fufeaux  appliquées  fans  colle,  empê- 
chent que  le  miroir  ne  s'attache  au 
moule.       .  .  ^ 

.  Sur  ces  deux  couches  de  pâpîcf 
AQU  collées  ^  mai^  bieA  ^ppliqii|ii^ 
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t  Bat  le  moule  à  Taîde  de  leur  moi<» 
I   mr  -,  )'at  pofé  avec  de  la  colle  une 
I  çoDche  de  carton ,  en  fuivant  le  mê- 
JK  procédé  que  pour  la  couche  de 
papier  précédente;  ceft-à-dtre>  en 
commençant  par  placer  un  petit  cer- 
cle comme  J?  y,  en  continuant  avec 
des  demi-fufeaux  tronqués  ,  &  en 
rabattant  fur  le  bord  i  k ,  la  partie 
excédente    entaillée    par    pluCeurs 
échancrures.  Sur  cette  couche  de  car- 
ton récemment  collée ,  fcn  ai  appliqué 
ane^utre,  ayant  foin  non-feulement 
de  faire  répondre  la   moitié  de  la 
largeur  de  celui  de  deflus  ,  à  la  jonc- 
tioa  de  ceux  de  dcflous  »   mais  en- 
core en  faiûnt  le  cercle  E  y  ^    plus 
erand  ,  &  en  tronquant  davantage 
les  demi-fufeaux  ,  ahn  que  la  jonc- 
tion de  ceux-ci  au  cercle  ,   ne  fe 
rencontrât  point  fur  celle  de  la  cou- 
che de  deflbus. 

l'ai  toujours*  fuivi  le  même  pro- 
cédé, pour  les  autres  couches  de  çar- 
-ton  que  j'^ai  miijes  de^x  à  deux  ^  avec 
une  couche  de  papier  gris  J>ar-  deir 
ius;  &  afin  que  le  carton  devînt  plus 
fimple ,  &  s'appliquât  plus  exade- 
mcnt ,  j'avois  Ç^irk  de  lé  mettre  e4 
Tome  IIL  '    L 
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lot  j'allois'  appliquer  diâouc^  jpîecc': 
ppiir  donner  encore  plus  ae  IboplcHc 
âu  carton  5  on  peut,  avec  des  cî- 
/  ièaiix ,  entailler  les  bords  dfe  la  pièce 
'comme,  la  denture .  d'un  peigne.  '    - 

Quand  les  parties  excédentes  des 
demi-fufeadx  étoient  rabattues  fur  là 
partie  i  k  du  moule  ,  je  les  y  fer- 
rois  avec  line  ficelle  menue  ,  à  qin 
je  faifois  faire  neuf  à  dix  tours  ,  & 
pour  contenir  le  refte  fqr-  la  conve- 
xité du  moule  5  je  le  rcnverfois  fur 
Via  canevas  ou  une  grofle  toile ,  tendue 
fur  un  ^rand  cerceau  ^  ou  fur  un  de 
ces  cercles  plats  ,  dont  on  fait  les 
roues  des  rouets  à  filer  pour  les  gens 
de  la  campagne.  Voyez  la  Fij^.j,  Se 
j'augmentois  tncore  la  prepîoti  >  par 
iinpoids  queje|^laçûi3  Èir  lé  ïevérs 
"du  pied.  '"   ',    ^'• 

^uand  î'avdis  Jîcii  de  èrôire  que 
ce  que  j'avoîs;mis  fiir  lé  njoûlé  éfeit 
^icn  (ec ,  no'h  -  fcàlémeht  en  deffiïs 
mais  principalement  en  dellbà$/ je 
Venduifbis  d'une  bonne  couche  de 
.  toaiTC  déjcrempé  à  là  coUç;>  çôiamç 
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cdni  des  Doreurs ,  &  j  attendois  qu'il 
f&tfeC)  avant  d'appliquer   de  nou- 
veaux canons.  En  mettant  ainfî  des 
couches^  de  carton  deux  par  deu^  & 
far-deflus  une  couche  de  papier  gris» 
avec  un  enduit  de  blanc  bien  çoJlé^ 
j*ai  augmenté  l'épaiflcur  du  miroir  » 
iufqu*à  ce  qu'elle  eût  environ  trois 
lignes  ;  &,  quand  j'aiiugé  qu'il  der 
voit  être  bien  fec ,  tant  en  dedani 
<iu  en  dehors ,  j'ai  remis  le  moule  fur 
le  tour ,  en  faifant  un  txou  au  centre 
du  miroir ,  afin  oue  la  pointe  put  atr 
teindre  jufqu'au  Dois  *,  8c  j'ai  coupé ,  à 
imdemi-oouce  près  ,  ce  qui  a  voit 
été  replié  iur  la  partie  i  t  au*  mou- 
le; ce  petit  bord,  prefque  d'équerrc 
avec  La  face  du  miroir,  lui  donne  de 
la  folidité  ,  &  empêche  qu'il  ne  fe 
défomie  aifément 

Ayant  ôté  le  miroir  de  deflîis  Jç 
moule  ,^'cn"ai  fait  dorer  la  concavité , 
en  recommandant  au  Doreur  d'apr 
pKquer  fon  blanc  avec  précaution, 
pour  ne  point  rendre  la  furface  ir- 
réguliere^  &  ,  pour  cet  effet ,  je  lui 
ai  fourni  un  grattoir,  femblable  à 
ceux  des  Ebéniftes ,  hors  que  le  tran- 
chant 9  ;au  lieu,  d  être  droit ,  avoic 

Lij 
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une  courbure  conforme  à  la  coiica* 
vite  du  miroir  :  on  pourroit  auIE 
tourner  une  molette  de  bois  un  peu 
convexe  ,  &  coller  deflus  un  mor- 
ceau de  peau  de  chien  de  mer,  qu'on 
auroit  ramollie  &  réparée  pour  la 
bien  étendre;  en  frottant  fur  le  blanc 
avec  un  tel  outil,  on  rendroit  la  fiir- 
face-unie^  fans  en  altérer  la  figure. 
Le  miroir ,  en  fortant  des  mains  du 
Doreur  a  été  collé  fur  un  plateau  D  > 
porté  par   un  pi*d  à  mouvement , 
commue  celui  qui  cft  repréfenté  par 
laf/^-8. 

On  peut  faire  ^^  miroirs  de  plâ- 
tré fur  le  même  moule,  avec  lequel 
on  fait  ceux  de  carton^  ;  il  faut  pour 
cela  appliquer  fur  ce  moule  ,  deux 
couches  de  papier  blanc ,  non  col- 
lé, mais  humeâé ,  conmie  je  Tai  dit 
ci-devant  ;  puis  pofer  deffus  un 
cercle  de  'fer  -  blanc  ou  de  laiton  j 
comme  Ai\  Fig.9y  qui  ait  deux  bons 
pouces  de  hauteur ,  avec  deux  vi- 
roles diamétralement  oppofées ,  & 
l'y  attacher  avec  un  cordpn  de  cire 
molle ,  & ,  pour  plus  de  fureté  encore^ 
avec  une  ficelle  ,  qui  aille  de  cha- 
cune des  deux  viroles  jB,  C,  Ma  tig^. 
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SUR  LES  Expériences,  ii^ 
^  ta.  Les  bords  de  ce  cercle  doi- 
vent être  rabattus  à  angles  droits  » 
dn  dehors  au  dedans  »  aân  que  ce 
cercle  qui  contiendra  le  miroir  y  ne 
pniflc  point  s'en  fcparer. 

Cette  préparation  étant  faite  >  on 
gâchera,  du  plâtre  fin  en  fuflWantc 
quantité  :  celui  qui  fe  fait  avec  cette 
pierre  traniparente  ,  qu'on  nomme 
fauffement  du  talk,  &qui  eftûn  vé- 
ritable gyps,  doit  être  préféré  :  on 
en  vcrtera  fur  le  moule ,  tant  que  le 
cercle  de  métat  en  ïm  rempli  juf- 
qtfà  fon  bord  fupérieur ,  on  Téten- 
ara, on  Tunira  avec  une  truelle ,  ou 
aycc  quelque  outil  éqmvalent,  &  on 
le  laiflcra  bien  prendre  confîftance 
avant  de  Tenlever. 

Ce  plâtre ,  ainfi  moulé  &  bien  fc- 
àé,  fera  doré  comme  le  miroir  de 
carton  ;  &,  au  moyen  des  deux  viro- 
les B^&C,  on  fe  fufpendïa  à^ns  un 
Jcrni-ccrcle  de  métal  garni  d'une  ti- 

E»avec  un  pied  d  une  ftwce  &  d'une 
Jteur  fconvenables  ;  en  tfiumant 
%  les  deux  pivots  ,  il  prendra  telle 
wclinaifon  qu'on  voudra. 

Les  miroirs  dé  plâtre  ou  de  car- 
toû)  font  meilleurs  étant  dorés  ,  que 

L  iij 
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s'ils  étaient  argentés  ;  f  en  ai  £ah 
réprcuvc^  l'argent  fc  noirck  en  peu 
de  temps  ,  &  quand  il  conferveroit 
tôuir  fon  brillant»  [il  ne  réfléchit  pas 
les  rayons  folaires  avec  autant  de 
force,  que  l'autre  métal.  La  dorure 
même  ne  fc  conferve  long  -  temps 
en  bon  état  ,  que  quand  /  on  a  foin 
de  la  couvrir  d'une  flanelle  ,  6c  de 
la  tenir  dans  un  lieu  fec. 


A^  V  I  S 

Concernant   h    qu  AT  OR ziSMM 


Première  Expérience^ 


Li'E  F  F  B  T  de  cette  Expérience  n'eft 
^  I V,     bien  fcnfîble ,  que  quand  1^  boule  A , 
HL^caî^n.  eft  aflèz  groflc,  relativement  au  dia- 
Pi.  iFig.  I  mètre  intérieur  du  tube-,  elle  ne  Tefl 
^  point  fuffifamment  aux  verres  de  ther- 

mometffcs  qu'on  trouve  commune- 
.  ment  chez  les  Emailleurs  ;  iis  po^- 
vent  en  fbciffler  exprès  pour  cet  uU- 
gc  i  ou  bien  ^  on  en  tirera  de  la  Ver- 
rerie 9  fl  1  on  «n  a  la  comiqodité  }  au 
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iéîaut  de  tout  cela  ,  on  joindra  un 
^%ea  uiie  de  ces  bouteilles  minces, 
Wt  les  Apoticaires  fc  fervent  ppur 
envoyer  des  médecines  &  autres  po- 
tions chez,  les  malades  :  on  commen- 
cera par  y   ajufter  un  bouchon  de 
liège ,  qui  bouche  bien  ;  on  l'ôtera 
pour  le  percer  d'un  bout  à  l'autre 
au  milieu^  &  Ton  ferapaflcr  au  tra- 
vers >  un  tube  de  verre  qu'on  attâ^ 
chera  avec  de  4a  cire  molle  en  défi- 
fus  8c  en  4pfl*o"*  >  d^  manière  que 
Teau  ne  pumè  point  paflcr  entre  le 
liégc  &  lui.   On  emplira  la  bouteille 
Stvec  une  forte  teinture  ,d^orfdlle ,  & 
Ion  fera  entrerile  bout  du  tube  8c 
le  bouchon ,  de  force  ç^ut  Teaù  co- 
lorée foit   forcée  de    monter  dans 
le  tube  ï  ne  pouvant  s'échapper  que 
par-là  :  en  ne  plongeant  que  le  corps 
de  la  bouteille  danj  l'eau  bouillan* 
te,  8c ,  ne  Ty  laiïl^nt  tjue  l'eiftâcë 
d^urie  féconde  à  chacjue  immernon,| 
gn  nfaura  poincà  craindre  que  la  ^iré 
molle Te  fonde.    '     ^  .      . 

.   Oh  joindra  de  même  le  tube  fe-  ^ 
courbé  dé  la  Fig.  3  ,  8c  Ion  choifira 
une  bouteillç  dont  Iç,  cul    foit  fort 
enfoncé.  .-* 
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Seconde  Expcrience. 

QUOIQJLJE  le  pyrometre  dont  /tf 
Lie  ON    ^^^^  "^^8^    d^^s   cette  Expérience  , 
m.S€aion.  foie  une  machine  affez  fimple,  il  efè 
Pi.i.  ^'>.  pourtant  néceflàire  qu'elle  foit  cxé- 
^*    --       entée  par   une  main  adroite  j     Se 
exercée  aux  ouvrages  d'Horlogerie  ; 
les  pivots  des  pièces  tournâmes  doi- 
vent êtred*acier,  fort  menus,  bien 
centrés  ;  ils  ne  doivent  avoir  dans 
les  trous  qui  les  reçoivint ,  que  le 
jeu  qui  eit  néceflàire  pour  les  ren- 
dre libres  i  û  en  eft  de  même  de 
^engrenage  qui  ne  doit  être,  ni  fer- 
ré ni  trop  libre  ;  en  un  mot ,  un  ou- 
vrier commun  aura  bien  de  la  peine 
à  rendre  cet  initrument  tel  qu'il  faut 
qu'il  foit  :  je  vous  confcille  donc  de 
le  faire  conflruire  par  un  faon  Hor- 
loger ,  qui  pourra  fbivre  la  dcfcrip- 
tion  firivante  ;'  à  moins  c^u'il  n'ima- 
gine quelque  chote  de  mieux.    . 
"  La  principale  partie  du-pyromè- 
tre,  efl:  celle  qui  fert  à  ibultiplier  ou 
amplifier  Talongement  que  le  feu  fait 
prendre  immédiatement  à  un  barreau 
de  métal  fui^  lequel  on  le  fait  agir. 
Ceft  un  aflcmblage  de  pièces  ^  qui 
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tftconteliu  entre  deux  platines  de 
cuivre  rondes ,  qui  ont  quatre  pou- 
ces de  diamètre,  outre  une  bordure 
de  deux  lignes  éc  demie  4e  largeur , 
tournée  en  forme  de  moulure ,  qui  fert 
à  orner  celle  d'en-'bas.  Ces  deux  pla- 
tines font    aûêmblées  parallèlement 
entr'elles  >  &  à  deux  pouces  de  diftance 
Tune  de    Tautre  ,   par   trois  piliers 
tournés  Se  placés  aux  endroits  *mar« 
gués  A^BjC,Pl.6y  Fig.  i.  Corn* 
me  toutes  ces  pièces  ne  fent  ooint 
Sî  la  même  hauteur  >  ic  que  piuueurs 
dentr'elîes  recouvrent  celles  ^ui  font 
au-dc£R>us.,  je  prends  le  parti  de  les 
faire  paroître  dans  deux  plans  fépa* 
rés,  en  avertiflant  qtie  celui  de  la 
Fig.  2,  eft  environ  un  pouce  au  det 
Hu  de  la  platine  d'en-bas ,  comme  on 
le  peut  voir  encore  par  la  Fig.  3  , 
qui  repréCènte  le  prànt  de  la  machi- 
ne. Dans  ces  j  figurer,  tout  eft  deflîn^ 
tn  propoitloA  ,  fuiVanr  l'échelle  dé 
quatre  pouces  qui  eft  au-deflus. 
DÉ  y  Fig.  I,  eft  une  régie  de  cui- 
&i[  vrequi  a  une  ligne  d'épaificur  ,   & 
qui  peut  glifler  (Tenviron  trois  lignes 
lurla  platme,  y  étant  retenue  parjdeux 
ris  à  repos  &  à  têtes  plates ,  quitra- 
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verfent  deux  ramures  à  jour  ,.  pr^^ 

3uécs  en  Z?  &  en  E.   Sur  le  milie 
e  cette  régie  eft,  attachée  la  '  picc 
Fj  par  unfe  vis  qui  la  ferre.  Se    uj 
petit  pied  ac  chaque  côté  pour  Vcm 
pêcher  de  tourner,  de  forte  qu^ell 
tait  corps  &  fe  meut  avec  elle  :\& 
afin  qu'elle  fe  contienne  toujours  dan 
jie  même  plan  >  elle  a  une  petite  c^cuc 
C  ^  qui  pafïc  fous  une  bride  H  ,  qu 
i'cmpêche  de  s  élever  de  bas  en  haut. 
En  /  j  cft  un  petit  pilier  d  acier 
tourné  ^    qui  s'élève   perpendiculai- 
rement ,  &  qui  eft  termmé  par  un 
{)ivot  fort  menu ,  de  deux  lignes  de 
ongueur.  Ce  pivot  pafle  dans  la  four- 
chette Z,  Fig.  ly  pratiquée  a  la  pièce 
JC,  &/la  peut  faire  tourher,  parce 
que  cette  pièce  eft  mobile  avec  lifl 
arbre  d'acier  m ,,  Fig.  j ,  dont  les  pi- 
vots ont  leurs  trous  dans  les  planV 
nés  ^  & ,  pour^  faciliter  ce  mouvement  y 
la  pjqtce'JF/eû  ouverte  autant,  gu^^ 
le  faut,  pour  aller  &  venir  d'une  cer; 
raine'  quantité ,  fans  ^toucher  à  ctt 
arbre.  \ 

La  pièce  K  \  encore  ouverte  en 
fourchette  pai;  ion  autre  extrémité, 
menç^JjC  râteau  iSr^  gui  porte  en  dci- 
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lUm  une   cheville  ,    fort  près    de 

[ftrbre  p  ,    avec   lequel  il  tourne  , 

[^  dont  les  pivots  font  reçus  dans 

tfc  deux  platines.  Le  râteau  engrené 

un  pignon  fort  menu ,  porté  par  un 

coq  o  ,  qui  eft  attaché  avec  une  vis 

fitr  la  platine  d'en-bas,  &  qui  eft  cpn^ 

teau  par  un  autre  coq  r,  attaché  de 

mctne  fous  la  platine  d'en  -  haut;  fon 

pivot  excède  de  deux  bonnes  lignes 

pour  porter  une  aiguille  fort  légère , 

femblable ,  par  la  figure,  à  celles  des 

pendules.  La  pièce  K ,   eft  ouverte  " 

au  milieu  ,  autant  qu'il  le  faut ,  pour 

fc  mouvoir,  £àns  que  le  pignon  lui 

ùSc  ob&adc.  ^ 

L*aiguille  eft  montée  fur  un  petit 
canon  de  cuivre,  jqui  entre  à  frotte- 
ment fur  le  pivot  du  pignon  ,  afin 
qu'on  ait  la  commodité  de  la  placer 
avant  l'expérience,  £ur  tel  point  qu'on 
voudra  du  cadran  :  ce  cadran  fera^ 
un  cercle  ou  une  platine  ronde  qu'on 
rapportera  fur  la  cage  de  la  machine  > 
&  quon  y  attachera  avec  dçs  visj 
fi  divifîon  eft  fort  arbitraire  ;  celui 
de  mon  pyrometre  ,  eft  divifé  en 
deux  cents  parties  égales,  diftiliguées. 
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par  dixaînes  j  &  numérotées  de  cinq 
en  cinq. 

L'arbre  du  râteau  porte  par  en-bas 
un  petit  levier^,  ayant  àfon  extrémi- 
té &  endeflbus  ,  une  cheville  qui  cil: 
pouflee  d'arrière  en  avant,  par  un 
reflort  S ,  de  forte  que  le  râteau  tend 
toujours  à  venir  fur  le  devant   de 
la  cage  ;  mais  ,  au  moyen  de  deux 
autres  chevilles  //  ,  qui  s'élèvent  des 
deux  côtés  pour  (èrvir  de  rétehtum 
au  petit  levier ,  Texcurfion  du  râteau 
eft  limitée,  &  îl  ne  défengrene  l'a- 
mais  ;  Tâdion  du  rcfibrt  quj  le  poufle 
toujours  ^  mêmi  y  fative  auflî  le 
jeu  de  i'eng^jfnsge ,   qui  défruiroit 
en  partie  Teffét  du  pyrometre. 
•  Si  Ton  a  bien  entendu  cette  con* 
ftrudion,  il  eft  âifé  de  voir  que  la  régie 
D  Ey  vienânt  à  gliflcr  fuivant  fa  lon- 
gueur, &  avec  elle  la  pièce  i^ ,  le 
mouvèmertt  ft  communique  par  le 
pilier  /à  la  pièce  K  ,  laquelle  étant 
confidérée  comme  un  levier  qui  a 
fon  centre  de  mrtuvement  en  M  y  doit 
communiquer  à  la  cheville  du  râteau 
une  vîteflè  proportionnelle  à  la  quan- 
tité, dont  le  grand  bras  furpafïè  en 
longueur  le  petit  ML  On  doit  voir 
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i^cmème  que  la  cheville  placée  près 
4c  l'arbre  qui  porte  le  râteau  ,  ne 
feut  fe  mouvoir  avec  un  certain  de- 
gré de  Vitelïè  ,  que  la  dent  qui  ter- 
[srioe  le  rayon  ne  fe  meuve  plus  vite 
\  encore ,  &  cela  en  raifon  de  la  dit 
\  tance  rcfpeétive  au  centre  de  mou- 
'  Tcraent  :  d*oti  il  arrive  que  la  régie 
D£,  en  faifant  très-peu  de  chemin, 
ta  fait  faire  beaucoup  à  laig^uille qui 
tSi  le  dernier  mobilç.  Il  fuit  de-Ù, 
que  fî  Pon  joint  un  4>arreau  de  mét4 
à  la  régie  JDE^Sc  qxxoa  appuyé  ce 
barreau  par  l'autre  bout,  de  manière 
qu'il  ne  puiffe  pas  reculer,  la  chaleur 
à  laquelle  on  i  expofera  ,  ne  le  fera 
point  alonger  de  la  plus  petite  quan- 
tité, qu'on  ne  s'en  apperçoive  par  le 
mouvement  de  l'aiguille. 

Pour  joindre  un  barreau  de  métal, à 

la  régie  DE,  je  le  teripinc  par  une  vis 

j.eoiame  v\  mais  de  crainte  qç'y  étant 

I  joint  ainfî  immédiatement ,  il  ne  la 

'Contraigne,  &  qu'il  pç  gàie  fon  moù- 

j.vcment,  je  mets  entre  ks  deux  uçe 

,  doub/e  attache  F  u  ,  çompoféc  de 

deuxefpècçs  4'étriers,  dont  l'un  em- 

braflfe  la  régie  Z>  par  deux   petites 

.poifltç?  ^  yi5.^  --aPi.lyî^^i^naent.la  li- 
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bcné  de  tourner  de  haut  en  bas  ;  tai 
-dis  qu'un  iemblable  étricr  ,  auqu 
fe  joint  le  barreau ,  embraflknt  | 
pièce  f^  par  des  pointes  verticales 
peut  fé  mouvoir  de  droite  à  gauchi 
Il  n'eft  plus  queftion  maintenant  qu 
d'arr&er  le  barreau  par  Tautre  bout 
mais  avant  que  d'en  venir  là,  il  faii 
décrire  le  pied  de  la  machine. 
>  La  cage  du  pyrometreeft  monté 
'  fur  un  vafe  AyFig.  4,  quia  prefque  J 
•  pouces  \  de  hauteur ,  &  qui  s*étabU 
for  le  bout  d'une  platine,  donti?C 
Fig.  5  ,  repréfentent  le  plan  :  cett^ 
pièce  eft  élevée  de  4  lignes  par  un  bord 
incliné  qui  l'entoure  j;  comme  on  \i 
peut  voir  parla  Fig.  6,  qui  en  repré- 
îènte  la  coupe,  fuivànt  fa  longueur; 
de  forte  qu'il  y  a  un  vuide  entre  elk 
&  la  tablette  de  bois  FG^  qui  fait  le 
deflusdu  pied  Jy/.     ' 

La  platiné  inférieure  K  de  la  cage  j 
percée  au  centre  i  eft  traverfée  par 
une  forte  vis ,  dont  la  tête  fè  noie 
dans  répaiffeur ,  pour  ne  pas  ritiire  à  la 
régie  D  E^  Fig.  i ,  qui  k  recouvre. 
Cette  vis  travcrfe  de  mênie-levare  A, 
la  platine  longue  A  r ,  &  la  tablette/^ > 
ibus  laquelle  eft  un  ^écrbit  à  pans^ 
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^  Ton  place  &  que  l'on  ferre  par 

^Mc  ouyerture  fuffifamment  large , 

I  îjti'on  a  fait  au  fond  du  pied  H 1.  Sur 

icxtrémité  de  la  platine  longue  ver^ 

c;  cft  élevé  perpendiculairement  un 

'pîKcr  M  y  dont  le  tenon  foripé  en 

vis,  trayerfë  aufli  la  tablette  de  bois 

iCi  &  dont  récrou  fe  ferre  encore  par 

un  trou  pratiqué  vis^à-ris  de  lui  ^  au 

fond  du  pied.  Voyez  la  coupe' :B^C, 

FG,Fi0.6.  ,    ^ 

Les  pièces  de  métal  que  j'applique 

au  pyrometre  ,  &  que  j'ai  nommëèfe 

jufquici  Barreaux ,  font  des  cyHndrcis 

panés  à  la  filière  <  qui  ont  s  pouces 

j  de  lonjgùèur^  fer  x  lignes  de  diai- 

rtetrci  ib  oiit  par  un  bout  v  côtilmc 

je  hi  déjà  dit ,  quèltjues  pas  'de'  ^Vî#, 

&  fur  Tautré  on  à  formé  'lih  ^uarrë 

Îu'on  fait  entrer  dans  un  m'àhcfte  L , 
c  qu'on  y  retient  par  une  vis  de  pfef- 
fîon,  pour  fcyenfevér  ^àrid  ils  (bnft 
trop  chauds,'  6cqifoh  ne  peut  pdirtc 
l»mihiér4vec  les  doigts  Wds.  ■  '! 
•  '  la^têfccf-du  pîlfer  >f  eft^  pèrt^e  /  & 
t'cff^ar-là  qu'ôrf^feic  paffér  le  cylin- 
dre qu'on  veut  mëttrfe  eh  expérience  j 
pour  le  viflcr  aux  attafchcs  j  après  quoi 
on  ratrfêcç  en  ftrrant  la  vis  W,  doue 
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le  bouton  cft  furmonté  d'uii  quarré 
fcmblabie  à  celui  du  cylindre,  potu 
être  faifi  par  le  même  outil.  Le  cylior 
4re  âinfi  placé  doit  être  parallèle  k^ 
la  platine  b  c  ;  rintcrvalle  de  Tun  à 
Tautre  cft  de  2  pouces  1^  &c'eft  dans 
cet  efpace  que  la  lampe  eft  placée. 

La  iampe  O  P  a  la  forme  d  un  caif- 
îbn;  elle  a  i8  lignes  de  hauteur  fur 
5 ,  pouces  &  4emi  de  longueur ,  en  y 
comprenant  la  qùcue  o  qui  eft  tra- 
vcrfcepar  Je  pivot  d'un  pilier  Q,  fur 
lequel  die  tourne  horizontalement  ; 
le  tenon  4^  ce  pilier  eft  une  vis  qui 
jtrayerfe  la  pjatine  J5  C,  &  qqïeft  ferré 
çar-deflqus  ayec  ui>  écr^^u* 
.    Ledeflus  de  la^  lampe  eftcreufé 
en  forme  4c  goijtticre^  comme  on  <lf 
peut  voiç.par  la  coupe  /?  /?,  ôc  fur  la 
îonguçgr  fçjftt.diftribués  à  diiftancc^ 
ëg^esquatreportc-mêches,^ comme  il 
névafés  par  le  jiaui:  avec  une  pjbtice 
j>oitée  au-dé(rpus  ;  Içf  efte  ^  un  çir 
non  de  5  lignes  dçloi^eur&d'unf 
Jignê  &T<ieq>ic  de  (^met;çe  intérieur. 
tEniSeft«nt)ouchpnà'yi$jr  qu'on  ôtp 
^pour  vuidcr  la  lampe  après  Fexpé- 
irience ,  &  qui  fert  îoriquil  eft  en 
:Pl^c: i  la  fctenir  daçs^ui^  jÇjUiatioo 
.    *  '  "^  *  qui 
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|]i  mette  les  mèches  allumées  pré* 
ofiSment  fous  le  cylindre  qu'on  veuc 
êauâèn  Ce  bouton  monte  fur  un 

fn  incliné ,  qui  traverfe  une  partie 
la  largeur  de  la  platine  tc^èc  qui 
d|  terminé  par  un  arrêt  qui  empêche 
Houton  de  paflèr  outre  >  comme  oa 
kpcut  voir  eux. 

La  lampe  &  toutes  ks  autres  pièces 
^  j'ai  décrites  auparav4il  ^  font  de 
enivre ,  &  peuvent  être  façonnées 
ae  tour  &  à  la  lime  ;  mais  on  rendra 
cette  machine  beaucoup  plus   élé«- 

rate  ,  en  faifant  modeler  avec  de 
drefur  du  bois,  des  ornements à« 
peo-près  femblables  à  ceux  qui  font 
deffinés  dans  les  figures.  Quand  ces 
p^es  (èront  fondues  fur  ces  modèles , 

Selles  auront  été  réparées  pcU*  un 
eleur  ,  &  mifes  en  couleur  d*or  j 
elles  ne  feront  pas  beaucoup  plus 
ch^es,  que  fi  elles  étoient  en  cuivre 
poli ,  &  elles  feront  bien  moins  fu- 
icttes  à  fe  ternir  &  à  fe  rouiller. 
S  Ton  prend  ce  parti ,  il  faudra  que 
la  bordure  de  la  platine  K  foit  ornée 
it  même  ,  &  pour  défendre  de  U 
pouiliere  les  pièces  qui  font  dans  la 
cage  &  le  cadran  >  on  fcra^  bien  de 
Tome  UL  M 
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couvrir  le  tout  avec  un  vcrre^  lèm- 
biaUe  à  ceux  des  montres,  encadré 
d'une  lunette  afTortie  au  refte,  6c  qui 
foit  jointe  par  trois  ou  quatre  petites 
ris  à  une  vu'ole  de  'cuivre  poli ,  dont 
le  bord  inférieur  foit  reçu  dans  une 
rainure  circulaire  creufée  autour  de  la 
platine  K. 

J'ai  fait  plus  ;  pour  conferver  aux 
yeux  Tag^Éient  des  pièces  qui  font 
dans  la  cage  >  &  en  laiuer  voir  le  jeu, 
>'aifaitla  virole  2Tde  criftal,  en  la 
prenant  fur  un  récipient  de  mefure 
que  j'ai  fait  couper ,  &  auquel  j'ai  fait 
par  en*basune  échancrure  pour  don- 
ner paflàge  à  la  régie  D  E. 

Le  pied  H  IcHdc  bois  ^  comme  je 
l'ai  déjà  dit;  il  a  3  pouces  {  de  large 
fur  II  pouces  7  de  longueur,  avec 
un  tiroir  fur  le  petit  côté  g  I ,  pour 
renfermer  les  cylindres  &  le  manche  L 
qui  fcrt  à  les  manier  quand  ils  font 
chauds.  Ce  pied ,  s'il  efl  fait  de  bois 
commun ,  fera  orné  par  le  Verniiïèur  ; 
mais  comme  ce  qui  peut  tomber  de 
la  lampe  ,  ne  manqueroit  pas  d'y 
faire  des  taches  ,  il  faudroit  beau- 
coup mieux  que  TEbénifle  le  fît  en 
bois  de  couleur  plaqué. 
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Mes  pyrometres  font  aflbrtis  de 
cylindres  d'argent ,  de  cuivre  rouge , 
dç^ laiton ,  de  fer  doux ,  d'acier ,  d'é- 
tain  &  de  plomb  :  je  ne  fais  pas  la 
dépenfe  d'en  avoir  en  or  ,  parce  que 
quoique  cet  inftrument  foit  très-joli  » 
&  très-propre  à  montrer  que  les  mé- 
taux s'alongent  quand  on  les  chauffe , 
&  qu'ils  s'alongent  plus  les  uns  que 
les  autres  quand  on  les  chauffe  égale- 
ment &  pendant  un  même  cfpace  dé 
temps ,  je  ne  diffimulerai  pas  qu'il  faut 
employer  d'autres  moyens^  fi  l'on  veut 
favoir  avec  une  grande  pr'écîfîon  ,  les 
rapports  qu'il  y  a  entre  ces  différentes 
quantités  5  &  ces  moyens  ne  font  pas  • 
de  nature  à  être  employés  devant  des 
commençans  ^  &  daas  une  école  pu*; 
blique. 

Dans  la  lampe  du  pyrometré,  il  ne 
faut  brûler  que  cie  l'eiprit-de-vin  avec 
des  mèches  de  fil  de  coton  fin  *  qu'on 
tiendra  counes  6  lignes  au-déflbus  du 
cylindre  :  pour  préparer  la  lampe  >  on 
la  tirera  à  foi  en  la  faifant  tourner 
un  quart  de  tour  fur  fon  pivot  ;  on 
enlèvera  un  des  porte  -  méche^  ,  & 
par  le  trou  qu'il  aura  làiffé  vuide  ,  on 
fera  entrer  environ  plein  deux  cuil- 

Mij 
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liers  à  bouche  de  bon  efpritde-vîa ; 
on  remettra  le  porte-meche  ,  Sm  Ton 
allumera  ,  après  quoi  on  pouflèra  la 
lampe  dans  la  place  qu'elle  doit  oc- 
cuper. Vous  pourez  laiflèr  agir  le  feu 
autant  de  temps  que  vous  voudrez  fîir 
les  cylindres  d'argent ,  de  cuivre,  de 
fer  &  d'acier  ;  mais  celui  de  plomb  ^ 
&  encore  plus  celui  d'étain  ,  tom- 
beroit  en  fufîon ,  fi  vous  ne  modériez 
Taftion  du  feu  en  allumant  moins 
de  mèches ,  &  en  les  laîflànt  brûler 
moins  de  temps  fous  ces  deux  mé- 
taux. 

Quand  vous  voudrez  mettre  un 
des  cylindres  en  expérience  ,  vou5 
Commencerez  par  le  joindre  à  la  régie 
D  £ ,  puis  vous  tirerez  l'autre  bout  qui 
dépafîe  la  tête  du  pillier  M,  pour 
faire"  venir  le  râteau  en-devant ,  Se 
vous  ferrerez  la  vis  iV,  après  cela  vous 
enlèverez  Taiguille  du  cadran  de  dcflas 
fon  pivot ,  pour  la  remettre  de  ma- 
nière qu'elle  réponde  à  zéro  de  U 
graduation  5  8c  ayant  recouvert  la 
cage  ,  vous  poufferez  les  mèches 
allumées  fous.  le  cylindre,  &  fi  vous 
vous  appercevez  que  Tair  trop  agité 
jette  les  flammes  de  côté  >  vous  lui 
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[içpoferez  un  carreau  de  verre ,  qui 

tfes  impulfîons,  fans  cacher  la 

hine  aux  fpedateurs. 

Dans  le  cas  où  Ion  ne  pourroit 

pas  fe  procurer  un  pyrometre  tel  que 

celui  que  je  viens  de  décrire ,  en  voici 

ùE  qu'on  pourra  conftruire  à  peu  de 

\  frais,  &  qui  n'exige  pas  une  maipfî 

^\  liabile.  Prenez  un  morceau  d'ardoife 

cj  oui  ait  environ  un  pied  de  longueur 

!    lur  iSx  à  fept^ouces  de  largeur ,  chan- 

'     toumez-la  comme  AB  CD  y  PL  7, 

fig,  i^  faites-y  une  ouverture  abcd , 

de  6  pouces   de  longueur  fur  2  de 

largeur  ,  &  unifiez  une  de  fes  faces 

d*abord  avec  la  lime ,  &  enfuite ,  en 

la  frottant  avec  du  fablon  &  de  Teau 

[    fur  une  pierre  dure  qui  foit  droite  ou 

.    for  le  revers  d'une  table  de  marbre , 

\    couvrez  la  partie  BCD  d'un  demi- 

I    ccfde  de  cuivre  divifé  en  autant  de 

panies  qu'il  vous  plaira;  placez  au 

centrerions  un  petit  coq,  un  cylindre 

ffacier  d'une  ligne  de  diamètre ,  dont 

les  pivots  fbient  très-fins ,  &  que  ce- 

lui  d'en-haut  excède  de  quelques  li- 

pnes,pous  recevoir  une  aiguille  t^-ès- 

regere.  Attachez  encore  une  autre 

pièce  de  cuivre  adA^  au  bcn-d  de  la- 
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3uellc  il  y  ait  une  petite  virole  gartik 
'un  fond.  Pour  loger  le  bout  du  cy* 
Jindre  E  ,  limez  quarrément  Taurrc 
>out  de  ce  cylindre  fur  une  longueur 
de  4  lignes  ,  de  manière  que  cette 
partie  puiflè  s'appliquer  bien  exaâe- 
ment  fur  le  cylindre   d'acier  tour- 
nant-,  &  afin  qu'elle  puiflè  le  faire 
tourner  en  cheminant  luivant  fa  lon- 
gueur ,  vous  y  laiflerez  les  traits  d'une 
lime  bâtarde  dans  une  direction  qui 
foit  à  3ngle  droit  avec  fa  longueur ,  & 
vous  rendre  rude  la  furface  du  petit 
cylindre  d'acier  en  le  faifant  rouler 
deux  ou  trois  fois  entre  deuxjimes  neu- 
ves qui  ne  foient  pas  tout-à-fait  douces. 
On  voit  bien  que  mon  intention  eft  de 
faire  tourner  cette  dernière  pièce  avec 
l'aiguille  qu'elle  porte  ,  par  le  feul 
frottement  du  cuivre  contre  Tàcier , 
&  pour  rendre  cet^ffet  enc9re  plus 
lur  ,  il  faut  que  la.  partie  frottante 
du  cuivre  foitpouflee  par  un  reflbrt 
F ,  qu'on  attachera  avec  une  vis ,  en 
retenant  la  queue  avec  une  petite  gour 
pille.    .  '    / ,  ' 

.  Quand  vous  aurez  ainfi  préparé 
cetinftrument,  vous  le  ^nonterez  fur 
une  tablette  de ^ bois,  chantournée 
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comme  lui ,  en  relevant  fur  4  piliers 
de  cuivre  tournés  de  2  pouces  7  de 
i  kmgueur  chacun ,  que  vous  plâdcerez 
taA.tn  BytnDSc  vers  C.  Celui-ci 
foa  vi(r<^  dans  le  bois  par  en-bas ,  & 
fl  fera  arrête  en-haut  avec  une  vis 
(\u!  traverfèra  le  cuivre  &  Tardoife. 
Les  trois  autres  feront  fixés  de  même 
par  en-haut  *,  mais  ils  auront  à  l'autre 
bout  un  tenon  à  vis  qui  traverfèra  la 
tablette,  &  qui  fera  retenu  en-deflbus 
par  un  écrou  tourné  en  bouton  » 
de  forte  que  toute  la  machine  portera 
fiirccs  trois  derniers  pieds. 

Vous  ferez  la  lampe  de  fer -blanc, 
en  imiunc ,  le  plu^ue  vous  pourrez , 
la  conftruéiion  de  celle  que  )'ai  dé- 
crite ci-deffus,  &  ayant  foin  de  régler 
la  hauteur  &  les  porte  -  mèches ,  de 
telle  forte,  [que  les  flammes  puiiTent 
atteindre  au  cylindre  E.  Voyez  la 
Rjgurc  2  j  qui  repréfente  la  machine 
Tue  de  profil. 

On  fent  bien  que  plus  cette  ma- 
chine fera  grande,  plus  fes  effets  fe* 
ront  fenfibles  ^  mais  fi  Taiguille  de- 
vient lourde  ,  alors  le  fîmple  frotte- 
flîent  ne  fuffira  plus  pour  mener  le 
cylindre  d'acier;  il  faudra  y  fubfti- 
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taer  un  pignon  fort  menu  >  &  faire 
une  denture  à:  la  partie  frottante  du 
cuiirrc. 

A  Toccafion  'des  expériences  du 
pyrometre  ♦  j'ai  dit  que  le  froid  &  le 
chaud  caufknt  plus  de  changement 
à  la  denfité  de  certains  métaux,  quà 
celle  des  autres ,  oh  devoit  s'attendre 
qu'un  ciavecin  iè  défaccorderoit,  dès 
que  la  température  du  lieu  viendroit 
à  changer  confidérablement  ;  parce 
ou  une  partie  des  cordes  ét^it  de 
fer  ^  &  l'autre  de  cuivre»  les  unes  au 
même  degré  de  chaleur  &  dilateroient 
plus  que  les  autres ,  &  fe  trouveroicnt 
proportionnellemÂt  moiri^  tendues 
entre  les  cheviliettes  auxquelles  elles 
Sbnt  attachées  ;  on  peut  prouver  cela 
par  une  expérience  qui  ne  coûtera 
pas  beaucoup  à  faire 

Sur  une  régie  de  bois  d'un  pouce 
d'épaiilèur  >  &  de  quatorze  à  quinze 
pouces  de  longueur,  ayant  à  chaque 
bout  ^  un  chevalet  ,  tendez  deux 
cordes,  l'une  de  fer,  l'autre  de  cuivre 
jaune ,  par  le  moyen  de  deux  chevilles 
iëmblableS'  à  celles  d'un  violon  ; 
mettez-les  à  TunilTon  l'une  de  Tautre  ; 
fi  vous  les  faites  pafler  un  inftant  au* 

deflus 
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Mus  d'un  rechaud  plein  de  charbon 
allumé,  &  que  vous  les  pinciez  auflî- 
toc,vous  remarquerçz  infailliblement 
çi*clles  ne  font  plus  d*accord  ;  elles  s'y 
remettront  en  fè  refroidiflànt ,  à  moins 
qu'elles  n'aient  foufFert  une  trop  gran- 
de chaleur. 

Troifieme  Expérience. 

Suivez  exaftement  ce  qui  ^Knar-  ^^ 
que  dans  \2^  préparation  de  Ctitc  expé-  ^  f  ç  o  n 
ricnce  ;  lifez  de  plus  les  Avis  que  j'ai  n  i.  scdîon. 
ajoutés  dans  une  note  qui  commence  j"'*  ^^^  ^'f  * 
au  bas  de  la  page  376 ,  du  Tome  IV  ,  n*,  1%  ùi^ 
àt%  Leçons  dePhyfique^  à  laquelle  j'a- 
joute ici ,  qu'au  lieu  d'étalonner  un  feul 
verre  pour  y  éprouver  fucceflîvcment 
la  dilatabilité  du  mercure  &  celle  des 
troisautres  liqueurs ,  vous  ferez  mieux 
d'en  préparer  quatre  »&  de  laiflèr  dans 
chacun  d'eux  la  liqueur  âont  il  aura 
d'abord  été  rempli  -,  l'expérience  alors 
k  pourra  faire  aifément  &  en  peu  de 
temps  ,  puifqu'il  ne  s*agira  plus  que 
d:  tenir  pendant  un  bon  quart-d'heu*: 
re  les  quatre  verres  dans  de  la  glace 
pilée,  8c  de  les  plonger  l'un  après  l'au» 
tre  dans  l'eau  bouillante. 
Tome  m.  N 
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En  parlant  par  occafion  des  ther- 
momètres comparables,  j'ai  infifté  da- 
vantage fur  cel»i  de  M.  de  Reaumur, 
parce  que  c'eft  celui  dont  on  fait  le 
plus  d'ufagc  aujourd'hui  >  mais  je  me 
lui$  contenté  d'en  indiquer  les  prin- 
cipes ,  en  renvoyant  pour  la  conitrue- 
tion  au  Mémoire  de  l'Auteur ,  qu'on 
trouve  dans  le  volume  de  rAcadémie 
Royjdi  des  Sciences  ,  pour  Tannée 
I73^je  renvoie  encore  à  la  même 
fource  le  Tcdeur  qui  voudra  s^inftruirc 
bien  complètement  lur  ce  fujet;  il  y 
trouvera  des  détails  curieux  &  fortii^-. 
truâifspour  un  homme  qui  s'applique 
à  la  Phylique  expérimentale ,  mais  que 
je  ne  puis  faire  entrer  ici  \  je  me  bor*- 
herai  à  quelques  remarques  dont  on 
pourra  s'aider  ;  fi  Ton  n'eft  point  à 
portée  de  confulter  l'ouvrage  de  M.  de 
Reaumur  ye  les  offre  même  à  ceux 
qui  l'auront  lu  ,  parce  qu'elles  con^- 
tîentient  quelques  changemens  utiles 
&  quelques  abréviations^ans  les  pro^ 
cédés  auxquels  l'expérience  nous  a 
conduits: 

M.  de  Reaumur  a  choifi  le  degré  de 
froid  par  lequel  l'eau  commune  comr 
fnence  à  fe  pekriçomme  un  point  fixe^ 
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œ-die:£[us  duquel  il  compte  les  clegil!^ 
de  dilatation  de  la  liqueur  dont  Je 
thermomètre  eft  rempli  ,&  aude^usi 
ceux  de  la   condenfàtion   de  cette 
même  liqueur.  Nous,  avons  reconnu 
depuis  ,  lui  &  moi  ,  qu'il  étofP  plus 
commode  &  plus  fur  de  prendre  ce 
degré  dans    de   la    glace   piléc  qui 
commence  à  fc  fondre  ;  car  quand 
on  fait  gdér  l'eau  dans  un  labora- 
toire ,  il  faut  employer  un  froid  arti- 
ficiel produit  par  un   mélange    de 
gkfce  &  de  quelque  matière  Taline: 
cette  opération  deoiande  du  temps  & 
dcs;foins;  le,  vafe  qui  contient  Teau, 
étant  fâiii  alors  par  un  froid    plus 
grand  que  celui  de  la  fimple  congé- 
lation ,  il  eft  à  craindre  que  les  cou- 
ches de  g^ace  j  qui  fe  forment  aux 
parois  intérieures,  ne  fe  reflentent  de 
cet  excès,, &  que  le  refroidifîcment 
ne.fbit  point  uniforme  dans  toutes 
les  parties  du  bain  dans  lequel  on 
tient  le  thermomçtre   plongé  :    on 
iâit  que   quand  Veau    eft  devenue 
glace ,  elle  eft    encore    fufceptible 
de  fe  refroidir  beaucoup  au-.delà  ;  & 
Texpérience    nous*  a  fait  connoître 
que  la  glace  pilée ,  qu'on  tient  dan$ 

N  ij 
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J.  «#iiquet  en  lumUnte  quantité  »  re^ 

tient  U  liqueur  do  thermomètre  au. 

même  point ,  juiqu'à  ce  qu'il  y  ai. 

ait  une  grande  quamiré  9  comme  le 

tiers  ou  m^e  la  moitié  tournée  ea 

eau. 

Si  Ton  fçfert  de  glace  de  neige ,  ou 
de  grêle  ramaiTée  dans  un  Jardîn  oa 
<ians  la  rue,  pendant  qu'il  gelé  forte* 
ment ,  il  faut  lui  donner  le  temps  de 
perdre  fan  excès  de  froid  &  de  revenir 
au  deg^é  de  la  fimple  congélation;  ce 
<jui  fera  fort  prompt  dans  un  lieu  où 
il  ne  gelé  pas ,  &  ce  qu'on  appercevr^ 
Aifément  par  un  commencement  de 
liquéfaAion. 

Si  Ion  fait  un  vaiilëau  exprès  pour 
tenir  des  thermomètres  à  la  glace,  il 
^ft  à  propos  qu*il  y  ait  près  du  fojod  un 
robinet ,  ou  quelque  chofe  d^équiva^ 
lent  pour  faire  couler  l'eau ,  quand 
on  s*apperçoit  qu'elle  devient  trop 
abondante. 

Quand  on  met  un  thermomètre  à 
la  glace  pour  y  marquer  le  terme  que 
M.  de  Reaumur  appelle  la  congélation 
de  Vtau  ,  il  faut  fer  (lir  le  tube  un  fil 
très-fin  que  ronfait  gliflèrà  l'endroïç 
où  fe  fixe  la  liqueur,;^  qu'on  y  arrête 
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Un  qaart-d'hcure  après ,  & ,  avant  de 

I  forer  de  la  glace,  en  paflknc  defliis  un 

fcade  colle  de  poiflbn  ou  de  vernis  ^ 

arec  on  petit  pinceaq. 

Dans  le  Mémoire  cké  ci-dcflbs, 
M.  de  Reaumur  a  expliqué  comment , 
en  faivant  fes  principes  ,  on  peut 
ccmftruire  des  thermomètres  compa* 
raMcs  avec  toute  autre  liqueur  que 
celle  qu'il  a  employée ,  pourvu  qu  on 
âtfoin  de  déterminer  &  de  faire  con- 
iK)icre'ibn  degré  de  dilatabilité;  ceux 
qui  en  voudront  faire  avec  du  mer- 
c«re  ou  de  l'huile  de  lin,  pour  les  plon- 
ger dans  des  matières  plus  chaudes  que 
l'eau  bouillante,  trouveront  dans  cet 
ouvrage  les  inftruâions  néceflàires  fur  } 

cet  article  :  je  ne  parlerai  ici  que  de  Z* 

fefprit-de-vin  teint  en  rouge  ,  qui  eft 
la  liqueur  ordinaire  de  ces  thermomè- 
tres. 

On  peut  y  employer  refprît-de- 
vin  le  plus  redifié  ;  mais  comme  il 
ne  s'en  trouve  point  partout ,  il  vaut 
mieux  fe  fervir  de  celui  qui  eft  plus 
commun.  En  fuivant  M.  de  Reaumur , 
uous  affbiblifTons  encore  celui  -  ci 
avec  un  quart-d'eau ,  c'eft*à-dire ,  que 
nous  mêlons  une  partie  d'eau  que 

N  iij 
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pure  avec  trois  parries  d  cfprit-dc-  vin  , 
tel  qu'il  fe  trouve  communément  chez 
les  Droguiftes  -,  cette  liqueur  fait  on 
peu  moins  de  chemin  dans  le  tube 
du  thermomètre ,  que  n'en  feroit  de 
refprit-de-vin  plus  pur;  mais  clic  à 
fur  lui  un  avantage  confîdérable  , 
ceft  qu'elle  foufFre   un  plus^  grand 
degré  de  chaleur  avant  de  bouillir , 
ce  qui  fait  qu'on  rifque  moins   de 
caffer  le  thermomètre  en  le  pion* 
gean(  dans  l'eau  bouillante  ou^prête  à 
bouillir. 

Après  avoir  mêlé  etifemble  Telprit- 
de- vin  &  l'eau ,  il  faut  y  ajouter  peu- 
à-peu  de  Porfeille ,  jufqu'àceque  la 
liqueur  paroiiïè  fuffifamment  teinte, 
&  la  laifier  repo&r  pendant  vingt- 
quatre  heures  pour  la  tirer  au  clair  , 
foit  avec  un  fipbon ,  foit  en  inclinant 
le  vàiiïèau  doucement.  Pour  teindre 
la  liqueur  des  thermomètres ,  l'orfèille 
vaut  mieux  que  le  bois  de  Bréfil , 
qui  donne   une  teinture  graflè  ,  & 

3ui  s'attache  aux.  parois  intérieurs 
u  tube  ;  elle  a  pourtant  un  défautt 
fa  couleur  dilparoît  au  bout  d'un  cer- 
tain temps;  maison  la  rétablit  clans 
une  minute >  en  defcellant  le  tube-âc 
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|tfi  donnant  de  Tair  à  la  ligueur. 
Quand  on  a  compofé  &  teint  la 
aeur  deftinée  à  la  conftrudion  des 
rmometres ,  il  faut  éprouver  foa 
egré  de  dilatabilité  ,  il  faut  qu'en 
l'cchaufFanc  depuis  le  froid  de  la 
^ce  ,  jufqu'au  degré  de  chaleur  qui 
wit bouillir  Teau  commune,  fon  vo- 
lume augmente  de  7^7^  >  &  K  dis 
^u'il  faut  s'en  alTiirer  par  une  épreuve  : 
car  ,  comme  tous  les  efprits-de-vin 
ne  font  pas  de  la  mcme  force  ,  un 
quart  d'eau  qu'on  y  mêle  s  peut  être 
trop  ou  trop  peu ,  pour  donner  jufte- 
nicnt  ce  degré  de  dilatabilité  à  la  li- 
queur. 

On  choifira  donc  un  matras  dont 
U  boule  foit  grofle  comme  une 
orange^  le  col  gros  comme  le  petit 
doigt  extérieurement,  &  long  d'envi- 
ron 1 5  pouces,  Fig.  2.  On  y  fera  en- 
trer 400  mefures  connues  de  la  li- 
queur qu'on  veut  éprouver  ,  &  ces 
ffielurês  feront  de  telle  grandeur ,  que 
la  dernière  n'arrive  qu'à  un  pouce 
ou  deux  au-deiTus  de  la  naiiTance  du 
col.  Voilà  fans  doute  le  plu$  difficile 
de  l'opération  ;  mais  avec  un  peu  de 
patience  &  d'attention ,  on  en  viendra 
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à  bout ,  en  s'y  prenant  comme  je  vais  fc 
dire. 

Il  faut  faire  fouffler  ou  fouffler 
foi -même  à  la  lampe  d'EraaiJleur, 
une  cinquantaine  de  ces  petits  cha- 
lumeaux capillaires  &  renflés  du  mi- 
'Heu,  {Jj  Fig.  }.)  dont  j'ai  déjà  parlé 
eh  plufieurs  endroits  ôclpécialemenc 
dans  la  première  partie  de  cet  ou- 
vrage,  Tome /,  p^^^  214.  Il  faut 
en  avoir  de  diflrérentes  grandeurs, 
depuis  celle  d'un  petit  ceut  de  poule , 
;ufqu*à  celle  d'une  petite  aveline  ou 
d'une  olive  ,  &  que  les  tubes  de 
part  &  i'autre  >  Tmcnt  ajQèz  longs 
pour  qu  on  en  puifïè  retrancher  une 
grande  partie  ,  fans  préjudice  à  la 
commodité  del%ftrumcnt  :  on  en 
prendra  un  des  plus  petits  ,  on  rem- 
plira de  mercure  en  fuçant  par  un 
bout  avec  la  bouche  ,  &  on  le  vui- 
dera  10  ou  20  ou  30  fois  dans  un 
verre  à  boire  E ,  dont  le  foqd  (bit 
fort  étroit ,  après  quoi  Ton  en  cher- 
chera un  autre  dans  les  plus  gros, 
qui  puifle  fe  remplir  exaétement  avec 
ces  10  ou  20  ou  30  mefures-,  &  s'il 
fe  trouvoît  feulement  un  peu  trop 
petit  pour  contenir  le  tout,  on  àmi' 
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nutra  un  peu  la  capacité  du  petit, en 
retranchant  une  partie  de  fon  tube,  & 
ton  recommencera  la  première  opé- 
ration -,  il  eft  aifé  de  voir  que  par  ce 
moyfen ,  on  parviendra  à  fe  procurer 
^es  mefures ,  qui  feront  des  unités  9 
desdixaines ,  des  vingtaines^  des  tren* 
taines ,  &c. 

A  laide  de  ces  inftrumens^on  fera 
couler  400  mefures  de  liqueur  dans  le 
matras  ,  &  fi  cette  quantité  le  rem- 
pliflbicou  beaucoup  plus  ou  beaucoup 
moins  que  je  ne  l'ai  prefcrit  ci-deflùs , 
on  en  choifîra  un  autre  d'une  capa- 
cité plus  convenable  .  on  en  trouve 
à  choifir  chez  les  marchands  de  Ver- 
rcrif  s.  Vous  mettrez  le  matras  C,  -R^. 
4^  avec  la  lioueur  qu'il  contient  dans 
nn  feau  rempli  de  glace  pilée,  &  quand 
ta  li(|ueur  fera  condenfée  autant  qu'elle 
peut  l'être  par  ce  degré  de  froid , 
Vous  marquerez  avec  un  fil  menu 
d  j  lié  8c  collé  autour  du  col  du 
matras,  l'endroit  précifément  où  elle 
s*eft  fixée,  &  pour  en  être  plus  fur  , 
Vous  la  laifferez  une  bonne  demi-heu* 
rc  dans  cet  état. 

Le  matras  étant  tiré  de  la  glace  ^ 
Vous  le  plongerez  dans  une  grande 
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cafFetîcre  de  ferblanc  E ,  Fig,  j.  ou  dani 
quelqu'autrc  vale  équivalent ,  rempli 
d'eau ,  poIé  fur  un  rechaud  plein  d 
charbons  allumés ,  jufqu  aceque  Tcai 
foit  fort  chaude ,  mais  non  pas  bouil* 
lantc  jalors  vous  ôterezle  matras>  vous 
lierez  un  fil  menu  «  vers  le  haut  du  col, 
&  vous  le  plongerez  de  temps  en  temps 
dans  Teau ,  à  mefurequ  elle  continuera 
de  s'échauffer.  Lorlquelle  bouillira 
tout-à  fait,  vous  ferez  encore  plufieurs 
immerfîons  de  peu  de  durée ,  pour 
éviter  que  la  liqueur  venant  à  bouil- 
lir brufquement  elle-même  ,  ne  s'é- 
lance au  dehors;  enfin,  quand  elle 
aura  monté  vers  le  haut  du  tube , 
&  qu'après  quelques  petits  bouil- 
lonnements ,  elle  fera  retombée  , 
vous  ferez  gliflcr  le  fil  à  l'endroit  où 
elle  fe  fera  arrêtée,  &  vous  éprou- 
verez encore  fi  ,  après  quelques  im- 
merfîons promptes  dans  l'eau  bouil- 
lante ,  elle  retombe  toujours  au  mêrrije 
endroit,  après  quoi  vous  fixerez  le 
fil  en  le  collant  avec  un  peu  de  vernis. 
Il  faut  favoir  que  le  aegré  de  cha- 
leur qui  fait  bouillir  l'eau  eft  plus  ou 
moins  grand  ;  félon  que  la  furface  eft 
plus  ou  moins  preiTée  par  le  poids  de 
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fait  de  ratmofphei^e;  ain(î,  pour  faire 

ette  opération  avec  exaditiJde ,  il  faut 
iîr  un  temps  &  un  lieu  où  le  baro- 

aetre  foit ,  par  exemple ,  à  28  pouces» 
Ayant  donc  ainU  pris  le  terme  de 
.  fcau  bouillante ,  vous  laiflferf  z  refroi- 
dir le  marras  &  ce  qu'il  contient ,  8c 
vous  le  remettrez  dans  la  glace,  autant 
de  temps  qu'il  faudra  pour  que  la  li* 
queur  delcende  jufqu  au  fil  d'cn-bas  ; 
alors  vous  y  ferez  couler  j  2  mefu- 
res  de  mercure ,  qui ,  tombant  dans  la 
boule,  feront  monter  dans  le  coj  32 
mefures  de  liqueur  colorée,  qu'elles 
auront  déplacées  ;  &  li  cette  quantité 
de  liqueur  ainfî  foulevée,  monte  jufte- 
ment  au  fil  d'en-haut,  vous  ferez  fur 
que  refprit-de-vin  ainfî  préparé  ,  a  le 
aegré  de  dilatabilité  que  vous  cher- 
chez ,  c'eft-â-dire  »  que  depuis  le  froid 
de  la  glace  jufqu'au  degré  de  chaleur 
qui  fait  bouillir  Teau ,  il  fe  dilate  de 
80  millièmes-,  car  fî,  fur  40c  mefures 
il  y  a  une  dilatation  de  }2  ^  fur  1000 
mefures  qui  contiennent  deux  fois 
&  demi  le  nombre  de  400 ,  il  y  aura 
par  le  même  degré  de  chaleur  ,  une 
dilatation  qui  égalera  deux  fois  une 
demi  32  ,  ce  qui. fera  80.  Au  casque 
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lesi2mefures  de  mercure  ne  fiflcfî* 
pas  monte*r  h  liqueur  jufqu'au  fild'eii>v 
haut,  il  faudra  augmenter  la  dilatabi- 
lité de  la  liqueur  diînpofée ,  en  y  met* 
tant  un  peu  d'efprit-de-Tin  pur  ,   ou 
faire  k  contraire  avec  de  Teau  ,  fi  la 
liqueur  montoit  plusJiaut  que  ce  même 
fil;  de  fi>rtc  qu*après  quelques  épreu- 
ves conduites  comme  je  Tiens  de  le 
^ire,  on  auroit  un  efprit*de- vin  afFoi- 
bli,  &  propre  atix  thermomètres  de 
M.  de  Reaumur.  Le  Phyfkien  qui  pré- 
voira devoir  conftruire  de  ces  irlftru- 
mens  ians  la  fuite  du  temps ,  fera  bien 
de  préparer  tout-4*un-coup  unecertai-» 
ne  quantité  de  cette  liqueur  qu'il  aura 
foin  de  tenir  dans  des  bouteilles  bien 
bouchées. 

Les  petits  thermomètres ,  ceux 
dont  la  boule  eft  groifè  comme  une 
cerife,avec  un  tube  qui  a  une  demi- 
ligne  de  diamètre  intérieurement  fur 
dix  à  douze  pouces  de  longueur ,  ces 
thermomètres ,  dis-je  ,  font  préféra- 
bles aux  grands  ;  i.*  parce  qo*ayanc 
une  moindre  maffe  de  liqueur  à  échauf- 
fer ou  à  refroidir  ,  ils  prennent  plus 
promptement ,  &  indiquent  plus  iu- 
remenc  la  température  aâuelle  du 
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Jieaoùon  les  a  placés  ,  ou  de  lama* 

:iiare dans  laquelle  on  les  a  plongés; 

2.*  parce  Qu'ils  foat  plus  portatifs  » 

ÉmaniaDles ,  &  qu'ils  entrent  plus 
ement  dans  la  plupart  des  en* 
èoitsoùron  veut  les  placer;  3.*^parcç 
qu'ils  fc  font  avec  moins  de  dépenfe  j 
maison  ne  peut  guère  compter  fur 
IcHf  cxaditude  ,  que  Ton  n'ait  com- 
mencé par  en  faire  de  très-grands  ;  - 
la  quantité  de  liaueur  contenue  dans 
k  tube  ,  d'une  divifion  à  l'autre  de 
Iccbclle^doit  être  la  millième  partie 
de  la  mafle  totale ,  &  c'eft  par  une 
mcfurc  qu'il  faut  s'enaflurer;  fi  une 
telle  portion  de  la  liqueur  eft  extrême*  - 
flîcnt  petite ,  îl  ne  fera  pas  poflîble  de 
la  faifir  exadement ,  ni  de  la  rendre 
ûfls  déchet  fenfibJe.  Voi|à  pourquoi 
bbouk  anx  premiers  thermomètres 
<icM,deReaumur  avoit  trois  à  quatre 
pouces  de  diamettre ,  le  tube  quatre 
a  cinq  pieds,  de  hauteur  ,  avec  un 
^tnctre  de  trois  à   quatre    lignes 
^atérieuremeot  *  afin  qu'on  put  fai^ 
fe  fcs  millièmes  de  la  liqueur  ,  avec 
'in  éc  ces^edcs  chalumeaux  de  verre 
^  r^i  parlé*plus  haut.  ChoififiT^ 
^^  k  kVÇfJTçrie  *  fi  vou3  ço  ave?;  U 
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commodité,  trois  OU  quatre  tubes  à 
la  groffeur  à-peu-près  &  de  la  Ion 
gueur  dont  je  viens  de  faire  mention 
laites   fouffler  au   bout    de  chacuc 
d'eux ,  une  boule  d'environ  trois  pou- 
ces {  de  diamètre  :  ou  bien ,  fi  vous  ne 
pouvez  mieux  faire  ,   un  Emailleur 
vous  fondera  des  tubes  à  des  boules 
de  matras  ,  que  vous  aurez  choifis 
dans  le  ^magaûn  d'un  Faïancier.  En 
procédant  comme  je  lai  enfeigné  ci- 
deffusy  au  fujet  du  matras  propre  à 
éprouver  le  degré  de  dilatabilité  de 
la  liqueur  à  thermomètre,  vous  met- 
trez dans  chacun  de  vos  verres  1000 
mefures  d'eau  commune ,  qui  rem- 
pliflènt  la  boule  &  environ  le  quart 
ou  le  tiers  du  tube.  Si  vous  avez  la 
patience   d'approprier  vos    mefures 
de  telle  forte  que  la  millième  arrive 
juftement  à  cette  hauteur    dans  le 
tube ,  ce.  fera  le  mieux  •,  mais  quand  ! 
les  1000  mefures  d'eau  fuffiroient  à 
peine  pour  emplir  la  boule,  ou  qu'elle  J 


ne  la  rempliroient  pas  même  tout 
à-fait,  vous  pourrez  aifément  renfïédier 
à  ce  défaut ,  &  faire  monter  Teauà  td 
endroit  qu'il  vous  plai^a  daûs  *le  tube, 
en  diminuant  la  capacité  ilef  la  boule 
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arec  des  petits  tronçons  de  verre 
ou  d'émail ,  folides  ,  &  non  creux , 
qwe  vous  y  ferez  entrer  par  le  tube  : 
tous  les  EmaiMeurs  ont  du  verre  & 
des  émaux  tirés  en  baguettes ,  qui  fc 
coupent  à  telle  longueur  que  Ton 
veut,  quand  on  les  a  matquces  avec 
le  tranchant  d'une  lime  douce  ,  ou 
avec  celui -d'une  pierre  à  fufil. 

Jefuppofe  donc  que  les  looo  me- 
fures  d^cau  fe  terminent  au  quart  ou 
au  tiers  de  la  hauteur  du  tube  ,  vous 
lierez  en  cet  endroit  un  fil  ihenu 
que  vous  arrêterez  avec  un  peu  de 
vernis -,  cnfuite  vous  ôterez  du  tube 
25  ttiefures  de  Teau  qu'il  contient , 
&  vous  attacherez  le  verre  fur  une* 
planche  couverte  d'un  papier  blanc , 
&  ouverte  en-bas  par  un  trou  rond 
dans  lequel  la  moitié  de  la  toule 
puiflè  fe  loger ,  Fig.  4. 

Le  verre  ainfi  préparé  fera  placé 
debout  &  d'une  manière  folide,  dans 
un  beu  dont  la  température  ne  foit 
point  fujette  à  changer  beaucoup 
pendant  l'opération  qui  va  fuivre. 
Vous  ferez  un  trait  fur  la  planche  vis^ 
à-vîs  le  niveau  de  Teau  -,  enfuite  vous 
prendrez  la  meiiire  qui  contient  un 
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millième^  vous  la  remplirez  de  mcr^. 
cure  que  vous  ferez  couler  dans  1* 
boule  ;  l'eau  montera  d'autant  dariJi.. 
le  tube ,  &  vis-à-vis  de  fa  furface  vous-  : 
marquerez  un  fécond  trait  -,  vous  coller,, 
tinuerez  aînfî  toutes  les  divifions  de  *: 
rçchelle  juéqu'en-haut  ;  vous  les  diP 
tinguerez  de  lo  en  lo  ^  &  même  de 

5  en  5 ,  par  des  lignes  un  peu  plus  . 
longues.  / 

,  Cette  divifion  étant  achevée,  vous 
ôterez  le  verre  de  deffus  fa  planche 
pour  le  vuider,  le  bien  égoutier  &  le 
remplir  avec  la  liqueur  qui  a  été  pré- 
parée Se  éprouvée  ^  de  forte  qu'il  y 
en  ait  d^ns  le  tube  jufqu  environ  un 
pouce  au-deflus  du  fil  marqué  o;  après 
quoi,  vous  plongerez  la  boule  &  une 
partie  du  tube  dans  un  feau  un  peu 
profond  &  rempli  de  glace  pilée  , 
comme  F;  la  liqueur  alors  condenfée 
par  le  froid,  deicendra  dans  le  tpbe> 

6  ,  quand  elle  fera  fixée,  fi  elle  fe 
jtrouve  au  deflus  du  fil,  il  faudra  ôter 
l'excédent  avec  un  tube  capillaire  en 
jfuçant  OM  en  y  plongeant  à  plufîeurs 
reprifes  une  petite  lame  de  plomb 
fufpendue  au  bout  d'un  fil  de  foie; 
H  â]x  çowraire  elle  fe  trouve  au-def- 

fous 
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\  Sras  du  fil  ^  il  faudra  en  ajouter  ce 
^fera  néceilàire  pour  la  mettre  de 
ttveau  à  cette  marque. 

Il  efl  à  propos  que  la  liqueur  de 
ces  gros  thermomètres  foit  purgée 
^une  partie  de  Tair  qu'elle  contient 
00  qui  pourroit  s'être  attachée  aux 
parois  intérieurs  du  verre  /&  aux 
morceaux  d'émail  ^  s'il  en  efl:  entré 
dans  la  boule  ;  pour  cet  effet ,  on 
chauffera  l'inftrument  dans  un  bain 
d'eau  chaude  ,  jufqu'à  ce  que  la  li- 
queur foit  montée  prelque  jiifqu'au 
haut  du  tube  ,  que  l'on  bouchera 
^rsavec  une  boulette  de  cire  molle; 
fi  l'on  couche  enfiiite  le  thermomètre 
fiir  une  table  ,  de  manière  que  le 
bout  du  tube  foit  feulement  de  quel- 
i}aes  pouces  plus  haut  que  la  boulet 
il  fè  dégagera  de  la  liqueur  desJyuUes 
d'air  que  Ton  ferafortir  en  remettant 
rinftrument  dans  une  fîtuation  ver- 
ticale j  &  en  débouchant  le  haut  du 
tube-,  en  répétant  trois  ou  quatre  fois 
cette  pet^  manœuvre  ,  on  purge- 
ra foffifamment  la  liqueur  de  l'air 
qui  pourroit  être  nuifible  ;  mais  il 
aiTiveprefque  toujours  que  cette  opé- 
XÊn  diminue  d'un  demi  -  degré  qH' 
Tom  IIL  O 
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environ  le  volnmc  de  la  liqueur;;  ^ 
cft  à  propos  de  remettre  le  therraor 
mètre  à  la  glace  ,  pour  s'aflurer  de  ce 
qui  lui  manque ,  &  remettre  la  liqueur 
au  niveau  du  fil  qui  marque  le  terme 
de  la  congélation.  On  peut  alors  fcet 
1er  k  thermofnetrc  par  cft  haut.  Vous 
commencerez  par  amollir  au  feu  de 
lampe  le  bout  du  tube  pour  le  tirer 
en  capillaire  >  que  vous  ne  fcellerez 

{)as  encore  ^  vous  chaufi'erez  la  bou- 
e  dans  un  bain  d*eau  chaude  ,  pout 
faire  monter  la  liqueur  à  cinq  ou 
fix  pouces  près  du  bout  v  c  eft  dans 
ce  moment-là  qu^il  faut  chauffer  le 
bout  du  tube  pour  le  fçeller  à  demcu- 
i:e,  &  laiflèr  refroidir  rinftrument  pour 
empêcher  qu'il  ne  fe  dégage  de  nouvel 
ak.  I 

Avint  d'attacher  le  thermomètre  j 
fur  fa  planche ,  il  fcroit  bon  de  Té-  | 
prouver  à  Teau  bouillante  :  fi  l'on  en 
a  conftruit  trois  ou  quatre  ^^  il   çft  à  | 
préfumer  qui!   s'en  trouvera    quel-  ! 
qu'un  dont  le  tube  ,  plus  ^rge  que 
les  autres  ,  relativement  à  la  capaci- 
té de  fa  boule  ,  aura  un  plus  grand 
nombre  de  dçgrés ,  tant  au-defifous 
^u'aU'deiTus  du  terme  de  la  qoù^S* 
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^:iaon\  fi  ces  derniers  vont  jufqu'à  80 
,  Oq  un  peu  au-delà^  it  faudra  chaufTer 
h  boule  dans  de  1  eau  qu'on  fera  bouil- 
lir, &  prenant  les  précautions  que  j'ai 
prelcrites  pour  Tépreuve  de  la  liqueur 
dans  le  matras  -,  n  la  liqueur  ,  ayant 
reçu  dans  l  eau  bouillante  toute  I4 
chaleur  que  celle-ci  peut  lui  donner, 
rcfte  au  -  deflbus  du  chiflFre  8^,  ou 
s*éleve  au  deflus  ,  c'eft  une  marque 
qu'il  y  a  erreur  dans  la  graduation ,  6C 
û  faudra  la  recommencer ,  fi ,  au  con- 
traire, la  liqueur  s'arrête  juftement  à 
ce  terme,  on  fera  fur  d'avoir  un  ther- 
momètre bien  gradué,  &  auquel  on 
pourra  avoir  recours  pour  en  régler 
ffautres,  ' 

M.  de  Reaumur  ,  pour  ne  point 
laiffer  oublier  les  principes  qu'il  avofc 
fuivis  dans  la  conftrudion  de  fes 
thermomètres ,  vouloir  qu*on  écrivît 
dans  le  haut  de  la  planche  j  le  degré 
de  dilatabilité  de  ïa  liqueur  contenue 
dans  le  verre  ;  &  qu'oc  avertît  que 
chaque  portion  du  tube ,  répondant 
à  un  degré  de  Téchelle  ,  ren fermoir 
un  millième  du  volume  total  de  la 
liqueur  condenfée  par  le  degré  de 
froid  qui  commence  à  faire  geleir 
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leau  commune ,  ou  qui  fuflSt  à  peine 

pour  la  contenir  dans  l'état  de  glace. 

Il  faifoit  écrire  ,;  terme  de  la  glace  ^ 
ou  congélation  de  Veau  ^  à  Tendroit  où 
répondoit  le  fil  attaché  fur  le  tube^ 
pour  marquer  où  la  liqueur  s'étoic 
fixée ,  quand  on  avoir  tenu  le  thermo- 
mètre à  la  glace. 

Au-dcffus  de  ce  terme,  il  comptoît 
en  montant  à  droite  ,  les  degrés  de 
dilatation  ou  de  chaleur  avec  dts 
chiffres  de  5  en  5  jufqu  à  80 ,  &  au- 
deflbus  du  même  terme  &  du  même 
côté ,  les  degrés  de  condenfation  ou 
de  froide  marqués  de  même  jufqu*à  25 
ou  30.  ,  ^ 

A  gauche  il  marquoit  auflî  de  5  en 
5  de  combien  le  volume  de  la  liqueur 
en  partant  du  terme  de  la  glace ,  étoit 
augmenté  par  la  dilatation  »  ou  dimi- 
nué par  fa  condenfation  -,  ainfî  ,  vis- 
à-vis  le  chiffre  5  en  montant^  il  écri- 
voit  icx)5 ,  &  vis-à-vis  le  pareil  chif- 
fre en  àefcendant ,  il  marquoit  995 , 
&c,  pour  faire  entendre  qu'au  pre- 
mier de  ces  deux  termes  le  volume  de 
la  li^5ueur  étoit  augmenté  de  j^^  par 
la  raréfadion^Sc  quau  deuxième,  il 
étoit  diminué  d^autant  par  la  condcn- 
fation. 
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W  Outre  cela  ,  fon  intention    étoit 
I  QB'on  marquât  la  température  des 
i  touterrains  profonds,  qu'il  rapportoit 
à  10  7  au-deflus  du  terme  de  la  glace , 
cdui  de  la  chaleur  animale  qu'il  avoic 
eftimé  32  ^  d'après  fes  propres  ob- 
fervatîons  ;  enfin  en  tenant  ion  ther- 
momètre dans  un    froid    artificiel , 
avec  un  ancien  thermomètre  de  M.  de 
la  Hyre  ,  où  eft  marqué  le  froid  de 
1709,  il  avoit  trouvé  qu'il  falloit  le 
rapporter  au  quinzième  du  fien ,  au- 
dcffous  du  terme  de  la  congélation. 
M.  de  Rcaumur  a  continue  d'enri- 
chir la  planche  de  fon  thermomètre , 
dépareilles  obièrvaiions  fur  le  froid 
&  fur  le  chaud  ;  on  y  voit  qu'en 
1740 ,  le  plus  grand  froid  de  l'hiver 
à  Paris  a  fait  defcendre  la  liqueur  à 
10  degrés  l^  celui  de  1742  ,  à    13 
degrés  I ,  pn  voit  auflî  que  la  plus 
grande  chaleur  des   années   1706  , 
'7^4  j  1738  ,  a  été  de  29  degrés  j, 
&c.  Voyea  la  figure  5  ,  qui  repré- 
sente un  de  ces  grands  thermomètres 
achevé. 

Avec  un  thermomètre  conftruît 
comme  je  viens  de  l'enfeigncr  ,  on 
pourra  $tn  procurer  fort  aifément 
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de  bien  plus  petits  >  &  qui  feront  âuffi 
juftcs ,  en  fuivant  les  procédés  que  je 
vais  expofcr.  • 

Choififlez  ,  ou  dans  une  Verrerie  l 
ou  chez  un  Emaillcur  ,   le  nombre 
qu'il  vous  plaira  dé  t«bes  de  verre 
blanc,  qui  aient  chacun  douze  à  (Qua- 
torze pouces  de  longueur ,  qui  foiG«t 
bien,  cyh'ndriques  ^  &  dont  le  diamètre 
intérieur  ait  une  demi-ligne  ou  deux 
tiers  de  ligne  ;  faites  -  y  foufflcr  des 
boules  5  ou  foufflez-les  vous  même > 
fi  vous  favcz  travailler  à  la  lampe.. 
Comme  les   tubes  feront  infaillible- 
ment un  peu  plus  étroits  les  tins  que 
les  autres  Jl  faudra  de  même  que  les 
boules  foient  inégalement  groïTes.Voiis 
leur  donnerez  depuis  7  jufqu'à  9  li- 
gnes de  diamètre  -,  &  s'il  s'tn  trour 
ve  quelques-unes  un  peu  plus  grof- 
fes  ,  il  ne  les  faut  rebuter  qu  après  les 
avoir  toutes  éprouvées  de  la  manière 
liiiyante» 

Vous  commencerez^  par  remplir 
tous  vos  verres  avec  la  même  liqueur 
qui  a  été  préparée  pour  les  grands 
thermomètres  ;  cette  opération  fe 
fait  ainfi  :  on  met  une  certaine  quan- 
tité de  cette  liqueur  dans  u»  gpbelet:> 
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^  chattffe  légèrement  la  boule  dn 
WÇTn^  &  on  plonge  un  inftant  lé  bout 
ificube  dans  la  liqueur,  afin  que  la 

Ecflîon  de  Tair  y  en  falTe  entrer  la 
figueur  de  deux  pouces  ou  envi- 
çsi  >  qu'on  chailè  jufque  dans  la  bouk 
en  foulBant  avec  la  bouche.  Tous  les 
yçrres  écant  ainfi  charges  de  quelques 

Îoutces  dç  liqueur  y  on  les  reprend 
îs  uns  après  les  autres,  &  Ton  chauffe 
la  boule  en  la  tournant  au-defliis  d'un 
réchaud  plein  de  charbons  bien  allu- 
més i  jufqu'à  ce  que  la  liqueur  ,  con- 
Tertie  en  vapeur  dilatée  >  ait  rendu  le 
tube  fort  ch^ud  >  alors  on  en  plonge 
le  bout  dans  le  gobelet,,6c  dans  rinftant 
le  verre  fe  remplit. 

Il  refte  ordinairement  dans  la 
boule  ,  quelques,  bulles  d'air  qu'il  en 
faut  faire  fortir  ;  on  en  vient  bientôt 
à  bout  en  prenant  le  tube  d'une  main 
par  le  bout ,  &  en  le  faifant  tourner 
rapidement  trois  ou  quatre  tours  au 
bout  du  J)ras.  étendu  ,  de  manière 

J|ue  la  boule  fe  "trouve  dans  la  circoa- 
érence  d'un  grand  cercle  ,  Fig.  6  ; 
car  alors  la  force  centrifuge  fait  avan- 
cer la  liqueur  qui  eft  dans  le  tube 
Ytrs  la*bouk  ,  &  oblige  le  peu  d'air 
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qui  fç  trouve  devant  elle  à  lui  céder  û 
place  :  vous  emplirez  ainfî  tous  vdÉ 
verres,  de  forte  que  la  liqueur  occupa 
toute  la  boule,  &  environ  la  moitié 
du  tube,  fur  lequel  vous  lierez  deux 
fils  très-menus ,  qui  puiffent  gliflèr  lui- 
vant  fa  longueur. 

Vous  placerez  les  verres  debout 
dans  de  la  glace  piléeavec  un  de  ros 
grands  thermomètres,  F/g.  3  :  fur  le 
tube  duquel  vous  aurez  marqué  les 
degrés  de  Téchelle  de  10  en  10,  ou 
de  5  en  5  ,  avec  autant  de  fils  cirés , 
&  vous  attendrez  que  la  liqueur  de 
celui-ci  foit  fixée  vis-à-vis  le  fil  qui 
marque  le  terme  de  la  congélation  ; 
alors,  4vec  un  chalumeau  capillaire , 
vous  ôterez  ou  vous  ajouterez  de  la 
liqueur  dans  tous  vos  verres ,  jufqu'à 
ce  qu'il  y  en  ait  jufqu'au  tiers  de  la 
hauteur  du  tube  j  &  vous  arrêterez 
en  cet  endroit ,  Tun  des  fils  qui  gliilènt 
defTus. 

Cela  étant  fait ,  vqus  tranfportc- 
rez  &  le  gros  thermomètre  &  les 
petits  verres  dans  un  bain  d'eau,  que 
vous  échaufierez  ou  refroidirez  en 
y  mêlant  de  Teau  plus  chaude  ou  plus 
froide,  jufquà  ce  que  la  liqueur  du 

grand 
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^  g'arid  thermomètre  foie  bien  fixée  à 
I  fflx  degrés  au-dcCTus  du  fil  de  la 
'  congélation  ;  alors  vous  amènerez  le 
fi^ond  fil  au  niveau  de  la  liqueur 
ies  petits  verres ,  &  vous  Ty  arrêterez. 
Si  vous  voyez  que  rcfpace  compris 
entre  les  deux  fils ,  puiiFe  fe  trouver 
deux  ou  trois  fois  au-dcflbus  du  pre- 
mier» 8c  fept  à  huit  fois  au  -  deiius  , 
vous  continuerez  de  marquer  ainfî  les 
dixaines  avec  des  fils  bien  arrêtés  fur 
les  cubes ,  en  échaufiant  Je  bain  de 
plus  en  plus  julqu'à  quarante  oucin* 
quante  y  ayant  attention  ,  à  chaque 
terme  ,  d'entretenir  le  même  degré 
de  chaleur  dans  le  bain  pendant  un 
bon  quart  -  d'heure  ou  même  plus , 
avant  de  fixer  les  iils. 

Vous  prendrez  de  même  la  pre- 
mière dixaine  au  -  deffous  dU  terme 
de  la  congélation  ,  par  un  mélange 
de  glace  {niée  &  de  l'el  marin  ,  dans 
lequel  vous  transporterez  le  grand  & 
fcs  petits  tiiennometres  oaicmble  : 
cette  dernière  opération  demande 
piu6  d  adrelfe  &  d'attention  que  la 
précédente  ;  trois  parties  de  glace 
pilée  avec  une  de  fel  de  cuifine,  pro- 
duiront un  refroidiflcment  qui ,  avec 
Tome  m.  P 
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un  peu  de  temps  &  en  renouvcllanc 
deux  fois  le  mélange ,  fera  defcendre 
la  liqueur  du  graiid  thermomètre  de 

3uinze  degrés  au-deflbus  du  terme 
e  la  congélation-,  attendez  qu'elle  y 
foit ,  &  entretenez-la  un  bon  quarts 
d'heure  à  ce  terme  ;  marquez  alors 
avec  un  fil  fur  chacun  des  petits  ther- 
momètres Tendroit  où  fe  termine  la 
liqueur  ;  refpace  compris  entre  ce  fil 
&  celui  qui  marque  le  froid  de  h 
glace  fans  mélange,  étant  partagé 
en  trois  parties  égales,  les  deux  pre^ 
mieres  en  defcendant  vous  donne* 
ront  la  dixaine  que  vous  cherchez. 

Il  faut  que  le  mélange  de  glace  & 
de  fel  foie  proportionné  par  la  quan*- 
tité  j  à  la  grandeur  &  au  nombre  des 
verres  qu'on  y  plonge,  afin  qu'il 
puifie  leur  communiquer  complette- 
ment  le  degré  de  refroidifïement 
dont  il  eft  capable  s  Se  ç*eft  pour  en 
être  plus  sûr  que  je  confeille  de  le  rc- 
nouvellj|L  :  il  faut  auffi  remuer  avec 
une  cuilrcr  à  bouche  ou  quelque  au- 
tre inftrument  la  fuperficie  du  mé- 
lange qui ,  fans  cela ,  ft  durciroit , 
&  mettroit  les  verres  en  rifque  d'être 
xaffés. 
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Quand  tous  aurez  pris  ainfî  les 
termes  de  froid  &  de  chaud  de  10 
en  10,  avec  des  fils  bien  fins  &  collés 
fiir  les  tubes  ,  vous  appliquerez  cha- 
que thermomètre  fur  la  planche  qui 
doit  porter  l'échelle  de  divifiôn  ,  SC 
TOUS  y  tracerez  les  dixaines  par  au- 
tant de  traits  qui  répondent'  à  ces 
fils,  après  quoi  vous  divilcrez  tous 
cesefpaces  en  dix  parties  égales^  8c 
vous  mettrez:  des  chiffres  de  5  en  5 , 
comme  je  lai  dit  pour  le  grand  ther- 
momètre :  fi  les  tubes  font  à  -  peu- 
près  cylindriques  ,  comme  je  Fai  ne- 
commandé  d'abord,  la  marche  de 
ces  petits  thermomètres  fera  fcnfi- 
Wement  conforme  à  celle  des  grands  ; 
&roa  pourra^  fans  craindre  aucune 
erreur  de  conféquence  ,  prolonger 
de  quelques  dixaines  la  divifiôn  d'en- 
bas ,  en  les  faifant  égales  à  celle 
0*1  on  s'eft  procurée  par  le  moyen 
du  refroidiflement  artmciel. 

Si  Ton  fait  enfemble  un  certain 
nombre  de  ces  petits  thermomètres  , 
de  la  manière  que  je  viens  de  le  dire, 
les  uns  auront  immanquablement  les  ; 
degrés  plus  grands  pu  plus  petits 
^ucles  autres,  parce  qu'il  neft  guère 
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poflible  au'it  y  aie  dans  tom  an  même 
rapport  de  capacité  entre  la  boole  8c 
le  tube.  Cela  n'cinpêchcra  pas  qu'ils 
n'aient  tous  la  même  marche  ;  mais 
d'un  côté ,  il  faut  que  chaque  degré 
ait  une  certaine  étendue  y  afin  qu'on 
puifle  tenir  compte  ,  au  moins  par 
cftimation ,  d'un  \  d'un  |  d'un  \.  D'un 
autre  côté ,  fi  les  degrés  font  grands, 
il  y  en  aura  moins  fur  l'écheile  ,  & 
le  thermomètre  alors  pourroit  bien 
n'avoir  pas  aflez  d'étendue  ,    pour 
mefurer  en  certains  cas  les  degrés  de 
froid  &  de  chaud  auxquels   on  au- 
roit  affaire  y  c'eft  pourquoi ,  quaûil 
vous  aurez  marqué  les  dixaines  avec 
des  fils  ,  comme  je  l'ai  enfcigné  ci- 
deffus  j  vous  mettrez  à  part  pour  les 
iifages  communs  ceux  qui,  avec  dix 
à  douze  pouces  de  longueur,  fe .trou- 
veront avoir  quatre  à  cinq  dixaines 
an-defliis  &  deux  ou  trois  au-defibus 
du  terme  dé  la  congélation  ;  les  de* 
grés  auront  chacun  une  ligne  d'éten- 
due pour  le  rtioins.  Se  cela  efi:  fuffi* 
fant ,  pour  fuivre  les  variations  de 
la  température  de  l'air  libre  ,   d'un 
appartement,  d'une  ferre,  &c.  vous 
en  réfervercz  quelques  •  uns  de  ceux 
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qui  auront  un  peu  plus  que  huit  dixai- 
nes  par  en-hauc^  pour  certaines  ex- 
périences ,  où  il  s'agira  de  connoîtrc 
des  degrés  de  chaleur  qui  appro-» 
chent  de  celle  de  Icau  bouillante; 
&  vous  rebuterez  les  autres  \  dont 
vous  caflcrez  les  boules  pour  vuider  • 
la  liqueur,  &  en  foufBcr  d'autres  un 
peu  plus  petites  ou  un  peu  plus  gran^ 
des  au  bout  des  mêmes  tubes  ;  c'cOi 
pour  cela  que  je  donne  d'abord  à 
ceux-ci  douze  à  quatorze  pouces  de 
longueur. 

Tous  ces  thermomètres  étant  ré- 
glés &  ânis  quant  à  la  graduation  ^ 
vous  approprierez  leur  monture  à 
lufage  que  vous  en  voudrez  faire. 
Le  pJus  commun  de  tous  ,  c'eft  celui 
par  lequel  on  obferve  les  variations 
qui  arrivent  d'un  jour  à  l'autre  à  U 
température  de  Tair  extérieur  i  iTîiut 
pour  cela  que  le  thermomètre  foit  ex- 
pofé  en  dehors  des  appartements ,  il 
laut  aufli  qu'il  puifle  ioUfÏTir  les  inju- 
res du  temps  :  les  ornements  y  font 
inutiles,  mais  il  efl:  néceflaire  que  la  ' 
graduation  &  les  chiffres  puiflènt  te- 
nir pendant  unions  efpace  de  temps 
contre.  U  pluie  &  les  autres  influent 
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CCS  de  Tair.  Vous  attacherez  donc 
rinftrument  fur  une  petite  planche 
A ,  PI  VIII  y  Ffg.  I ,  tf  un  i  pouce  c('é- 
paifïèur  avec  une  petite  moulure  tout 
autour,  fi  vous  le  voulez  -,  vous  ferez 
dans  le  bas ,  un  creux  faémifphcrique 
pour  loger  la  moitié  de  la  boule  ^  & 
vous  la  couvrirez  d'un  papier  blanc 
bien  collé.  Vous  vous  fervirez  pour 
*cela  de  colle  de  farine  nouvellement 
faite,  bien  blanche  &  bien  nette,  & 
guand  ce  papier  fera  applique  ainfi 
j(ur  le  bois ,  vous  Tencolerez  pac- 
deflus;  c'eft-à-dire^  que  vous  y  paf- 
ferez  une  couche  de  la  même  colle 
gue  vous  laiflerez  bien  féchèr,  avant 
d'y  tracer  la  graduation  &  les  re- 
marques propres  aux  différents  ter- 
mes :  vous  finirez  par  y  mettre  trois 
ou  quatre  couches  de  vernis  blanc  & 
bien  tranfparent ,  qui  empêcheront 
Veau  &  le  brouillard  de  détremper 
le  papier;  voyez  l'emploi  du  vernis  , 
Tome  Ijprge  498.  Ce  n'elt  point  allez 
de  mettre  du  vernis  fur  le  papier,  on 
^oit  encore  couvrir  d'une  peinture 
détrempée  à  l'huile  ou  au  vernis,  les 
bords  &  le  derrière  de  la  planche  , 
afin  que  l'humidité  ne  pénètre  point 
dans  le  bois. 
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U  faut  de  plus  fur  la  planche  »  &  à 
côté  du  tube  >  un  petit  index  qui  glifle 
fiir  un  fil  de  laiton,  &  qui  fafle  ren- 
fort deflus  pour  s'arrêter  où  Ton 
veut  -,  les  Emailleurs  préparent  pour 
cela  des  petites  mains  d'émail  dont 
le  doigt  index  s'alonge  vers  le  tube  ; 
au  défaut  de  cela  ,  on  peut  décou- 
per une  petite  pièce  de  laiton  fort 
mince  comme  By  un  peu  repliée  des 
deux  bouts  avec  deux  trous  par  lef- 
quels  on  fait  pailer  le  fil  de  métal 
qui  eft  tendu  aun  bout  à  Tautre  de 
la  planche ,  &  arrêté  par  l'autre  côté. 
Cette  planche  doit  aulïî  avoir  par  en- 
haut  un  anneau  pour  l'accrocher ,  & 
en-bas  par  derrière,,  un  petit  tafleau 
qui  empêche  la  boule  de  toucher  la 
muraille  >  fuppofé  qu'elle  excède 
l'épaiflcur  du  bois. 

Les  thermomètres  qui  font  deftî- 
nés  à  être  plongés  dans  le  bain ,  ou 
dans  des  liqueurs  dont  on  a  intérêt 
de  connokre  le  degré  de  chaud  ou 
de  froid  ,  peuvent  être  attachés  fur 
une  petite  planche  très  mince  &xrès- 
légère  9  qui  foit  brifée  comme  C, 
avec  une  charnière  ^  vis-à-vis  le  ter- 
me de  la  congélation  ou  ailleurs  >  par 

Piv 
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ce  moyen  ,  la  partie  inférieure  ic 
relevé  &  s'appliaue  contre  la  partie 
d'en  haut  où  elle  s'arrête  avec  un 
petit,  crochet  ;  la  boule  alors  &  une 
partie  du  tifbe  reftcnc  ifolés ,  &  peu- 
vent fe  plonger  iàns  que  la  gradua- 
tion coure  nique  djêtre  gâtée  -,  les 
thermomètres  qui  font  ainiî  montés, 
fe  rangent  dans  une  boîte  longue , 
dont  le  fond  eft  percé  pour  laifler 
pafler  le  piton  qui  reçoit  le  crochet 
dont  je  viens  de  parler ,  &  il  y  en  a 
un  femblable  fous  le  fond  de  la  boî- 
te ,  qui  le  reçoit  de  même  &  qui  em- 
pêche que  le  thermomètre  ne  re- 
mue dans  fa  boîte. 

D'autres  renferment  ces  thermo- 
mètres ,  avec  la  planche  qui  eft  fort 
étroite,  dans  des  tubes  de  verre  fcet 
lés  par  les  deux  bouts  ,  ou  fermés  par 
en-haut  avec  un  couvercle  de  métal 
maftiqué  y  comme  D  :  il  faut  un  peu 
plus  de  temps  pouj:  connoître  avec 
ces  derniers  inftruments,  le  jufte  de- 
gré de  froid  ou  de  chaud  des  ma- 
tières dans  lefquelles  on  lés  plonge , 
& ,  par  cette  raîfbn  >  il  y  a  des  cas 
où  ils  feroient  d'un  mauvais  fervice. 

Quand  il  ne  s'agit  que  de  rendre 
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k  thennometre  portatif,  &  qu'on  ne 
prévoit  poinc  devoir  le  plonger  dans 
des  liqueurs  &  autres  matières  ,  on 
peut  le  renfermer  dans  un  étui  com- 
pofé'de  deux  pièces  qui  font  jointes 
par  deux  charnières,  &  qui  ont  par 
en  bas  chacune  un  renflement ,  dans 
lequel  on  creufè  de  quoi  loger  la 
moitié  de  la  boule,  avec  une  rainure 
lur  toute  la  longueur,  pour  recevoir 
la  moitié  de  TcpailTeur  du  tube  E , 
%  2. 

On  peut  faire  les  charnières  de 
cet  étm  d'une  manière  très  -  fîmple  , 
&  fuflSlàmment  folide  ,  avec  un  fil 
de  laiton  tourné  en  tire  -  bourre  par  le 
«milieu, &  un  autre  fil  paffé dedans^ 
8c  plié  d'équerre  par  les  deux  bouts 
comme  F  ou  /;  les  deux  bouts  dd  ^ 
litnés  en  pointe  traverfent  l'un  des 
|>ords  de  la  pièce  G ,  les  deux  autres 
*  iy  traverfent  de  même  la  pièce  H , 
&  tous  les  quatre  fe  rabattent  par 
derrière ,  de  manière  que  leurs  poin- 
tes pliées  en  crochets,  font  pouflees 
dans  le  bois  à  petits  coups  de  mar« 
teau;  Se  de  cet  aiTemblage  il  réfulte 
Ittui  E ,  qui  s'ouvre  .&  &  ferme 
^uand  on  veut  avec  deux  petits  cro? 
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chets ,  &  au  moyen  duquel  on  peut 
porter  le  thermomètre   uns  aucun 
rilque. 

Comme  cet  étui  n*a  guère  qu'un 
pouce  7  de  largeur ,  on  couvre  de 
papier  blanc  ,  collé  comme  je    Tai 
dit  ci-deiTus,  les  faces  intérieures  des 
deux  pièces  qui  le  compofent  ;   fur 
celle  qui  porte  le  thermomètre ,  on 
fe  contente  de  tracer  la  graduation 
avec  les  chiflFres  ,    &  l'on  écrit  fur 
l'autre ,  les  principes  de  la  conftruc- 
tion ,  &  les  remarques  qui  appartien- 
nent aux  différents  termes.  On  peut 
fe  difpenfèr  d'en  vernir  le  papier  , 
&  par  conféquent  de  l'encoller  par- 
deflus;  mais  quand  on  Texpolèra  à 
Tair  libre  ,   il  faudra  prendre  garde 
qu'il  ne  foit  mouillé  \  il  fuffira  qu'il  y 
foit  expofé  un  quart-d'heure  ,  pour 
indiauer  le  degré  actuel  de  froid  ou 
de  cnaud. 

'  Quoique,  ce  dernier  thermomètre 
ne  foit  pas  monté  pour  être  plongé 
dans  des  liqueurs,  on  peut  aifement  lui 
procurer  cette  propriété  j  au  lieu  de 
l'attacher  fur  fa  planche  avec  des  fils 
de  laiton ,  comme  les  autres ,  on  peut 
V^'  retenir  avec  deux  petits  tourm* 
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«pets  de  cuivre ,  au  moyen  de  quoi  > 
il  s'enlèvera  très  -  aifémenc  ;  &  Ton 
fuivra  le  mouvement  de  la  liqueur. 
Quand  on  la  verra  monter  ou  defcen- 
ore  >  avec  un  £1  qu'on  fera  gliflèr  fur 
le  tube  >  ou  §fcc  un  petit  tronçon 
de  plume  à  écrire  enfilé  fur  le  tuoe  j 
fendu  pour  faire  refïbrt ,  &  taillé  en 
pointe  par  un  bout ,  pour  marquer 
exaâement  où  s  arrête  la  liqueur  du 
thermomètre. 

Il  eft  prefqu'inutile  de  dire,  qu*il 
Aut  attacher  en  -  haut  de  l'étui ,  un 
petit  bout  de  fil  de  métal  tourné  en 
Doucle  pour  recevoir  un  ruban»  qui 
ferve  à  fufpendre  Tinftrumejjit  :  mais 
fi  l'on  veut  qu'il  fe  tienne  droit  Se 
fins  pencher  ,  ce  n'eft  point  au  mi- 
lieu de  l'une  des  deux  pièces  de  Té* 
tui ,  qu'il  faut  placer  cette  fufpen- 
fion,  ç'eft  en  E  ,  c'eft-à-dirc  >  fur  là 
pièce  qui  porte  le  thermomètre  >  8c 
vers  les  trois  Quarts  de  fa  largeur.. 

Cet  étui  eft  fufceptible  d'orne- 
ments ;  on  peut  le  faire  paflèr  par  les 
mains  du  Verniflèur,  qui  l'enjolivera 
de  différentes-couleurs,  &  de  deffins 
en  or  ou  en  argent,  le  tout  avec  peu 
de  dépenfc,  I 
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Comme  les  petits  thermometrcs^^ 
&  fur  tout  celui  dont  je  viens  de  par- 
ler en  dernier  lieu ,  font  faits  pour  être 
tranfportés  au  loin  &  fu  jets  à  fouffirtr 
les  fecoufïès  des  voiteres,  il  arrivera 
fouvent ,  que  la  liqibiir  fera  parta- 

Êée  en  plufieurs  parties  dans  letu- 
e  ;  pour  la  réunir  ycrs  la  boule ,  il 
faudra  emcdoyer  le  moyen  que  j'ai 
indiqué  ci-acSus^page  167 ,  en  parlant 
de  la  manière  dont  il  faut  s'y  pren- 
dre pour  emplir  les  verres. 

On  ne  peut  plonger  les  thermo- 
mètres à  efprit-de-vin  dans  des  ma- 
tières fort  chaudes  ,  qu'avec  beau- 
coup de  précaution ,  &  toujours  au 
rifoue  de  les  cafler  ;  ceux  de  mercure 
réfîftent  mieux  à  de  pareilles  épreu- 
ves, &ils  ont  encore  l'avantage  de 
prendre  plus  promptement  le  degré 
de  chaud  ou  de  froid  qu'ils  doivent 
indiquer  »  avantage  précieux  dans  bien 
des  occafîons  :  on  fera  bien  de  s'en 
procurer  de  cette  efpèce,  en  les  gra- 
duant fur  un  bon  étalon ,  comme  je 
Tai  enfèigné  ci-deflus;  mais  je  dois 
avertir  j  que  fi  Ton  ncfuit  pas  l'étalon 
de  dix  en  dix  degrés  jufqu'a  foixantc- 
quinze  ou  quatre-vingt  s  ce  qui  efi:  a0cï 
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tiffîcile  9  on  doit  s'attendre  que  le 
Bucrcure  d^ns  les  matières  fort  cbau* 
ndes ,  devancera  Tefprit  -  de  -  vin  de 
^ufîcurs  degrés)  de  iorte  qu'en  s'ac* 
;  cordant  bien  avec  les  petits  thermor 
'mettes  à  efprit-dc-vin  jufqu'au  qiiai- 
rante  ou  Quarante  cinquième  degrés 
Teau  bouillante  le  fera  monter  à  qua« 
tre  -  vingt  •  cinq  ou  quatre  -  vingt  -  fix  ^ 
au  lieu  de  quatre- vingt.  - 

Comme  le  mercure  fè  dilate  &  ic 
condenfe  bien  moins  que  refprit-dc- 
yin  employé  par  M.  de  Réaumur  ;  on 
fi'ca  peut  avoir  les  degrés  un  peu 
grands  qu'en  faifant  la  •  boule  plus 
groife  ou  le  tube  plus  étroit;  mais  une 
groflè  boule  remplie  de  mercure  de- 
vient fort  burdc,  &  rend  Tinftrument 
trop  cafuel  ;  il  eft  plus  à  propos  de 
rétrécir  le  tube ,  &  communément  on 
le  prend  très-capillâire  :  ce  qui  rend 
k  verre  du  thermomètre  plus  difficile 
à  remplir  ,  comme  il  f^ut  qu'il  I0 
foit  :  car  il  ne  faut  pas  qu'il  y  reftc 
la  moindre  petite  bulle  d'air  qui  in- 
terrompe la  continuité  du  mercure, 
Toit  dans  la  boule ,  foit  dans  le  tube  ; 
on  en  vient  cependant  à  bout  avec 
m  peu  d'ftdrçÛ'e  fie  de  la  pariçï>ce.ji 
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en  s'y  prenant  de  la    mankre    ûd- 
vante. 

Ayez  dans  un  vafe  de  verre  >  de 
porcelaine  ou  de  grès,  du  mercure 
DÎen  purifié  ^  qui  n'ait  aucune  humi- 
dité, &  qui  Ibit  entretenu^  un  peu 
plus  ^ue  tiède  ;  faites-en  entrer  quel- 
ques gouttes  dans  la  boule  du  verre , 
comme  vous  avez  fait  avec  refpric- 
de^vih  ;  chauffez  cette  petite  quantité 
de  mercure  aflcz  fortement ,   pour 
la  (convertir  en  vapeur  dilatée  ,    & 
plongez  le  bout  du  tube  dans  le  vafe 
qui  contient  celui  qui  eft  de  beaucoup 
moins   chaud  y    celui  -  ci  ,    Tinftant 
d'après ,   s'élancera    dans    la  boule 
qu'il  remplira ,  ainfi  qu'une  partie  da 
tube  ;  mais  il  reftera  le  plus  fbuvent 
quelque  peu  d'air  qu'il  faudra  faire 
iortir. 

Pour  cet  effet,  liez  au  bout  du  tube 
un  petit  cornet  de  papier  K ,  Fig.  2 , 
que  vous  remplirez  de  mercure;  tenez 
l'inftrûment  droit ,  &  chauffez  la  boule 
du  thermomètre  fur  des  charbons 
ardents ,  jufqu'à  ce  que  vous  voyiez 
bouillir  le  mercure  qu'elle  contient; 
alors  ôtez  le  verre  de  deffus  le  feu , 
&  Uiffe;&  •  le  refroidir  ^  en  k  ceaant 
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toujours  debout  ;  par  ce  moyen  ,  fi- 
!  non  du  premier  coup  ,  au  moins  en 
'  le  réitérant ,  vous  viendrez  à  bouc 
2e  purger  le  mercure  de  toutes  les 
molécules  d'air  ,  qui  pourroienc  in- 
terrompre ià  continuité  -,  mais  vous 
n'en  fere^  bien  fur  que  quand  il  fer^ 
fcellé. 

Vous  ôterez  le  cornet  de  papier, 
vous  chauflTerez  la  boule  dans  de  Teau 
bouillante,  pour  faire  monter  le  mer- 
cure fort  haut  dans  le  tube,  vous 
continuerez  de  h  chauffer  à  feu  crud , 
uns  faire  bouillir  le  mercure  j  mais 
feulement  pour  le  faire  monter  de 
quelques  pouces  plus  haut  -,  s'il  ne  fe  ^ 
trouve  point  alors  à  J'extrémité  dii 
tube ,  vous  couperez  celui  -  ci  à  cet 
endrpitlà,&  vous  le  boucherez  avec 
une  boulette  de  cire ,  avant  que  le 
mercure  commence  à  defcendre. 

Cette  opération  étant  faite ,  laiflcz 
un  peu  refroidir  le  verre  &  ce  qu'il 
contient;  plongez -le  enfuite  debout 
pendant  cinq  à  fix  minutes,  dans  de 
ladace  pilée,&  examinez,  i.°  s'il  y 
a  du  mercure  au  -  deflus  de  la  boUle 
çnviron  jufqu'au  quart  de  la  longueur 
du  tube  ;  2.^  fi  cwrçnverûnt  tinf- 
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trument  bout  pour  bout  ,  &  le  fc- 
couant  légèrement ,  vous  ferez  tom- 
ber une  colonne  de  mercure  qui  rem- 
pliffe  tout  le  tube  fans  aucune  inter- 
ruption ni  dans  fa  longueur ,  ni  au 
collet  de  la  boule»  &  fî  la  quantité 
de  mercure  »  qui  eft  ainfî  tombée 
procure  dans  la  boule  un  vuide,  qui 
fe  rcmplifle  entièrement  quand  vous 
redreflez  rinftrument.  A  ces  deux 
conditions  le  thermomètre  méritera 
d'être  gradué  quand  vous  Taurez 
fcellé. 

Vous  ôterez  la  boulette  de  cire  ; 
vous  chaufferez  au  feu  de  lampe  le 
bout  du  tube  pour  le  tirer  en  pointe , 
fans  le  boucher  5  vous*  ferez  monter 
le  mercure  tout  en-haut  comme  pré- 
cédemment ,  & ,  fans  lui  donrier  le 
temps  de  defcendre ,  vous  ferez  fon- 
dre le  bout  du  tube  foit  à  la  lampe, 
foit  à  la  flamme  d^une  groflc  chan- 
delle foufflée  avec  un  chalumeau  :  6c 
vous  rendrez  cnfuite  le  fcellement 
plus  folide  ,  ayant  foin  feuleinent 
que  l'air  ne  rentre  pas  dans  le  tube. 

Si  le  mercure  rappelle  au  froid  de 
la  glace  ,  remplit  le  tuyau  beaucoup 
plus  ou  beaucoup  moins,  que  ce  que 

j'ai 


dby  Google 


stm.LEs  Expériences.  i8j 
f ai  exigé  par  la  première  condirion , 
c'cft  une  marque  que  la  boule  n'eft 
point  en  bonne  proportion  avec  le 
tube;  ou  il  n'y  auroit  point*  allez  de 
marche  au  -  defibus  du  terme  de  la 
'congélation  ,  ou  les  degrés  fcroient 
trop  petits  :  il  faut  vuider  le  verre, 
&  fouffler  une  autre  boule  au  tuj^. 
Si  la  féconde  condition  n'cft  point 
remplie ,  &  quç  la  première  le  foit , 
il  liiflSrade  remettre  le  cornet  de  pa« 
picr  au  bout  du  tube  ,  &  de  faire 
bouillir  de  nouveau  le  mercure  dans 
le  verre, 

,  Des  thermomètres  de  mercure  d'un 
pied  de  longueur  ,  peuvent  avoir 
une  étendue  fufElante,  &  des  degrés 
qu'on  puiffc  compter  aifément ,  leur 
ooule  étant  de  la  groflèur  d'une 
petite  cerifc  :  &  alors  ils  font  trcs- 
fcnfibles  ;  pour  leur  donner  les  me- 
uies  qualités  avec  des  tubes  moins 
capillaires  ,  qui  exigent  une  boule 
plus  grojQTe  ,  on  y  fubftitucra  une 
chambre  cylindrique  L  ,  dans  la- 
quelle le  mercure  s'échauffera  ou  fe 
refroidira  plus  vite  que  s'il  étoit  ren- 
fermé dans  une  fphere  de  même  ca« 
pacité. 
Tome  nu  P. 
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Quelques  Auteurs ,  pour  faire  va- 
loir davantage  les  thermomètres  de 
mercure,  ont  dit  que  refprit  de-vin 
parfuccelTîon  de  temps,  perdoit  une 
partie  de  fa  dilabilité;  je  puis  répon- 
dre que  cet  eftet  n'a  pas.  lieu  au  bout 
de  trente-cinq  ans  ;  car  je  garde  avec 
ibin  un  grand  thermomètre,  que  j'ai 
conftruit  avec  M.  de  Réaumiis:  en 
1732 ,  &  que  je  remets  de  temps  en 
temps  à  répreuve  de  la  glace  :  la  li* 
queur  revient  toujours  au  terme  de 
la  congélation  -,  &  le  refroidiffement 
artificiel,  produit  par  trois  parties  de 
glace  pilée  avec  un  peu  plus  d'une 
partie  de  feUa^arin  ;  la  ramené  auffi 
a  quinze  degrés  au-dcflbus  du  pré- 
cédent*. 

Les  thermomètres  de  mercure, 
étant  gradués  &  Iceilés  s'appliquent 
&  s'attachent  comme  ceux  d'efprit- 
de- vin  fur  des  planches,  brifées  ou 
non,  ou  ié  renferment  comme  eux 
^ans  des  étuis  pour  être  portés  au 
loin. 


^iv:  V:  vi:  vu:  &  fui:  Expi- 

Leçon. 

m.  scaion.     j^  n'apperçois  rien  dans  les  cinq 

V. 
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icmieres  expériences  de  cette  troi- 
ijeme  Sedion  qui  puiflc  caufer  aucun 
embarras  :  il  n  y  a  qu  à  fuivre  la  ma- 
nipulation qui  eft  indique^  pour  cha- 
cune :  la  compofition  des  ckux  pou- 
<ires  qui  s'emploient  dans  la  quatrici- 
ffic  &  dans  la  £cptieme ,  fe  retrouve 
encore  plus  détaillée  dans  la  partie 
de  cet  Ouvrage ,  où  il  eft  parlé  des 
yrogues.  Tome  I ,  pages  287,  288 , 
^437. 

.  Dans  la  cinquième  expérience ,  j'ai 
indiqué  un  bocal  ou  vafc  cylindri- 
que de  verre  contenant  de  leau,  &• 
l'n  petit  matras  plongé  dedans,  parce 
qnece  font  des  vaiflèajj^^u  on  trouve 
ailément ,  mais  le  bocal  qui  eft  or- 
Jmairement  épais  par  le  fond  ,  eft 
juietà  fe  caflèr  quand  on  le  chauffe 
fortement  dans  cette  panie  ;  il  vau- 
droit  mieux  prendre  un  matras ,  dont 
on  fupprimeroit  prefque  tout  le  col-, 
on  en  rabattroit  un  peu  les  bords 
en  dehors  ,  pour  le  fufpendre  plus 
wcdement,  &,  au  lieu  d'y  plonger 
^n  petit  matras  ,  on  y  feroit  entrer 
un  tube  gro<5  comme  le  doigt  ,  qu  oh 
tiendroit  fufpendu  avec  un  til. 
£n  faifant  la  jSxieme  expérience , 

C^i) 
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on  le  dilpenfera  ^fi  Tan  veut^dcchaof 
fer  le  mercure  dam  un  bain  de  fable; 
on  pourra  y  ians  diificdTté ,  le  ij^ire 
bouillir  ,  en  tenant  le  verre  qui  le 
contient ,  à  la  diftance  d'un  pouce  au- 
delTous  d'un  réchaud  plein  de  char* 
bons  bien  allumés. 

La  cuiller  dans  laquelle  on  place 
la  poudre  fulmirwnte  doit  être  de  fer 
forgé  ,  mais  plus  épaifle  que  celles 

2u'on  trouve  communément  chez  les 
'lincaillers  ;  il  ne  faut  pas  qu'elle 
ait  moins  de  deux  lignes  d'épaifleur; 
elle  fera  aflfez  grande ,  fi  elle  eft  large 
comme  la  paume  de  la  main^  avec 
trois  quarts  d^ouces  de  profondeur 
au  milieu. 

Première   Expérience. 

Le  vaifleau  repréfenté  par  la  Fig. 

XIV.     24  citée  en  marge,  faifant  partie  du 
Le ç on    {>ctit  alambic  dont  il  eft  fait  men- 
Pi\pj^'}^gîion  à  la  fuite  de  cette  Expérience,  & 
M*  qu'on  fera  fans  doute  bien  àife  de 

ie  procurer  ,  j'invite  le  Ledeur  à 
confulter  les  Frgures  des  deux  Plan- 
ches 6  &  7  de  la  quatorzième  Le- 
çon ,  qui  lui  mettront  fous  les  yeux 
toutes  les  parties  de  cet  inftrumem;  & 
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je  vais  ajouter  ici  quelques  éclair- 
difeinents  dont  il  pourrait  avoir  be- 
ibio^pour  la  conflruâion. 

Ceft  à  un  Ferblantier  intelligent 
&  adroit,  qu'il  faut  confier  cet  ou- 
vrée-, il  fera  le  corps  du  fourneau 
avec  de  la  tôle  de  moyenne  épaif- 
feur  &  la  plua  unie  qu'il  aura  ;  ou 
Wcnavec  uitt  feuille  de  laiton  grat- 
té, plané  Ôc  étamé  fur  la  face  qui 
doit  être  en  -  dedans.  S'il  Je  fait  de 
Uiton,  les  deux  bords  qui  fê  joignent 
feront  non-feulement  foudés  y  mais 
Rajoutera  deux  ou  trois  rivures»  de 
peur  (jue  la  chaleur  de  la  lamçe  ne 
les  déiuniflc  i  par  la  même  raifon  le 
fond  fera  agraffé  tout  autour,  avec 
k  bord  inférieur  du  fourneau. 

La  lampe  eft  compofée  d'un  réfcr- 
voir  A ,  Fig.  3 ,  d'un  canal  C,  &  d'un 
portc-mêche  -F. 

Le  téfervoir  eft  one  fiole  de 
verre ,  qui  a  neuf  à  dix  pouces 
de  hauteur  ,  &  trois  ou  quatre  * 
pouces  de  diamètre  dans  fa  partie  la 
plus  renflée,  avec  un  goulot  dans  le- 
quel on  peut  aifément  faire  entrer  le 
pouce.  Ce  goulot  eft  maftîqué  dans 
wie  virole  de  fer-blanc  ou  de  laiton , 
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3 ni  a  deux  pouces  de  longueur  ,  8c 
ont  le  bout  n'eft  fermé  qu'à  moitié 
par  unepiece  demi-circulaire  9  corn*- 
me  on  le  voit  en  B.  Cette  virole  at- 
tachée au  verre ,  tourne  librement 
dans  une  autre  ,  qui  eft  de  même 
prefque à  moitié  ouverte  parle  bouc, 
defbrtequenfaifant  tourner  les  deux 
viroles  Tune  fur  l'autre  ,  on  peut  ou- 
vrir &  fermer  l'orifice  du  réfervoir  à 
volonté.  Mais  afin-  que  la  virole  de 
deflus  ne  puifle  que  tourner  fur  celle 
de  deflôus ,  &  qu'oi  ne  Ten  lëparc 
point  en  la  tirant  félon  fa  longueur , 
voici  le  petit  artifice  dont  il  faut  fe 
fefvir. 

Faites  la  virole  de  dcflbus  de  deux 
pièces  gk,  que  vous  maftiquerez fur 
le  verre,  laiflant  entr'elles  un  inter- 
valle de  trois  lignes  ;  remplifïcz  cet 
efpace ,  par  un  petit  cercle  plat  de 
fer- blanc,  qui  tourne  aifément  fur  k 
verre;  percez  fur  la  virole  extérieure 
deux  trous  diamétralement  oppofés, 
qui  répondent  à  ce  cercle  mobile  , 
.&avcc  une  goutte  de  foudure,  faites- 
le  tenir  à  la  virole  ;  alors  celle  -  ci  ne 
pourra  plus  ni  monter,  ni  defcendre, 
mais  feulement  tourner  fur  la  virolç 
de  deûbus. 


Digitized  by  CjOOQIC 


SVK  LES  EXPéUlBKCES.  TÇI 
Le  canal  C,  qui  efl:  de  laiton  ou 
de  fer-blanc ,  a  environ  onK  pouces 
de  longueur  ,  vingt  lignes  de  lar- 
geur, lur  un  pouce  de  hauteur;  la 
parde  circulaire  D^  eft  un  peu  plus 
faaute  &  plus  large,  elle  a  trois  pou- 
ces de  diamètre  ;  elle  eft  ouvene  au 
milieu  &  furm.ontée  d'une  virole  qui 
reçoit  celle  dans  laquelle  tourne  le 
goulot  du  réfervoir  -,  &  afin  que  celle- 
ci  ne  puiflc  point  -  tourner  ,  quand 
elle  eft  entrée  ,  elle  a  dans  {à  partie 
fupérieure  ,  un  bouton  quarré,  qui 
dcfcend  dans  une  échancrure  praci- 
quée  au  bord  de  la  virole  du  canaL 
Ce  bouton ,  avec  un  anneau  g  qui  eft 
Ibudc  au  bord  fupérieur  de  la  pre- 
mière virole ,  contient  le  réfervoir  à 
telle  hauteur  >  que  fon  orifice  fe 
trouve  toujours  élevé  de  trois  quarts 
de  pouces  au-deftus  du  fond  du  ca- 
nal 

Vers  le  milieu  de  fa  longueur  ,  k 
canal  n*eft  fermé  que  par  une  pièce 
à  charnière,  qui  peut  s^ouvrir  &  dont 
le  bout  va  s'appuyer  fur  le  porte- 
mêche  :  la  partie  du  canal  qui  reçoit 
le  portc-mêche ,  eft  plus  large  que 
celle  du  nnlicû>c'câ;  un  ovale  donc 
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legraqd  diamètre  a  deux  pouc^  & 
demi. 

Le  porte-mêche  F,  eft  garai  tout 
autour  en  -  deflbus  d'une  bande  de 
fer-blanc  >  qui*  le  tient  élevé  à  deux 
lignes  près  du  bord  4^  can^l.  Il  eft 
percé  &  garni  de  trois  petits  tuyaux/ 
qui  excèdent  Ton  plan  4e  deuX;  lignes 
&  demie  tant  en-deflousqu'en-dellus. 
Chaque  tuyau  a*deux  lignes  &  demie 
de  diamètre.  Se  les  trois  difpoies  en 
triangle,  font  à  un  pouce  de  diftanci^ 
l'un  de  l'autre  :  aân  que  la  lampe 
portç  bien  fur  la  table  ,    &  qu'elle 
.  {bit  moins  en  danger  de  fe  renver- 
fer ,  on  fera  bien  de  tenir  le  milieu 
du  canal  un  peu  plus  élevé  que  les 
deux  parties  extrêmes  ,  afin  qu'il  n'y 
ait  que  celles-ci  qui  ponent. 

Le  Potier-d'étain  fournira  une  cu- 
curbite/,  &  fon  chapiteau  K  ,  qui 
s'emboîte  exadement,  ayant  un  bord 
bien  drefle  qui  s'applique  fur  la  plate- 
forme d  un  cordon  i  i ,  pratiqué  au 
.col  de  la  cucurbite.  Il  doit  encore  y 
avoir  à  cette  pièce  un  autre  cordon 
ou  une  moulure  un  peu  faillanre  à 
laquelle  on  puifTe  fouder  le  bord  fu- 
péricur^du  bain  marie.    Le  Ferblaç- 

ti» 
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tier  foudéra  aufli  au  bas  du  chapi- 
teau ,  une  virole  évafce  comme  M^ 
m  peu  échancréc  pour  erabraflcr  la 
naiflàncc  du  bec,  &  garnie  d'un  ro- 
binet dans  la  partie  oppofée  ;  il  faut 
que  ce  vafe,  qui  doit  (ervir  de  réfri- 
^rant^  s'élève  d'un  pouce  &  demi , 
ou  même  de  deux  pouces  >  au  -  defllis 
du  chapiteau.    , 

La  bouilloire  9  ou  bain -marie  £,  a 
cin^  pouces  de  hauteur  -,  elle  entre  de 
trois  pouces  dans  le  corps  du  four- 
neau, &  s'arrête  par  un  cordon  qui 
règne. fur  fon  pourtour  ;  le  deflîis  eft 
un  peu  convexe  >  il  eft  foudé  d'une 
part  à  la  cucurbite  ,  &  de  l'autre  au 
bord  de  la  cuveue  ;  il  n'y  a  de  com- 
munication du  dehors  au  dedans, 
que  par  une  virole  /,  d'un  pouce  6c 
•demi  Je  hauteur ,  par  laquelle  on  fait 
entrer  Teau,  &dont  le- bout  fe  ferme 
cnfuite  avec  un  couvercle  percé  de 
<iuelques  trous,  pour  donner  ifTue  à 
1a  vapeur. 

Si  Ion  n'a  pas  la  commodité  de 
fe  procurer  une  cucurbite  d'étain^* 
on  enchoifîra  une  de  verre  avec  fon 
diapiteau,  &  l'on  emploiera  l'une  & 
l'autre  de  la  manière  fuivante. 

TomellL  R 
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Vous  ferez  faire  la  bouilloire  de 
deux  pièces  qui  pourront  fe  féparer  ; 
Tune  fera  une  cuvette  ,  comme  iV. 
L'autre  fera*  un  couvercle  O  qui  s'em- 
boîtera deffus  ,  &  qui  fera  percé  au 
milieu ,  pour  laifTer  pafler  le  col  de 
la  cucurbite  ;  celle-ci  fera  retenue  à 
ce  couvercle  par  deux  petites  ban- 
des de  fer-blanc  croifécs  fous  le  vaif- 
feaù ,  &  fondées  aiî  couvercle  par 
leurs  extrémités. 

Le  réfrigérant  ne  pouvant  être  fou- 
dé  au  chapiteau  qui  eft  de  verre  9  le 
Ferblantier  y  fera  un  fond  k  ,  de 
plomb  laminé  ,  qu'il  emboutira ,  &; 
qu'il  ajuftera  à  la  forme  du  chapiteau 
avant  de  le  fonder. 

La  cuvette  au  bain  de  fable ,  fe 
fait  également  avec  de  la  tôle,  avec 
du  laiton  j  ou  avec  du  fer-blanc^  mai&# 
comme  elle  peut  recevoir  un  degré 
de  chaleur  plus  grand  que  celui  de 
Teau  bouillante  ,  &  tel  que  la  fou- 
dure  d'étain  ne  pourroit  pas  fbute- 
nir,  il  ne  faut  point  oublier  de  river 
ou  d'^raffa-  eidèmblc  les  bords  des 
pièces  qui  fe  joignent  -,  cette  cu- 
vette doit  avoir  une  échancrure  , 
pour  donner  paÛagç  au  col  d  une 
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cornue,  &  fon  couvercle  un  peu  bom- 
bé doit  être  iuraioiieé  d'un,  rebord 
qui  ait  enriron  lih  pouce  ^  pour  re- 
tenir le  fable  qti*ofl  met  dcflus  , 
lorfque  cette  pièce  doit  ferrir  de 
réverbère. 

Qtrand  vous  voudrez  faire  uûge 
de  ce  petit  alambic ,  vous  vous  y 
prendrez  de  la  manière  fuirânte. 

Vous  mettrez  dans  la  cucurbitô 
ks  matières  que  vous  voudrez  diftil^ 
1er ,  fi  ce  font  àts  plantes  ou  des 
fleurs  aromatiques ,  vous  ferez  bien 
de  les  mettre  tremper  dans  Teau-de-» 
rie^  quelques  )ours  avant  la  diiUUa^ 
tion  ;  vous  mettrez  >  par  exemple^  une 

ne  de  liqueur  avec  autant  de  fleurs 
ivande  qu^l  en  peut  tenir  dans  les 
deux  mains  réunie  h  &  vous  tiendrez 
le  vatflèau  bouché,  pifqu'au  moment 
où  vous  voudrez  mettre  le  feu  à  Ta^. 
lambicj!  vous  commencerez  alors  par 
accommoder  la  lampe» 

Prenez  de  Thuile  d'olive  à  bas 
prix,  verfez-en  dans  le  canal  jufqu'à 
la  hauteur  d'un  demi-pouce ,  &  rem- 
pUffez-en  le  réfcrvoir,  dont  vous 
tennerez  enfuite  l^rifice  en  tournant 
U  virole  de  deflBaj.  Mettez  ce  réfctr 

Ri) 
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voir  en  place,  «û  engageant  le  bou- 
ton qiiarré  àms  ftm  écbancrurc; 
faites  tourner  la  fiole  un  quart  de 
tour,  pour  ouvrir  fbn  orifice,  afin 
qu'il  puiffe  fe  noyer  dans  l'huile  qui 
tombera  dans  le  canal 

Gamiflèz  le  portc-mêche  avec  des 
fils  de  coton  qui  ne  foient  pas  trop 

fros ,  de  manière  qu'ils  rempliffcnt 
icn  les  petits  tuyaux  ,  fans  cepen- 
dant y  être  trop  ferrés;  il  faut  qu'on 
puiffe  à  peine  tirer  chaque  mèche, 
avec  la  pointe  .des  cifeaux:  vous 
mettrez  le  porte-  mèche  en  place^ 
ayant  foinrque  les.  fils  de  coton  qui 
paffent  en  en  -  bas  &ient  bien  ploiw 
gés  dans  Thuile  >  &  vous  allumerez 
les  bouts  qui  paffent  pai"  en^  haut  hors 
des  tuyaux  ,  les  laiiiant.  brûler  ainfi 
pendant  quelque  minutes,  uns  y 
toucher.  .     î  ^ 

^  Pendant  ce tcmps-là^voOT  remplirez. 
la  bouilloire  avec  de  fcau  bouillan^^ 
te;  voiis  placerez  le  chapiteau  fur  la 
cucurbite,  avec  fon  réfrigérant ,  dans* 
lequel  vous  verferez  de  Teau  froide, 
jufquace qu'il  en  ibit  prefque-pida » 
&  vous  ferez  entrer  le  bec  dn  chapi- 
teau dans  le  col  d'un  œatrasi  dont 
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vohs  foutiendrez  la  boale  avec  ua 
petit  rapport  qui  fe  bau0è  &  fe  baiilè'^ 
cet  enfemble  c&  repréfentê  dans  la 
Hanche  VI.  de  la  quatorzième  Le- 
çon ,  Fig.   26.  \ 

Si  la  cucurj>ite  eft  de  verre ,  il  ne 
faut  pas  la  faire  plonger  brufquement 
&  à  demeure  dans  Teau  bouillante  % 
de  peur  quelle  ne;fe  caflè  -,  il  fau* 
ira,  par  plufieurs  immerfîons  très- 
promptes^  8c  <lans  de  Teau  wi  >pcu 
plus  q\K  tiède ,  là  dilpofer  à  fouttrir, 
fins  accident  la  chaleur  de  celle 
^tfon  mettra  dans  1» bouilloire. 

L'alambic  étant  donc  ainfi  pré* 
parc  &qplacé  fur  une  table,  ou  fur 
»i^  taUettc  de  cheminée  ,  où  il- 
pDifle  Etfter  pendant  toqt  le  tempft 
<JC;la  délation,  il  n'y  aura  plus 
qu'à  faire  avancer  le,  bout  dy  canal 

Sui  porte  les  mèches  yers  le  centrcj 
u  fourneau .;  nlai^  auf^aravaniD ,;  an. 
f^^aprçndare  aux  in^es  lad&jwnfi: 
^'"û  pinceau  (on  C0i?ct;,:connn.e/, 
cncoui^jatavec  des  d&aux le§;|iam- 
^èchçstônt.autOîir  j  &;  en  appuyant 
ua  peu  avec  une  des  Urnes ,  poiur 
réunir  toutes  les  parties  vcrsr  un  axe 
^  Rii; 
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commun,  âc  former  la  pointe  :  les 
Hiêclies  amfi  rangées  auront  une 
Aamme  blanche,  .&  bigleront  peu- 
dadc  jônq  à  fix  hetires  ,'  fans  pco« 
duirc  ni  mauvaife  odeur  ni  fumée  x- 
Oïl  pourra  s^n'aflurer  en  prcfentant 
audeffus, unec^urc  à  jouer, car  ciic 
fie  fera  point  noircie  ;  après  cet  et 
ptct  de  temps ,  il  fc  formera  à  cha* 
que  mèche ,  un  petit  champignon 
^\%  6fût  enlever  avec  la  pointe  des 
iîifeaux ,  & ,  sll  en  eft  befiain ,  vous  la 
tirerez  un  peu  hors  de  fon  tuyau  » 
&  vous  lui  Fcfenez  la  peinte  comme 
ci-devant. 

•  Il  fâitf  avoir  'foin  ftuffi  de  rcnou- 
teller  da  temps  en  ten^s.  Feau  du 
réfrigérant ,  après  avoir  r&àé  par 
te  robinet  celle  qui  s^efir  échauâ^. 

On  ne  doit  jamais  remplir  la  cu- 
curbtte*  que  jufqu  à  la  nai0ànce  du 
d^  ;ri;itie  pince  de  liqueur  avec  les 
fcuillds,  bit  les  fleurs  qu'on  y  mêle, 
fiiiBç  pour  cela  ^-vife  Ton  n'en  doit  ti- 
rer que  cbopiïic ,  fi  Ton  veut  que  la 
tiquçur  diftillée  foit  bien  fpiritueufe 
&  bien  claire.  Tout  ce  qu'on  dif- 
tille  à  l'eau  -  de  •  vie  i  peut  auffi  fc  dif- 
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tilcr  avec  du  vin  blanc  ,  mais  on 
tire  moins  de  liqueur  ,  &  elle  cft 
moins  forte  en  dprit. 

LaroTe,  la  fleur  d'orange,  &  touc 
ceqaife  diftille  à  Teau»  va  beaucoup 
plus  lentement  fi  l'on  fc  fert  dubain* 
marie;  on  hâte  davantage,  la  diftil- 
latioD,  en  la  faifant  au  bam  de  /àble, 
arec  une  cucurbite  de  verre  ;  mais 
on  rifijue  de  lui  faire  prendre  un 
goût  de  feu^  qui  eft  délàgréable»  On 
ne  doit  mettre  qu'un  verre  d'eau  dans 
la  cucxirbîte ,  avec  une  quantité  de 
ficursqui  la  rempliflè  aux  deux  tiers, 
ou  aux  trois  quarts. 

Il  ne  faut  jamais  fe  fervir  de  la 
cucurbke  d'étain  pour  diftiiler  des 
roatitrcs  acides  ou  graflfes,  qui  pour- 
voient mordre  fiir  k  roér^d  »  o«  in- 
fefter  le  vaifleau ,  on  ddtâvdir  pour 
cela  des  cucurbites  de  verre  qu'on 
ïwct  fur  le  bain  de  fable. 

On  fait  ufage  de  la  cornue  pour 
1^  matières  qui  font  fort  pefantes  & 
<î«i  auroient  peine  à  s'élever  dans  le 
ciiapiteau  d'une  cucurbite  :  on  fait 
cfttrer  le  gros  du  vaififeau  dans  le  -fa- 
^^e,  on  couvre  la  cuvette  qui  le  con- 
tient ,  &  Ton  ajoute  un  doigt  de  fa- 
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ble  fur  ce  couvercle ,  qui  fait  aloff  ' 
Tofficc  d'un  réverbère  ,  &  qui  aug- 
mente  la  chaleur  fur  la  cornue. 

Quand  les  liqueurs  cju'on  diftillc; 
font  très-volatiles ,  &  fur-tout  quand 
les  vapeurs  quelles  peuvent  répan- 
dre font  dangereufes,  il  faut  luter  le 
bec  du  chapiteau  ou  le  bout  de  la 
cornue  au  col  du  matras  dans  lequel 
il  entre,  &  qui  fert  de  récipient  :  le 
plus  fouvent  il  fuffit  de  coller  une 
ou  Jeux  bandes  de  papier  fur  la  jonc- 
tion ,  dans  certains  cas ,  &  pour  plus 
grande  sûreté ,  on  peut  enduire  le 
papier  d'un  lut  fait  avec  le  blanc- 
d'œuf  &  de  la  chaux  mife  en  pou-  • 
dre  :  on  doit  luter  de  même  le  cha- 
piteau à  la  cucurbite. 

Quand  la  diftillation  ëft  finie  ,  il 
faut  vuider  les  vai0eaux  >  les  nettoyer ,. 
&  les  bien  efluyer  :  pour  ôter  l'huile 
de  la  lampe  ,  il  faut  tourner  le  réfer- 
voir  dans  fà  virole  mobile,  en  fens 
contraire ,  &  autant  qu  on  Ta  fait  tour- 
ner pour  ouvrir  l'orifice  ;  &  ,  pour 
cela ,  il  eft  à  propos  qu'il  y  ait  une 
marque  fur  l'anneau  qui  borde  la 
partie  fupérieure  de  la  virole  mafti- 
quée  fur  le  verre.  L'orifice  étant  ainfi 
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^  fermé ,  on  peut  enlever  la  fiole  ; 
fans  que  Vhuile  fe  répande,  &  on  la 
peut  garder  l'orifice  en-haut,  fans  la 
Yuider  :  mais  il  faut  ôtcr  Thuilc  du 
canal, à  moins  qu'on  ait  defTein  de 
recomnvencer  une  nouvelle  diftilla« 
tion  fous  peu  de  temps  :  il  faudroit 
même  preflcr  les  mèches ,  de  peur 
que  rhuile ,  dont  elles  font  imbibées  ^ 
ne  s'épaiflîfïè  en  y  ajournant. 

Seconde  Expérience. 

A  la  fuite  de  cette  Expérience  »  fuf 
^quelle  fe  me  fuis  fuffilamment  ex-  ,  f  ^ok 
pligaé  ,    il  eft  parlé  de  TEmailleur  lyrscftioik: 
qui  travaille  au  feu  de  lampe  -,  fbn  |;f-  ^^^^ 
^t  eft  d'un  grand  fecours  dtfis  la  ^f'  ,*^*  * 
Phyfique  Expérimentale  ;  voyez  ce    * 
que  j^cn  ai  dit  dans  la  partie  de  cet 
4  Ouvrage  où  il  eft  queftion  du  Verre , 
Tome  1 ,  page  200.  J'y  ai  fait  mention 
auffi  d'un   petit  appareil  nouveau , 
qu*on  peut  feprocurer  à  peu  de  frais  , 
&  avec  tequcl  il  eu  aifé  d'amollir  le 
verre,  de  fcelfcr  des  tubes ,  de  fouf- 
kr  des^  boules  de  thermomètres  >  &a 
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Troifieme  Expérience. 

XIV.        Cette    Expérience    &    celles 

ïv'siftion  3"'^^  P^^  ^^^^^  P^^  ^^  mélanges 

P/.'  viTi.  Icmblables ,  prouvent  que  la  chaleur 

•^^S'  il  fi"  fe  perd  par  communication,  &  mon- 

^*'  trcnt  dans  quelles  proportions  «éla 

fc  fait  5  on  doit^  ajouter  mainte- * 

nant  celks  qui  font  voir  qu'un  corps 

le  refroidît',  par  Tévaporation  d'une 

liqueur  dont  il  a  été  mouillé  exté-^ 

rieurement ,  &  que  le  refroidiflemeat 

eft  d'autant  plus  grand  ,  que  l'éva- 

poration  eft  plus  prompte  :  c^cft  une 

découverte  qui  a  aicore  tout  le  mé- 

^  rite  de  la  nouveauté. 

Ot»  un  petit  thermomètre  de 
defllts  fa.  planche ,  prenez  -  le  par  le 
haut  du  tube,  trempez  la  boule  dans 
un  vaiffeau  qui  contienne  de  rcfprit- 
de-vin,  qui  ait  la  température  du 
lieu  où  iè  fôit  l'expérience;  tant  qu'il 
feraainfîi^ngé,  fa  liqueur  ne  fera 
aucun  mouvemertt  dans  le  tube ,  ce 
,  qu'il  fera  aifé  de  reconfloîtrc  par  un 
ni  que  vous  lierez  à  l'endroit  où  elle 
s'efl  fixée  avant  l'iramerfîon.  Mais 
quand  vous  l'aurez  enlevé  ,  &  que 
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^f(m$  l'aurez  balancé  pendant  une 
demi-minute  dans  Tair,  vous  verrez 

2ue  Qi  liqueur  eft  abaiâee  aivdeflbus 
u  fil ,  &  vous  la  ferez  defcendrc 
encore  davantage,  fi  yous  réitérez  de 
fidte  les  immerfions  U  les  ^vapora- 
tions  ;  de  forte  quaç  s'il  n'y  a  pas  plus 
de  dix  à  douze  degrés  de  chaleur 
di^s  le  lieu  où  fe  £ait  Texpérience ,  & 
qtie  vous  ^ous  ferviez  d'une  liqueur 
j^  r<Auûc  que  refprit*de-vin  com- 
mun, vous  parviendrez  à  faire  dcf- 
cendre  la  liqueur  du  thermomètre 
au-defibus  du  fil  qui  marque  le  terme 
de  la  congélation. 

Au  lieu  d'cfprit-de- vin ,  fervez-vous 
à'Ether ,  ^ ,  au  lieu  de  thermomètre  > 
prenez  un  petit  tiAe  »  4U  bout  du-- 
quel  il  y  ait  une  oUve  creufe ,  min-' 
ce,  &  pleine  d'eau  commune  v  çou- 
wcz  cette  dernière  partie  d'un©^  en- 
veloppe de  linge  fin  ,  êc  procédez 
comme  ci-devânt  dans  un  Ue(i  où  il 
ne  faîïè  pas  trop  chaud ,  vous  ferez 
infailUbLement  geler  Teau  qui  eft  au 
bout  de  votre  tube. 

Cette  dernière  expérience  réuflît, 
encore  plus  sûrement  &  plus  promp* 
tçment  dans  le  vuide  :  fi  vousnvou-f 
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hz  la  faire ,  vous  attacherez  le  tubtf 
à  la  tige  d'une  boite  à  cuirs ,  pour  le 
pouvoir  plcmger ,  &  enlever  de  la 
liqueur;  &  vous  mettrez  Téthcr  dans 
un  vafe  un  peu  profond ,  afin  que 
rébullition  que  le  Vuide  occafion- 
nera,  ni  donne  point. lieu  à  fa  dif- 
perfion. 

Ce  que  j'ai  dit  à  roc<!aG(m  des 
larmes  de  verre ,  pourrait  vous  don- 
ner envie  d'en  faire  l'épreuve  dans 
le  vuide  s  auquel  cas  vous  pourrez 
faire  ce  qui  fuit. 

Dc^nnez  au  Fondeur  un  modèle 
en  bois  ,  pour  avoir  une  pièce  de 
cuivxe,que  vous  tournerez  &  lime- 
rez contormément  à  la  Fig.  4.  réicr-i 
vanta  la  plate-forme d'en-tezuc; deuiE 
oreilles  P ,  p^  avec  un  trou  taraudé 
^n  R ,  pour  vifler  la  pièce  iu  centre 
de  la  platine  d'une  machine  pneu- 
matique ;  &  deux  autres  petits  trous 
Çj  ^,  par  où  l'air  du  récipient  puiffe 
être  pompé,  t 

*  Vous  "préparerez  une  platine  ronde 
de  la  grandeur  de  la  plate  -  forme  , 
ayant  comme  elle  deux  oreilles  per* 
cees  pour  recevoir  deux  vis ,  dont  les 
écroiis^  feront  taraudés  en  P  6c  en  p^ 
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Arec  un  cifelet  vous  creufcrcz  fur  la 
plate  forme  une  cavité  dans  laquelle 
pmCk  fc  loger  prefqu  entièrement 
Je  gros  bout  d'une  larme  de  verre 
que  vous  aurez  choific  pour  Texpé- 
rience  ;  vous  creuferez  de  même , 
mais  moins  profondément  le  deflbus 
delà  pièce  S;  de  forte  aue  la  larme 
de  verre  enveloppée  aune  petite 
bande  de  linge  ou  de  papier  gris,  & 
placée  entre  la  plate-^orme  &  '^  pic- 
ce<S,  y  fera  aflujettie  par  la  prerfion 
des  deux  vis,  comme  on  le  peut  voir 
en  lî,  où  Tenfemble  cft  rçpréfcnté. 
pour  caflè;*  la  queue  de  la  larme ,  on 
fe  fervira  d'un  récipient  avec  une 
boîte  à  cuirs ,  en  mettant  au  bout 
de  la  tige  ,  un  bouchon  de  Uégc 
©chancre  en-deifous ,  pour  appuyer 
fur  cette  partie ,  fan^  qu'elle  puiûfi 
échappçr  çn  gllfîani:^ 
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AVIS 

Concernant  la  quinéiemz  Leçon* 

.  Première  j  féconde  &   troifiemt 
Expériences. 

!  J  E  CROIS  n'avoir  rien  laiflTé  à  défi* 
liç^Ôn.  rcï'furks  procédés  qu'il  faat  fiiivre' 
L  scaioli.dans  ces  trois  premières  Expériences  : 
quant  à  la  préparation  du  pholphore 
a^ine ,  &  à  la  calcination  des  pier- 
res qui  peuvent  devenir  lutoineufes^ 
ce  tfeft  point  ici  k  lieu  d^etl  parler* 
Voyez  ce  que  j'en  ai  dit  Tome  I  ^pâg. 
yjt ,  &  fiûvantes  ;  &  page-  439. 

Après  avoir  rapporté  le  fenâttient 
de  Defcartes  fur  la  propagatidn^  de 
la  lumière  ,  qu'il  attribut  à^  ûnttid^ 
vement  de  preffion  &  de  vibration 
communiqué  de  proche  en  proche 
aux  globules  dcncet  éiément ,  j'ai  dit 
quo  cette  opinion  avoh  fes  diflScul- 
tés^  &  j'ai  faittacntiorf  de  celles  gui 
m  ont  paru  les  plus'  fpécieufes  ;  j'ai 
dit  au  fujet  dé  la  première  objedion  » 
Leçons  de  Phyfique  j  Tome  Vy  page  5 1  > 

que  £i  1  on  a  peine  à  comprendre 
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ament  la  petite  portion  de  lumière 

gk  dans   un   trou    d'épingle  j 

u'on  fait  à  une  carte  à  jouer  >  peut: 

Tviràtranfinettre  à  l'œil  fans  conr 

'  Mon ,  les  mouvements  qu'elle  reçoit 

en  même  -  temps  d'une  infinité  de 

layons  qui  viennent  y  aboutir  avec 

des  (Ureâions  différentes ,  on  conv- 

proKi  encore  moins  comment  un  fi 

petit  trou   feroit  le  paflàge  com- 

nitm  de  ces  mêmes  rayons  j  confidé- 

iiA>mme  des  jets  donc  le  mouve* 

inent  confifteroit  dans  un  tranfport 

trb-rapide  de  leurs  parties.  On  peut 

ajouter  à  cette  réflexion  ^  que  la  na^ 

tare  ne  nous  fournit  d'ailleurs  aucun 

exemple  de  liqueurs  ou  de  fluideç 

qui  coulent  avec  rapidité  par  le  mê- 

ffle  pcrtiûs  ,  &  qui  s'y  croifent  fansj 

fc  confondre  s   au  lieu  qu'on  peut 

ûire  voir  plufieurs  files  de  boules 

élaftiquçs  qui  fgjcroifent  fur  un  corps 

femblable,  &quitranfmettent  au-de^ 

^>  leurs  mouvements  de  vibration  ^ 

^sque  Tune  nuifè  à  l'autre. 

Prenez  les  fept  billes  dont  j'ai  fak 
Mention  dans  les  Avis  fur  la  quatrie- 
^^  Leçon ,  Tome  II  y  page  1 40  ;  fufpen- 
û»4cs  avec  des  fils  de  foie  j  de  ma^ 
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nicrc  qu'elles  foicnt  bien  contigqô 
Jes  unes  aux  autres  fur  deux  rangs 
qui  fc  croifent,  &  que  leurs  centres 
ioient  tous  dans  un  même  plan  ho- 
rizontal ,  comme  dans  la  Fig.  i  ; 
PI.  IX. 

Vous  vous  fervîrez  pour  cela  dé 
la  machine  que  j'ai  décrite  à  l'en- 
droit même  que  je  viens  de  citer. 
Vous  percerez  dans  les  deux  traver- 
fes  croifées ,  fept  petits  trous  cf^és 
cntr'eux  fuivanc  le  diamètre  des"  u- 
Ics  ;  vous  y  ferez  paffcr  les  fils  de 
fufpenfion,  &  vous  les  arrêterez  avec 
des  petites  chevilles  de  bois  qui  les 
preflent,  quand  chaque  bille  fera  à  la 
hauteur  convenable. 

Si  vous  tirez  de  leur  à  -  plomb  les 
deux  premières  billes  A^  jB,  &  qu*aprè$ 
les  avoir  élevées  de  trois  ou  quatre 
pouces  dans  des  plans  dirigés  ,  com- 
mcAC&cBDy  vous  les  laiffiez  tom- 
ber en  même  -  temps  contre  celle  au 
centre  de  laquelle  fe  croifent  ces 
deux  lignes ,  vous  verrez  les  deux 
dernières  partir  après  le  double 
choc,  &  fe  porter  Tune  vers  C, l'au- 
tre vers  D ,  comme  fi  vous  aviez 
frappé  en  deux   temps  différents , 

ccUc 
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qui  a  communiqué  le  mpurc- 
cnt.  ■   îk    > 

Première  Expérience. 

Pour   faire  commodément  des' 
expériences  avec  les  rayons  du  fo-   l^J^Ôn. 
kil,  H  faut  les  introduire  dans  une  11.  seaîon. 
diambrc  où  Ton  puiffe  faifc  aifément  p  "i^]f  j;. 
&  promptcment  robfcurité  en  plein  5.  *    '  '^* 
jour  :  cette  chambre  doit  avoir  une 
fenêtre  au  midi  ou  à-pcd-près  ,  avec 
une  ouverture  de  la  figure  d^un  quarré 
long ,  AoM  les  petits  côtés  aient  qua* 
torze  pouces  de  hauteur  &  les  grands 
vingt  pouces.  ;^ 

Je  n'ai  rien  trouvé  jufqu'à  pf^fent 
de  plus  sûr  ni  de  plus  expéditif  pour 
ôtcr  le  Jour  des  fenêtres  ,  que  des 
chafllis  faits  en  bois  de  fapin  ou  de 
liUeul ,  &  couverts  des  deux  côtés 
d'une  greffe  toile  bien  tendue  aVec 
des  broquettes  ,  qu'on  peint  enfuite. 
en  couleur  d'ardoife  avec  du  blanc 
d'Efpagne  &  du  noir  de  fumée^  dé- 
trempes à  la  colle.  On  peut  en'corcr 
pour  plus  desûreté  coller  en- dedans'^ 
&r  la  preniiei^  toile  qui  aura  été 
tendue  ,  une  6u  deux  couches  de 
gros  papier  gris,  qu!on  peindra ^ en 

Jcmc  m.  S 
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noir,  &-qti^c(n  laifîcra^  Wea  fëdicr 
avant  de  clouer  la  féconde  toik. 

Si  les  châflis  font  grands ,  il  efi: 
néccflàirc  ^d'y  mettre  une  ou  plu- 
fie^rs  traverfes ,  pour  les  maintenir 
droits  ;  ^ ,  3'il  en  faut  plufîeurs  pour 
couvrir  U  ipême  fenêîfe  ,  on  aura 
jfoan.d'y  pratiquer  des. feuillures, afîn 
Que  1?  b^d  dç  l'un,  «couvre  celui 
d^  r^wtï^.  ils  feront  pofé^  paç  esti-bas 
fur  un  taflèw,  ou  fur  Tappuide  la  fe- 
©êtrç,  $cpar  les  côtés  ils  feront  rete- 
nius  paf  des,  tourniquets  ou  par  des 
IW'pches  4e  fer  fiçh4e$  dans  le  mur. 
j .  L  ouverture  que  doit  ^vcér  h  chat 
Ms  <Jii  fermer^  U^oetrç  du  ttiidi ,  ne 
fera  élevée  que  de  troi^  on  quatre 
pieds  au  -  dettiis  du  pl^nçiier  carrelé 
pu  parqueté  de  la  cb^i|ii>r^  vçUe  fera 
formée  par  ujie  tçay^fc  ^  A  >  i%.  2» 
parall^e  au  côté  -5  Jfyôc  par  deux 
Saontajis  p^allètes  à  AUy,^^  châf- 
fis  eft  trop  large.:  Tous l©s  \^m  de  ces 
chaffis  ne  doivecit  poîftt  aviwr  moins 
4ç  dfeax  pouces  de  largeur^  ûu*  çioq 
à  fix  lignes  d'épaiflfeur.       : 

La  çaiffé  dont  je  mefers  mainec- 
canteft  plus  fimple  &  plus  commo- 
de ^  que  çellç  que  j'ai  4écrite  dans  le 
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Préparation  de  la  premiers  Expéricn* 
ce  ;  elle  a  la  longueur  &  li  largeur 
c|u'il  lui  faut  pour  entrer  )uile  dans 
rpui^rturc  du  chaffis  ;  elle  eft  rete- 
nue ^  ar  un  tailèau  qui  règne  fur  fcs 
quatre  côtés  à  un  pouce  près  du  bord  > 
&  qu'on  arrête  par  des  tourniquets 
•attachés  avec  des  vis  en  C,  C,  C,  C. 

Le  devant  de  la  caiiTe  eft  tout  ou* 
vert,  &  le  fond  d'^en-bas  Dy  Fig.  5 , 
pr(4ongé  d'un  pied ,  avec  un  rebord 
defepc  à  huit  lignes  de  hauteur  ,  & 
des  gouffets  qui  font  panie  des  deux 
peMs  côtés  \  s'avance  en  dehors  de 
la  fenêtre-,  cela  fuppofe ,  comme  Toa 
voîl>  qu'on  a  enlevé  le  châlBs  vitré  , 
€Mi  qu'on  Ta  difpofé  de  tnaniere  à 
pouvoir  s'ouvrir  en-dehors. 

Sur  le  côté  de  la  caiffe ,  qui  eft  à 
gauche  qcund  on  eft  tourné  vers  la 
fenêtre,  étant  dans  la  chambre ,  il  y  a 
on  petit  volet  qiû  s'ouvre  de  gauche 
&  à  df  (»ce  )  quand  on  a  quelque  chûfo 
àr  £ûre  en«dedans  ,  &  qui  fe  ferme 
m  entrant  dans  une  feuillure ,  avec 
un  bouton  tourn^mt  qui  l'arrête. 

Le  derrière  de  la  caiife  repréfenté 
feparéroent  par  la  Fig.  4,  eft  fait  avec 
des  planchas  de  bois  d'aulne  ou  de 

Sij 
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chêne  doux  ,  collées  à  plats  jointe  i 
avec  deux  embokures  EEj  FF.  Il 
faut  choifir  pour  cette  pièce,  du  bois 
bien  fec  &  qui  n'ait  point  de  nœuds. 
Au  milieu  eil  une  ouverture  G ,  plus 
haute  que  large ,  un  peu  arrondie 
par  en- haut  &  par  en-bas.  Elle  cil 
faite  pour  recevoir  certaines  pièces 
dont  je  parlerai  par  la  fuite  :  dans  les 
autres  temps  on  la  tient  fermée  avec 
une  planche  ,  qui  entre  à  feuillure  , 
&  qui  s'arrête  avec  deux  tourniquets 
places  en  g,  g. 

A  droite  &  à  gauche  de  cette  mi- 
verture,  il  y  en  a  deux  autres  H,  H, 
de  quatre  pouces  de  hauteur  fiir 
quatorze  lignes  de  largeur,  arrondies 
par  en-haut  &  par  en- bas,  &  évafées 
du  côté  qui  répond  à  l'intérieur  de  la 
caifle.  Chacune  de  ces  ouvertures  eft 
bordée  de  deux  taflèaux  qui  forment 
une  couHfTe  en  queue-d'arondc ,  dans 
laquelle  gliflè  une  régie  /,  qui  a  huit 
pouces  de  longueur  ^  &  qui  eft  gar- 
nie en-dcflbus  de  deux  petites  lames 
de  cuivre  ij  i,  battues  à  froid ,  &  faifànt 
rcfibrt ,  au  moyen  defquelles  ,  elle 
demeure  à  l'endroit  où  on  l'arrête. 
Chaque  régie  eft  percée  à  jour  au  nu- 
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[Ifcudcfa  longueur,  &  porte  une  pe- 
;  tite  lunette  K  garnie  de  deux  verres"? 
l'un  qui^  répond  à  rintérieur  de  la 
caiflc,  eft  une  lentille  de  quinze  li- 
gnes de  diamètre  &  d'un  pouce  ou 
trrize  lignes  de  foyer;  l'autre ,  qui  eft 
en  *,  &  qui  répond  à  la  chambre  obf- 
curc ,  eft  large  comme  une  pièce  de 
douze  fous  ,  plan  des  deux  côtés,  & 
ileft  coloré  -,  à  l'une  des  deux  lunct- 
tts,iUft  bleu,  àrautrc,  il  eft  rouge 
ou  jauae. 

*  U  lunette  peut  fe  faire  de  cqivrCy 
^c buis ,  ou  de  xjuèlqu autre  bois  dur, 
&  capable  de  porter  des  filets  de  vis; 
la  lentille  L  fe  place  en  m  avec  un  pe* 
ttt  cercle  n  qui  fe  viflè  deffus  &  qui 
là  retient  ;  la  partie  a,  qui  porte  le 
Wre  de  couleur,  traverfe  répaiflèur 
delà  régie,  &  reçoit  la  pièce  p  qui 
l  empêche  d'en  fortir.  royeiï  la  1er- 
^c  Q,  cette  lunette"  jointe  à  la  régie 
f*  Quand  ces  deux  luneçtcs  font  en 
Pwce,  il  y  a  environ  dix'' pouces  de 
uiftancc  d  un  verre  coloré  à  Tau- 
^>  &  chacun  d'eux,  quand  on  ne  s'en 
fert  pas  y  fe  couvre  avec  une  lame 
oc  cuivre  j  pliée  en  foroie  de  caq> 
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&  qui  tourne  fur  une  vis  r,  par  an 
bout. 

:  L'ouverture  G  eft  faite  pour^  reccr 
voir  un  tuyau  cylindrique  qui  a  huk 
à  neuf  pouces  de  longueur  fur  envi- 
ron deux  pouces  de  diamètre  :  à  Tune 
de  fes  extrémités ,  il  porte  une  bpole 
renfermée  entre  deux  coquilles  ou- 
vertes en  lunettes,  au  moyen  de  quoi 
ilfe  meut  dans  tous  les  fens  à  la  ma- 
nière d'un  genouil  :  les  deux  coquilles 
font  partie  d  une- pièce  Tqui  fe  place 
entre  les  deux  taflcaux  g^g,  &  qui  s'y 
arrête  par  les  tourniquets  :  cette  pièce 
dpit  être  affez  longue  pour  monter  8c 
d^cendre  de  deux  ou  trds  pouces 
fan$  découvrir  l'ouverture  G,  ni  par 
en-haut  ni  par  en  bas. 

On  peut  faire  le  tuyau  avec  du 
carton ,  &  le  coUcr  dans  une  boule 
de  bois  percée  à  jour  pour  le  rece- 
voir ;  mais  fi  l'on  peut  fc  procurer  <fc 
ces  feuilles  de  bois  de  hêtre  dont  les 
Qaîniers  fc  fervent ,  &  qu'on  acheté 
chez  les  Boiflèliers,  fous  le  nom  de 
Copeau ,  on  fera  beaucoup  mieux ,  en 
s'y  prenant  de  la  manière  fuivante. 

Ayez  un  cylindre  de  bois  toturac  ^ 
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â\m  pied  de  longueur  ,.&  du  dia- 
mètre que  vous  roules^  donner  à 
▼otre  tqyau-,  frottez -.le  fuivant  fa 
longueur  avec  un  morceau  de  pea» 
de  chien  de  mer  pour  le  rendre  bien 
Hfie,Scenfuiceaijfc  un  morceau  de 
fàvon  blanc  bien  fec.  Couvrez -le 
d'une  feuille  de  papier  blanc  &  fin 
4oat  vous  collerez  l'un  des  bords  fur 
Vautre  avec  un  peu  d'amidon  ou 
avec  ce  qu'on  nomme  colle  à  bouche , 
ayant  bien  foin  qu'il  ne  s'attache 
point  au  bois.  Mettez  de  même  par-  ' 
deflùs  une  feuille  de  papier  noir  dont 
TenVers  l^èrement  humedé  avec 
une  petite  éponge ,  fe  préfçnre  en- 
dehors. 

Préparez  un  morceau  de  copeau 
de  neuf  pouces  de  longueur  ,  &  de 
telle  largeur ,  qu'en  couvrant  votre 
cylindre ,  l'un  de  fes  bords  recouvre 
l'autre  d'environ  é^ux  lignes^  Amin- 
â&z  celui  qui  doit  fe  trouver  def- 
fous,  &  mettez  la  pièce  tremper 
dans  l'eau  pendant  quelaues  minu^ 
tes  ;  mettez  une  couche  ae  colle  de 
ferine  fur  le  papier  qui  enveloppe  le 
cylindre,  &  une  autre  fur  le  côtélifle 
du  copeau  ;  appliquez  celui  -  ci  fuc 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


2i6     Avï%  fAVirtcuLiisvii 

\t  cylindre  cîl   mettant  urt  peu  -& 

colle^forte    bien    chaltde    entre   les 

deux  bords  qui  fe  joignent,  &  en  fer* 

rant  le  tout  avec  un  ruban  de  fil  dont 

vous  envelopperez  le  cylindre  d'un 

bouta  Tautre,  ôc  Vous  laiirerezle  tout 

bieii  fécher; 

^   Ayant  ôté  le  ruban ,  vous  amia« 

cirez  avec  une  lime  bâtarde,  le  bore 

3ui  Recouvre ,  &  vous  emporterez 
oucement  toutes  les  inégalités  qui 
pourroient^  fe  trouver  fur  le  copeau  , 
ayant  attention  de  limer  le  bois  fui- 
rant  fon  fil ,  &  non  à  rcbrouflè-poil. 
Vous  préparerez  une  autre  jmccc 
de  copeau,  de  grandeur  convenable, 
pour  couvrir  la  première  ;  vous  en 
amincirez  les  bords  avec  la  lime^ 
&  vous  la  tremperez  dans  l'eau 
chaude,  pendant  quelques  inftantsi 
vous  refluicrez  promptement  avec 
un  linge  ou  avec  une  éponge,  vous 
mettrez  une  couche  de  coffe  -  forte 
fur  le  côté  lilïè  ,  &  une  autre  fur  le 
copeau  qui  eft  fur  le  cylindre -,  vous 
appliquerez  l'un  fur  l'autre  ,  ayant 
attention  que  la  jondion  des  bords 
de  celui  ci  ,  fe  faffe  à  1^  partie  dia- 
métralement oppofée.  ,   à  celle  du 

copeau 
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topcau  de  deflbus  :  vous  ferrerez  le 
tout  avec  k  ruban  de  fil  fur  toute 
la  longueur  3  &  vous  laiflèrez  fccher  : 
vous  unirez  avec  la  lime  le  fecond 
copeau  y  comme  vous  avez  uni  le 
premier ,  &  vous  le  couvrirez  d'une 
feuille  de  papier  collée.  Vous  met-» 
trez  votre  cylindre  fur  le  tour  podr 
couper  le  tuyau  de  longueur;  &  vous 
ôterez  celui-ci  de  deflus  ion  moule , 
en  Tempoignant  d'une  main  ,  &  en 
frappant  le  bout  du  moule  fur  quel- 
que corps  dur  &  qui  rcfifte.     . 

Quand  on  prévoit  qu'on  aura  deux 
tuyaux  à  faire  coukr  Tun  fur  l'au- 
tre comme. aux  lunettes  d'approche, 
il  faut  commencer  par  faire  le  plus 
menu  -,  & ,  quand  il  fera  fini ,  vous 
vousréglerez  fur  fa  groilèur  pour  pré- 
parer le  cylindre  qui  doit  fervir  de 
moule  à  celui  de  deffus. 

Quand  vous  aurez  un  tuyau  tel 
qu'il  le  faut  pour  la  machine  donc  il 
eft  iciqueftion  ,  vous  le  remettrez 
fur  le  cylindre  qui  lui  a  fervi  de 
moule  *,  vous  collerez  tout  autour 
fur  une  de  fes  extrémités  ,  des  mor- 
ceaux de  bois  d'aune  ou  de  tilleul  » 
qui  étant  tournés  fur  le  tuyau  môme 

Tome  ÏII.  T 
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puiflènc  faire  avec  lui  une  boule  de 
quatre  pouces  ou  environ  de  diaœè^ 
trc ,  comme  S  y  Fig^  5  •  ce  qui  fè  fera  ai- 
fcment,&  régulièrement,  il  vous  aflii- 
jettiflez  la  courbe  abc  ^u  calibre  de 
jfer-blanc  ou  de  carton  R  découpé 
fuivant  un  trait  de  compas  ,  dont  ie 
centre  feroit  tn  d. 

Pour  former  les  deux  coquilles  qui 
doivent  embrafier  la  boule  S ,  pre« 
nez  un  bout  de  planche  T^  de  (ix  U-' 
gnes  d'épaiflfeur  ,  d'un  pied  de  lon- 
gueur ,  &  large  comme  l'efpace^^j 
Fig.  4,  afin  qu'elle  puiflc  y  être  re- 
tenue par  les  deux  tourniquets  :  col- 
lez derrière  cette  planche, un  autre 
morceau  de  bois  plat ,  &  arrondi  fur 
le  tour,  qui  puilfe  entrer  de  toute  fon 
épaiflèur,  (laquelle  doit  être  au  moins 
de  fix  lignes  )  dans  Touverture  G  :  met- 
tez cette  pièce  ainfi  préparée,  fur  le 
tour;  percez-la  à  jour  comme  F;éva- 
iez  le  trou  5  du  côté  de  la  face  anté« 
rieure ,  fuivatît  la  convexité  de  la  bou- 
le ,&  de  manière  qu'elle  puiflè  y  entrer 
Jnfqu'à  fon  équateur  :  enlevez  encore 
dans  toute  cette  cavité  une  demi-li-i 
gne  de  bois  ,  que  vous  remplirez 
;^vec  une  bande  de   drap   collée  > 
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ftonr  rendre  IC:    mouyement  de  la 
boule  plus  dou^. 

Préparez  une  autre  planche  X,  dé 
même  épaiileur  que  la  première  » 
arec  one  molette  de  bois  x  de  cinq 
pouces  Se  demi  de  diamètre,  collée 
par-deflus  ;  mettez  la  pièce  fur  le 
tour  3,  percez -la  comme  T  :  formez 
ïépaiflcur.  de  cette, ouverture  en  co- 
qwlle;  comme  à  rentre  pièce  r\  tourr 
nez- la  par  Taiitre  face  ^  pour  former 
en  doùffine  le  bord  extérieur  de  la 
mdetic,  dont  il  ne.  fera  refté  qu'un 
anneau,  &  garni0èz  le  dedans  de  la 
coquille  ,  d'une  bande  de  Mrap  , 
comme  vous  avez  faiç  à  J'autre. 

La  boule  ayant  été  noircie  avec 
de  Vencrc  9  lorfqu'cUe  fera  bien  fe- 
dbc,  vous  la  frotterez  avec  un  mor- 
ceau de  (kvpn  qui  ne  foit  point  trop 
S  ras;  vous  la  ferez  entrer  entre  les 
eux  coquillesrcïe  façon  qiie  le  tuyau 
paflc  par  ï",  &  vous  attacherez  les 
dtttx  pièces  TJrrunefur  l'autre,  avec 
trois  vis  en  bois  que  vous  mettrez 
en  haut^  &  que  vous  ne  ferrerez  que 
médiocrement ,  afin  de  ne  point  trop 

*  er  le  Riouyement  delà  boule, 

Tiî 
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Po^ei[  en  Z  la  coupe  de  tout  cc^ 
afleoiblage.   . 

Dans  certaines    expériences  ,    le 
tuyau  refte  ouvert  de  toute  fa  lar- 

Îjeur-,  dans  d'autres ,  on  place  dans 
e  bout  du  côté  de  la  chambre  un 
autre  tuyau  {  de  quelques'  pouces  de 
longueur,  dontle  Dout  tft  rétréci  par 
une  lunette  de  bois,  ou  ^îeftgarm 
de  quelque  verre ,  comme  je  le  di- 
rai ,  quand  l'octafîon  s*cri  préfèn- 
tera. 

Il  faut  encore  vous  munir  de  deux- 
tnîroirs  plans,  de  neuf  pouces  de  lon- 
gueur ,  fur  trois  pouces  &  demi  de 
largeur ,  montés  chacun  fur  une  plan- 
che de  quatre  lignes  d'épaifleur ,  & 
retenue  dans  un  cadre  -,  le  tout  fur 
un  pied  garni  d'un  genouil ,  comme 
3  eft  repréfenté  à  la  lettre  M. 

Il  feroit  inicux  que  ces  miroirs 
fuflent  de  métal  blariç' ,  comme  ce- 
lui des  télefcopes;  parce  que  n*ayant! 
Su'une  furface  réfléchiffante  ,  ils  ne 
onnent  jamais  qu'une  image  du  fo-' 
leil ,  au  lieu  que  les  miroirs  ordt 
mires  de  glace  ,  la  font  double  ^ 
çt  qui  eft  incommode  â^m  bien  des 


dby  Google 


SUR.  LES  EXF^RIENCES.  Mit 
sas  s  mais  les  ouvriers  ont  beaucoup 
^  peine  à  les  fondre  fans  défaut  ; 
^  à  lès  traraillcr  bien  droits  ,  &  de 
^us  ces  fortes  de  métaux  fc  terniflent 
aifëment  :  fi  ,  par  ç^s  raifons ,  on  fe 
trouve  obligé  de  fe  contenter  de  mi- 
roir de  glace  ,  il  faut  ayoîr  foin 
qu'ils  foiçnt  bien  plans,  qu'il  n'y  ait 
poifît  de  défauts  au, teint >&. qu'ils 
foicnt  pplis  .parfaiçement. 

On  trouve, des  genouîls  tout  faits, 
chez  les  ouvriers  qui  font  des  inC- 
trumcnts  4e.  Mathématiques.  :  mais 
fi  Ton  n'étqit  point  à  portée  d'eux  , 
.on  pourra  fi]|)piéer  à  cet  inftru- 
jncnt,  en  nionçantle  miroir,  de  ma- 
nière qu'il*  puifle  s'incliner  à  volonté 
4c  haut  en .  bas  &  de  côté  ;  ces 
deux  mouvements  s'exécuteront  par- 
tout avec  une  lame  de  cuivre  pliéc 
d  equerre  par  les  deux  bouts  >  comme 
Ni  fes  deux  parties  relevées  r,  t,  fe- 
ront rcfendyes  pour  recevoir  des  lan- 
guettes attachées  à  I4  planche  du  mi- 
roir, &  feront  traverfées  par  des 
clous  rivés  comme  les  têtes  de  com- 
pas: par  ce  moyen,  le  miroir  s'incli- 
nera î  droite  &  à  gauche  5  & ,  par  un 
pareil  mouvement  pratiqué  en  v ,  on 

Tîii 
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pourra  le  faire  pencher  de  haut  en 
bas  :  &)  dans  les  cas  où  il  faudra  que 
ices  miroirs  fpient  un  peu  élevés  ,  on 
fupprimera  la  tige  ,  &  Ton  attachera 
la  pièce  à  mouvement  (ûr  une  pla- 
que de  plomb* 

•■  Ces' miroirs  fe  placent  fur  le  fond 
I?  de  la  caîflè^  &  fervent  à  réfléchir 
ks  rayons  du  foleil,  pour  les  faire 
pafler  dans  la  chambre  obfcure , 
en  trayérfànt  le  tuyau  Z',  placé  en 
<?,ou  les  lunettes  K  portées  par  les 
pièces^  à  couîifle  qui  couvrent  les  ou- 
vertures H,  H.  On  fera  bien  de  mettre 
des  femelles  de.  plomb  fous  les  pieds 
de  ces  miroirs  ,  afin  qu'ils  fe  tien- 
nent plus  fermer  dans  leur  fituation^ 
&  que  le  vent  ne  les  faflc  point  va- 
ciilcr. 

Enfin ,  il  faut  avoir  une  table  à 
neuf  ou  dix  pouces  au-dcflbus  de  la 
caiffè  ;  elle  fera  aflcz  large  ,  fî  elle  a 
dix-huit  à  vingt  pouces ,  mais  il  faut 
lui  donner  au  moins  cinq  pieds  de  ' 
longueur  -,  cette  table  n*aura  point 
de  parclofe ,  il  vaudra  mieux  qu'elle 
ait  a  un  pied  de  diftance  au-  deflbus 
d'elle ,  une  tablette  couverte  de  fla- 
lielle  avec  un  rebord  >  pour  y  pou- 
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?(Mr  placer  les  verres  ,  &  autres  inf- 
trumcnts  dont  on  a  befoin ,  fans  qu'on 
ait  à  craindre  qu'ils  fe  raient ,  ou 
qo'ilç  tombent.  Voye^  la  Fig.  i ,  PI. 
ly  qui  repréfcnte  une  partie  de  cette 
table. 

Avec  Tapparefl  que  je  viens  de  dé- 
crire ,  &  avec  les  différentes  pièces 
dont  je  ferai  mention^  pour  chaque 
expérience  >  on  pourra  fe  procurer 
commodément  ,  &  facilement  tous 
les  effets  de  lumière ,  dont  j'ai  faiif 
ufàge  en  traitant  de  l'Optique  ,  de 
la  génération  des  couleurs  &  de  la 
vifion  des  objets  :  revenons  à  la  prc« 
tûkrc  expérience.. 

Placez  la  caiffe  dans  l'ouverture 
ixL  chaflîs ,  &  retenez-la  avec  les  oua- 
txc  tourniquets  -,  couvrez  les  deux 
verres  colorés  des  pièces  à  coulifles. 
Mettez  en  C?^  &  dans  une  direâioa 
horizontale  ,  le  tuyau  Z  garni  d'une 
lunette  portant  un  verre  lenticulaire 
de  diX'huit  lignes  de  diamètre  ,  Se 
de  douze  à  treize  lignes  de  foyer  i 
établiflcz  dans  la  caiflc  un. miroir, 
incliné  de  manière  qu'il  dirige  les 
rayons  du  foieil  dans  le  tuyau.  Foyei 
^  Fig,  z,  qui  repréfente  la  coupe  de 
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toutes  ces  pièces  enlëmble.  Tout 
étant  ainfî  difpofé ,  ceux  qui  feront 
dans  le  fond  de  la  chambre  ,  ver- 
ront en  itf ,  ce  quon  appelle  un  painù 
radieux. 

Vous  ferez  voir  que  toutes  les  por- 
tions de  cette  lumière ,  font  compo- 
sées de  rayons  divergents ,  en  oppo- 
fant  àfèptouhuit  pouces  de  diftance 
du  point  A  t  une  feuille  de  fer-blam: 
ou  de  carton ,  percée  de  fept  à  huit 
trous  ronds  3  de  cinq  à  fix  lignes  de 
diamètre  [chacun  ;  car  les  |ets  qui 
pajQTeront  par  ces  trous,  iront  vers  le 
fond  de  la  chambre ,  en  s'écartaoc  les 
uns  des  autres,  &  chacun  d'eux,  tom-- 
baiit  perpendiculairement  fur  quel- 
que plan  .qu  on  lui  préfente  ,  for- 
mera un  cercle  de  lumière  dont  le 
diamètre  augmentera,  à  mefure  qu'on 
s'écartera  du  point  A. 

Seconde  Expérience. 

Faites  la  grande  platine  verticale 

XV.      dont  il  eft  parlé  dans  la  Préparation 

iVscftiôn.^^  cette  Expérience ,  de  la  manière 

Ait.i.  p/!  fui  vante  ;  elle  vous  fera .  commode 

^*  •^^-  7.  dans  plufieurs  autres  cas.  5,  Fig.  3 ,  eft 

ùnchaflis  quarré,  dont  chaque  côté 
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a  dix-huit  à  vingt  pouces ,  avec  deux 
travcrfcs  croifées  BbyCc,  comme  le 
dcfignent  les  lignes  ponftuées.  Il  eft 
couvert  de  toile  es  deux  côtés  »  & 
Ton  doit  coller  cj  papier  noir  en 
dedans  &  en  dehors.  Vous  percerez 
au  milieu  un  trou  rond  de  quatorze 
à  quinze  lignes  de  diamètre  ,  que* 
vous  évaferez  du  côté  qui  fc  pré- 
fcntera  au  rayon  folairc  ;  fur  l'autre 
face,  vous  attacherez  avec  quatre  pe- 
tites vis  à  têtes  perdues,  une  platine 
de  cuivre ,  comme  D^  Fig.  4 ,  de  deux 
pouces  &  demi  en  quarré,  &  qui  aie 
au  fiiilieu  un  trou  rond  &  ébifelé, 
de  huit  lignes  de  diamètre.  Au  haut- 
de  cette  ^  platine ,  vous  attacherez 
avec  une  vis,  fous  laoucUc  vous  met- 
trez une  petite  rofette  de  cuivre 
tournée,  une  double  lunette  E  d'é- 
caille  ou  de  corne  ,  qui  porte  d'un 
côte  un  verre  plan-convexe  de  neuf 
à  dix  pouces  de  foyer ,  &  de  Tautrc 
un  verre 'plan  des  deux  côïés  ,  & 
dont  on  ait  dépoli  une  face  en  le 
doudflknt  avec  de  Témeril  fin  :  il  faut 
faire  préparer  cette  pièce  par  un  Lu- 
ncttier  •>  mais,  en  cas  de  bcfoin ,  on  fe- 
roit  la  monture  enboi$>  en  carton  » 
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ou  en  cuir ,  &c.  que  Ton  gamirôit 
avec  un  verre  de  lunette  à  mettre  fur 
le  nez ,  &  avec  un  petit  morceau  de 
vitre  arrondi  &  dépoli ,  ou  avec  un 
n[iorceau  de  papier  huilé  :  de  quelque 
manière  que  cette  double  lunette 
foit  faite ,  il  faut  la  mefurer  &  Fatta-  ' 
cher  de  façon  qu'en  tournant  fur  & 
vis  j  elle  porte  chaque  verre  à  fon 
tour  furie  trou  £),  qui eft  au  centre 
de  la  platine. 

A^ous  monterez  le  chaffis  ainfi  pré- 
paré >  à -peu -près  comme  les  écrans 
qu'on  met  devant  les  cheminées» 
ç'eft-à-dire  ,  enjre  deux  montants  à 
couliffçs  élevés  fur  une  bafe,  qui  fera 
une  planche  de  fix  pouces  de  lar* 
geurs  &  afin  que  vous  puiffiez  Tar* 
rêtcr  à  telle  hauteur  que  vous  vou- 
drez, vous  ferez  faire  à  chacun  des 
montants,  une  rainure  à  jour,  pour 
lailfcr  paÛèr  les  vis  F,  F,  qui  entre- 
ront dans  le  bois  du  châflis,  &  qui 
preflèroot  un  peu  contre  les  mon- 
tdfits ,  une  recette  de  cuivre  mince  & 
feifanc  reflbrt. 

Au-deffous  de  b ,  vpus  ferez  faire 
encore  une  mortaife  quarrée  un  peu 
plys iongixe  que  large,  pour  recevoir 
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ooepicce  donc  il  fera  parlé  ci-après; 
1  je  reviens  à  la  féconde  expérience. 
Placez  votre  table,  de  manière 
(ju'ellc  réponde  par  un  bout  à  une 
hfftc  d'à*plomb  venant  du  point  lu- 
mineux ,  comme  JG^  6c  dirigez  à 
longueur  parallèlement  au  rayon  qui 
paue  par  Taxe  du  tuyau  Z.  Tirez 
d'un  bout  à  Tautre  ,  une  ligne  de 
crayon  que  vous  di  viferez  par  pieds  > 
4emi-pieds,  &c.  en  commençant  en 
G.  Mettez  le  châflîs  J5  à  la  diftance 
du  premier  pied  ;  de  tous  les  rayons, 
quijpartent  dû  point  -rf,  &  qui  s'é- 
tendent fur  Tcfpace  J53  ,  il  ny  aura^ 
*ie le  faifceau  DH,  qui  paffera  au-* 
ddà  du  châflîs  ;  &  vous  ferez  voir 
que  cette  portion  de  lumière  qui 
^'occupe  qu'un  trou  rond  de  huit  li- 
gnes de  diamètre,  à  la  diftance  d'un 
pied  du  point  de  fa  divergence ,  for- 
^e  un  cercle  de  feize  lignes  de  dia- 
nictre  à  la  diftance  de  deux  pieds^ 
»n  autïc  de  vingt -quatre  lignes  de 
diamètre  »  à  la  diitance  de  trois 
pieds,  &c. 

Vou5  placerez  pour  cet  effet  à  ces 
différentes  diftances  Tinftrument  re- 
préfenté  par  ia  Bg.  5,  G,  cft  un  ca- 
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dre  formé  d^uia  fil  de  fer  un  pett 
moins  gros  qu*unc  plume  à  écrire  ^ 
dont^les  deux  bouts  plies  d'équerrc 
fur  la  longueur  d'un  pouce ,  fe  joi- 
gnent en  g  y  font  brafés  Tun  avec 
rautre,  &  limés  en  pointe  pour  en- 
trer dans  une  tige  platte  de  bois  A, 
•quife  meut  à  couliffé  dans  le  monr. 
•tant  du  pied  à  trois  confoles  H. 
^  Le  cadre  a  dix  pouces  de  loû- 
gueur  fur  quatre  pouces  de  largeur  > 
&  il  porte  un  morceau  de  taffetas 
blanc  fort  clair  qui  cft  tendu,  &  cou- 
fu  tout  autour,  fur.leauél  vous  tra- 
t:erez  avec- de  lencre  oicn  gommée 
trois  cercles ,  le  premier  de  feize  li- 
gnes de  diamètre,  c'eft -à  -dire,  une 
fois  plus  grand  fuivant  cette  dimeû»- 
fion,  que  le  trou  D  de  la  j^latine  de 
<:uivre  par  où  paffe  le  faifceau  de 
lumière.  Le  fécond  de  vingt  •  quatre 
lignes ,  &  le  troifîeme  de  trente- 
<dçux. 

'  La  tige  A  ,  quiT)ortc  le  cadre,  cft 
une  régie  de  bois  qui  i  trois  quarts 
de  pduce  de  largeur;  fes  deux  Dords 
font  taillés  en  pente,  pour  gliffcr 
dans  une  couliffc  en  queue-d'arondc 
pratiquée  dans  rép|iflcur  ^du  mon* 
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faftt  ;  &  afin  qu'elle  faflè  rcflbrt ,  &. 
qu'elle  s'arrête  d'elle-même  ^  la  hau<r. 
tcur  où  vous  Taurez  mifc  ,  vous  la 
refendrez  d'un  trait  de  fcie  fur  le 
milieu  de  fa  largeur  ,  &  vous  colle- 
rez dans  le:  haut  ,  yn  oetit  coin  qi^i 
tende  à  faire  ouvrir  ks  deux  p^< 
tb.     .  .        -':     '  '.j 

Le  taffetas  qui  porte  les  trois  pcr-' 
des,  la  face  ant;eneure  du  montant, 
&les  deux  conroles/jJ,  doivent  être 
dans  uh  même  plan  vertical  ;  &  afin 
gue  cette  machine  ne  foit  point  fu* 
jêctcàtonaber  *n  dçvant,  vouscfiar-, 
gerçz  la  troifiem^  copfole  f^  qui  çiï: 
par  -  derrière ,  avec  une  Jame  <Je 
plomb,  que  vous  capherez* dans  fon 
Épaiflcnr.  Le  fupport  doit  avoir  un 
I^  de  hauteur  ,  afin  que^  par  le, 
moyen  de  la  tige  à  cpuliflp^.Jç  cadre, 
puiflc  s'élever  jufqu'à  di^-hpè  pu] 
vingt  pouces  au-dçffiis  ,de^  la  tablcJ  ;  j 
^[  Vous .  placerez ,  donc  cctiç  piêcçj 
i abord  à  un.  pied  dçjdii^nce  plu^. 
loin  que  le  châflis  Bh^&c  vous  ferez' 
Voir  Que  îà  pôftfori  de  lumière  qui 
apaflc  par  le.  trourD^  occupe  tQMtc 
ïctcndue  du  premier  ,cçï:dè  dont  le 
^amètrei  cft  douWe  \  vous.jFeSpçz  voir 
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païcillcmcnt  au  à  la  troificmc  dtf^ 
ftncc ,  cette  même  portion  de  lumière 
i^emplit  le  fécond  cercle  dont  le  dia- 
mètre eft  triple ,  &c.  d'où  vous  con- 
clurez que  la  lumière ,  qui  parc  H'un 
point  radieux  ,  en  vertu  de  la  di- 
vergence de  fe;s  rayons  j  diminue  de 
force ,.  ou  s'étend  en  raifon  du  quarré 
de  ïâ  diftknce  ;  car  les  aires  des  cer- 
cles (ont  comme  les  quarrés  de  leurs 
diamètres. 

Au  lieu  de  ti'acer  les  cercles  fur 
un  châfïïs  garni  de  taffetas  blanc,  on 
pourroit  les  avoir  for  un  carton  , 
mais  alors  on  ne  verroit  TefFet  dont 
il  s'agit ,  que  ftr  le  côté  qui  reçoit 
la  lumière  ;  au  lieu  qu'en  bppoCûit 
un  tranfparcnt ,  on  peut  voir  en  mê- 
me-temfis  par-devant  &  par-derricre, 
&  je  trouve  cela  fort  commode  , 
quandj'ai  un  grand  nombre  de  fpec^ 
tateurs':-1e  papier  hailé  fera  aufli' 
lîon  quele  tafttas,  mais  cdui-cieft 
moins  fiijci  à  fe  déchîrefr» 

L^çoK.    'Par  le  moyen  kIo  deux  nriroVi 

iLScftion.incliihés, .faites  paflcr  àcs  rayons  fo-i 

t!^ui!fÎb.  lâires  par  les  d<;ux  lunet?©:^  Ides  picccii 
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à  couliflës^  &  dirigez-les  horizomalo- 

ment  :  Vous  aurez,  dans  la  chambre 

obfcure  ,  deux  points  de  lumiei'e  » 

donc  l'un  fera  bleu  &  l'autre  rouge  ; 

couvrez  celui-ci ,  &  oppofez  à  l'autre 

à  un  pied  de  diAance  >  le  trou  D  du. 

châllis ,  fur  lequel  vous  aurez  fait  def^ 

cendre  le  v^rre  douci  de  la^doublc 

lunette  E  :  ce  verre  fera  tou^urs  il- 

laminé  en  bleu  3  quoique  le  trou  D 

change  de  place,  en  pauànt  de  droite 

à  gauche ,  ou  de  haut  en  bas  :  vous 

ferez  la  même  chofe  avec  le  poinc 

de  lumière  rouge'  quand  vous  aurez 

couvert  le  bleu  *,  &  û  vous  iaiilez  les 

deux  points  de  lumière  découverts  s 

le  verre  douci ,  illuminé  en    même* 

temps  par  les  deux  couleurs  9  preur 

dra  une  teinte  violette  y  ou  purpurinq. 

Cela  fera  comprendre,  i.°  comment 

chaque   point  d'un    objet    éclairé  > 

peut  &re  vu  en  même  -  temps  pair 

plufîeurs  yeux  ,  où  :  fucceffivement 

par  le  même ,  quoiqu'il  change  de 

place;  2.** que  de  tous  les  points  d'un 

objet  éclairé  ,    il  vient  à  l'œil   du 

Ipcokatcur  des  pyramides  delumiere^ 

wint  la  bafe  eft  mefîirée  par  1  ouven» . 

tore  àc  la  prunelle*  ».       î    -^ 

I 
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Quatrième  Expérience. 

^^  '\  Vous  iaiflcrcz  Tappareil ,  tel 
'LiçoN.  que  je  viens  de  le  prefcnre  peur  TEx- 
Ait^^i^P/'  P^i^^^Ç  précédente  ;  niais  vous  fer 
ti^Fig.  ij^^  tourner  la  double  lunette  e^  Fig. 
-6,  de  forte  que  le  trou  d  demeure 
xntièremient  découvert ,  &  vous  lui 
-dppoforcz.un  tranfparent  i ,  à  neuf 
à.  dix  pouces  de  diftance  ,  en  tirant 
Tcrs  le  fond  de  la  chambre.  Il  y  pa- 
xoîtra  deux  taches  rondes ,  1  une  bleue, 
i*autre  rouge  ,  formées  par  deux 
pinceaux.de  Jumiere  croifés  dans  le 
trou  d'^  ce  qui  mettra  les  deux  cer- 
cles colorés  en  fensrenverfé  des  dcox 
points  lumineux  qui  les  produi&nt; 
iècondôment ,  ces  deux  taches  s'ap- 
procheront l'une  de  l'autre ,  fi  l'on 
met  k.  tranfparent  plus  près  du  trou 
if  iimais  la  lumière  y  fera  plus  virci 
-&  le  contraire  arrivera,  fi  vouséloi- 
gntéz  davantage  le  tranfparent  ;  trd- 
fièmcment ,  le.trânfparent  étant  fixé  à 
neuf  ou  dix  pouces  de.  diltance  du 
trou  d ,  fi  Tun  &  l'autre  s*avancent 
çnfemblé  de  trois  ou  quatre  pouces 
vers  la  caifïè  où  font  les  points  lu- 
mineux. Vous  ferez  voir  que  Jc^  deux 

cercles 
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cercles  colorés  du  tranfparent  s*ap- 
pr^CDC  l'un  de  l'autre  >  &  que  leurs 
couleurs  deviennent  plus  vives. 

Pour  tranfporter  ainfi  d'arrière  cti 
avant ,  ou  d'avant  en  arrière  le  trou  d 
&k  cranfparent  £,  fans,  changer  leur 
diftance  refpe<ftive  ,.  vous  placerez 
daos  la  mortaife  b  ,  Fig.  3  ,  qui  efl: 
aubas'^u  châllis.  Je  bout  de  la  fégle 
^i  Fig'  6  ,  que  vous  retiendrez  par 
derrière  avec  un  ccrou  -,  cette  régie 
longue  d'un  pied,  &  large  de  quinze 
lignes  ou  à-pcu-près^  aura  une  rainure 
à  jour  ,  dans. laquelle  vous,  ferez 
diffcr  le  tenon  plat  d'un  petit  pilier, 
de  ÏKMS  tourné  N ,  iquî  portera  le 
tranfparent  /;  &  afin  que  le  mouve- 
ment foit  doux  ,•  &  que  ce  pilier 
s'arrête  de  lui-même  à  l'endroit  ou 
oitraura.  amené,  fur  Je  tjenon  cxcé- 
daht  l'épaiflcur  de  la , ré^le  en  -def- 
fous  ,.  VOUS'  .enfilerez,  une,  lame  ^dc. 
cuivre  minces  battue  à  froid  pour, 
ou'elle  faflë  rcflbrt,  &  vous  la  retien- 
drez par  une  ou  deux  goupilles. 
'L'expérience  étant  faite  ainfi  , 
vous  fournira  les  faits  dont  ^ulaàc 
ufa^-dansiks  appUcatipns  ^  par  riap- 
port  à  la  vifîon  des  objets  u^jCé.  mtl 

TomcIIL  V 
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inention  d'un  oeil  de  veau  appliqué 
à  un  trou  fait  au  volet  d'une  cham- 
.  brc  bien  fermée  d'ailleurs,  pour  faire 
voir  que  ks  objets  fe  peignent  rcn- 
Verfës  au  fond  de  cet  organe  ;  fi  Ton 
trouve  trop  de  diâBcuké  à  préparer 
cet  oeil  comme  il  faut  ^  on  fera  Té* 
quivalent  en  bouchant  Toiiverturc 
qui  reçoit  la  caifle  (PL  IX.  Fig.2.) 
avec  une  planche  ,  au  milieu  de  la- 
quelle  on  fera  un  trou  rond  de  deux 
pouces  de  diamètre  ,  pour  y  placer 
un  verre  objeâif  de  trois  pieds  dé 
foyer  y  car  ce  verre-  faifant  TofiScc 
d'un  oeil  ijepréfcntera  les  objets  ren- 
verfës,  fur  un  tranfparenc de  taffetas 
blanc,  ou  fur  un  carton  qu'on  oppo- 
fera  dans  une  fituation  verticale ,  & 
à  trois  pieds  dediftance.   Si  Ton  ne 
peut  pas  fe  procurer  un  verre  fait^x- 
près ,  on  pourra  fe  fervir  avec  afièz 
de  fuccès ,  d'un  verre  de  lunettes  à 
mettre  fur  le  ûez,  en  le  cfaoififiane 
d'un  foyer  un  peu  long. 

Cette  expérience  fera  plus  de  plai- 
£r  avoir,  u  le  foleil  éclaire  les  objets 
du  côté  par  lequel  ils  fe  pré&ntenc 
au  verre:  objeâif  >  &  fi  la  caambree& 
faien  ^bfkurc.  ^ 
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Le  verre  plaixîonvexe  de  la  dou* 
«e  lunette  E  ,  qui  n'a  point  fervi 
dans  les  expériences  précédentes,  fera 
employé  pour  celles  où  il  s'agira  de 
larifiondiftindc. 


AVIS 

Concernant  la  seizième  Leçoi€. 

LjE  cercle  dont  il  eft  iciqucftîon .^ 

cft plutôt  un  châffis  rond  ,   couvert     ^vi- 
de part  &  d'autre  d'une  toile  bien  sVt/dMa 
tendue ,  & ,  par-deflus ,  d'une  feuille  «•  sca.  ^n. 
de  papier  bleu  proprement  collée  ,  jr^.  f^'" '^^ 
^vec  de  Tamidon  ou  avec  de  la  collé 
de  farine  :  ce  châflîs  fe  contiendra  - 
«lieux  5c  fera  plus-folide,  s'il  eft  fait 
^vec  un  cercle  de  fer  plat ,  foutenu  par 
«ne  croix  de  hiême  métal  f  mais  on  te 
peut  faire  auflî  avec  du  bois  léger  Çc 
,J|en  choifî  ,    de  fept  à  huit  lignes 
d  epaifleur,  en  aflcmblant  quatre  chan- 
J^^ux  dans  les  extrémités  de  deux 
barres  ,    qui  aient  deux  pouces  de 
wgeur,  entaillées  à  demi- bois,   ôc 
çtoifées  Tune  fur  l'autre ,  comme  ôh 
'c  peut  voir  par  la  Fig.  i ,  PL  XI. 

Vii 
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«  De  quelque  manière  qu'on  conf 
truife  ce  chaflîs,  il  faut  qu'au  centre  de 
fa  face  poftérieure ,  il  porte  une  tige 
de  métal  bien  ronde  qui  ait  au  moins 
un  pouce  de  longueur  fur  cinq  à  fix  li- 

§nes  de  diamètre ,  Sc^allant  un  peu  en 
épouille  comme  h  clef  d'un  robinet: 
le  plus  gros  bout  de  cette  tige  fera  riyé 
ou  fondé  fur  une  plaque  de  cuivre , 
pour  être  attaché  au  chaflis  avec  des 
vis  ;  l'autre  bout  fera  quarré  fur  la  lon- 
gueur de  trois  lignes ,  &  terminé  en- 
luîte  par  une  partie  ronde  de  même 
longueur  j  fur  laquelle  il  y  aura  des 
filets  de  vis/ 

A  eft  une  tige  de  fer  terminée  en 
pointe  par  en  -  bas  pour  entrer  un 

£eu  à  force  dans  la  tige  du  pied  qui 
auflc  &  baijQTe.  La  partie  A  B  doit 
être  un  peu  plus  longue  aue  le  demi- 
diamètre  du  châilis  :  elle  eft .  plate 
par  en-haut,  pçrcée  &  garnie  d'une 
irirole  de  cuivre  de  fix  lignes  de  lon- 
gueur ,  épaifïè  pour  fournir  des  por-  * 
tées  qui  fervent  à  la  river  ;  cette  vi* 
rôle  eft  alaifée  en  -  dedans  fuivant 
la  groffeur  &  la -figure  de*  la  tige  C 
qui  doit  y  entrer.  Et  Ton  ajuftc 
cellc-çi  ave<;  du  iàble  6c  de  Teau  de 
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favon  ,  efomnie  une  clef  de  robinet  ; 
mais  il  ne  faut  pas  qu'elle  entre  de 
toQte  ik  longueur ,  abn  que  le  quarré 
qui  eft  au  bout  ne  fe  trouve  pas  cntiè» 
rement  dehors.  Ce  quarré  j  quand 
la  tige  eft  dans  fà  virole  >  reçoit  une; 
rondelle  de  cuivre,  aflèz  épaiffe pour 
couvrir  une  partie  des  filets  d!e  la 
vis  ,  fur  laquelle  on  fait  entrer  un 
écrou  à  oreiÛes  y  en  ferrant  cet  écrou^ 
on  augmente  le  frottemenrà  volon- 
té ;  &  fi  1  on  a  foin  de  mettre  un 
peu  de  fuif  à  la  tige,  le  châlfiç  tourne! 
d'un  mouvement  doux,  &  s'arrête  de* 
lui-même  dans  la  fituation  où  on  la 
met. 
La  circonférence  divifée  en  d^ 
rés  &  qui  eft  élevée  parallèlement 
e  trois  lignes  au-deflus  de  la.  face 
antérieure  du  châiïïs ,  peut  également 
fe  faire  6u  de  fer  forgé, ou  de  cui^ 
vre  coulé  ;  c'eft  aflez  que.  ce  cercle 
^t  quatre  lignes  de  largeur,  fur  deux 
lignes  d'épaifieur-  ;  mais  après  qu'on 
aura  réglé  la  première  de  ces  deux 
dimcnfions  ,  par  deux  traits  con- 
centriques de  compas  ,  il  faudra  af- 
ûijetcir  l'autre  ,  c'eft-à-dire ,  l'épaif* 
fcur ,  à  un  calib^i^  i  afin  de  procorçc 
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aux  curfcurs  »  des  mouvemens  dotsxf 

avec  un  frottement  uniforme. 

Comme  le  cercle  de  métal  dont  il 
eft  ici  Queftion  ,  ne  fert  qu  à  porter 
ks  cur{eurs,qui  ne  parcourent  jamais 
toi*e  la  circonférence  du  châflis»  on 
peutmettre  toute  la  divifion  furie  bord 
de  celui-ci,  Se  fupprimer  une  partie  du 
œrcle  de  métal,  pour  avoir  la  facilité 
d'enfiler  les  curfeurs  deflus  ou  de  les 
ôtcr  quand  on  voudra.  Alors  il  faudra 
coller  une  bande  circulaire  de  papier 
blanc",  fur  le  bleu  qui  fèrt  de  fond  au 
châffis/ 

Xes  curfeurs  font  de  boîtes  de  cui- 
vre, ou  plutôt  deux  brides  de  laiton 
qui  embraflènt  le  cercle  de  métal ,  & 
qui  font  attachées  avec  des  clous  ri- 
vés ,  ou  avec  des  vis  au  bord  de  la 
platine  quarcée ,  &  à  celui  du  petit 
châflîs  garni  de  papier  huilé:'  chacan 
de  ces  curfeurs  traîne  avec  foi  une  pe- 
tite lame  à  reflbrt ,  qui  jËrotte  contre 
une  des  faces  du  cercle ,  &  qui  main- 
tient la  pièce  mobile  à  l'endroit  où  on 
la  met. 

Chacun  des  deux  piliers  deftinés 
à  .porter  les  miroirs ,  eft  fait  de  trois 
lames  de  cuivre  rivées^ronc  fur  Taa- 
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tre;  ceUc  du  miUeu  aufli  épaiflc  que 
le  miroir ,  n'a  que  la  moitié  de  la 
ki^eur  des  deux  autres  ;  celles  -  ci  » 
battues  à  froid  >  beaucoup  plus  min- 
ces ,  &  un  peu  inclinées  entr'elles  » 
forment  une  couliâè  qui  pince  le  mi* 
roir,  quand  on  Vy  fait  entrer»  &  k 
retient  dCimaniere  qu'il  ne  peut  pas 
tomba"  i  as  piliers  à  couliflè  ont 
chacun  un  tenon  quarré  qui  traverfe 
fépaiflair  du  cbâlUs,  le  bout  qui  ex- 
cède pat  derrière  ,  efl:  une  tis  qu'on 
ferre  avec  un  écrou. 

J'ai  :  en&îghé  dans  la  première 
&  dans,  lai^ieconde  Partie  de  .cet 
Ouvrage ,  Tome Ij pages  17O & 443» 
comment  il  faut  compoièr  le  mé|^ 
des  tnircurs  ^  les  fondre  >  6rks  travail 
Icr-,  ainfî  je  n'en  dirai  rien  ici.  Si  l'oa 
A'efl;. point  à  portée  de  faire  ces  mi^- 
roirs  avec  du  métal  blanc  )  od  pourra 
mettre.en  leur  place  ,  tles  lamés  à^ 
laiton  dreflees  ou  courbées  co^ve- 
fiabkment,  doucies  enfuite»  &  po* 
lies  le  plus  parfaitement  qu'il  Icra 
poffible,    ,  ,  a  ,    •   .  .- 

pans  Inexpérience  dont  il -s'agit 
maintenant  >  il.  faut  obrcurcir  la 
chambre ,.  comme  je  L*ai  dit  j  p<mii» 
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celles  de  la  première  Scâion ,  &  y 
introduire  un  gros  faifceau  de  rayons 
folaircsVP^rle  moyen  des  machines 
doiît  j'ai  dqnné  la  defcription  :  le  dia- 
phragme de  cuivre  dont  il  eft  parlé , 
cft-  une  platine  ronde  &  mince  \àc 
deux  pouces  de  diamètre  ,  ayant  en 
fofl  ceiftre  un  trou  rond  de  fix  li- 

3 nés,  &  qui  feiplace  dansie  dn^eoir  ^ 
e  la  platine  quarrée, 

- .  . .  ,..^  .^.î  \. 

^    II:  IIL'  &  if:    expériences. 

JîANS  ces  trois  ExpérieiEices ,  ^pus 

^v^'     foivrez  cxa^éincnt  ce  quî  dl  prc£- 

Pi.  h  ^rt.l^Yercz  feûlemen^que  dans  la  Figure 
^  ^'  *•  -duée  en  marge ,  le  Graycur  na  point 
fait  defcendre ,  comme  il  le  Revoit, 
ie  cercle  qui  porte  les  curfeurs,,  jtif- 
^ùcs  çn  -Fr^  c'eft  une  omifBon  qui! 
ne  faut  point  imicet  en  conftrttilant 
cette  machine.  *.' 
-  A  la  fbitei  de  ces  expériences  y  il 
faut  rindre^raifon  des  principaux  ef- 
fets du  miroir  plan ,  &  ,  pour  ccUi 
îl  faut  être  nbuni  411  f  d'oiL  morceau 
de  glace  fort  épais  ,n  &  mis  au  taio 
/  tonsnc  les  miroirs:  ordinaires  >  pom 

fairç 
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fût  obfervcr  que  Timagc  cft  double  ; 
i!"  de  deux  miroirs  plans  élevés  pçr- 
penpculairemeut  fur  deux  lignes  qui 
lorlKnt  entr'elles  un  angle  droite 
pour  montrer  qu'un  quart  de  cercle 
placé  dans  cet  angle ,  produit  l'imagp 
d'un  cercle  entier:  3.0  D'un  miroir 
prifmatique  de  métal  ;  pour  faire  voir 
que  les  images  produites  par  ce^  diffé- 
rentes faces  >  laiflcnt  entr'elles  des  ef- 
Saces  ou  des  objets  vifîbles ,  que  Toeil 
u  fpedateur  n'apperçoit  pas  ou  qu'il 
n'apperçoit  que  (ucceifivement  &  cft 
changeant  4c  jJaçe  :  4.o  d'ui>  miroir 
pyramide  à  quatre  faces,  pour  faire 
remarqueic  3  que  l|œil  placé  au-deffus 
de  la  pointe  voit  4  la  baie  les  objets  d'à- 
leiçour  raflcmWés  ,  quoiqu'ils  foicnt 
féparés  par  des  intervalles  confidéra-. 
Wcs,  &  qu'il  les  voit  dans  un  ordre  op- 
poféà  celui  dans  lequel  ils  fe  préfen- 
tentai  miroir^ 

-  Quand  vous  voudrez  faire  voir 
que  l'image  eft  double  avec  un  mi- 
roir de  glace,  vous  le  couvrirez  d'un 
carton  mince  ou  d'une  feuille  de  pa- 
pier noir ,  percée  au  milieu  d'un  trou , 
rond  de  douze  à  quinze  lignes  de 
diamètre  ; ,  vous  le  préfentçr^z  obU- 
Tamt  III.  X 
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qucmcnt  au  fokîl ,  &  vous  réôéchî- 
j^z  h  portion  de  rayons  c^ui  tou- 
chjera  le  miroir  fur  une  murailkHan* 
che  &  unie  »  fur  un  plafond  ou  fil- 
tre un  carton  :  Tcffet  de  cette  cxpé- 
nênce  fera  plus  fenûble  ^  fi  on  la  tait 
dans  la  chambre  obfirùre  >  deftinée 
aux  expériences  fur  la  himiere.  Si 
vous  avez  un  miroir  plan  de  mé- 
tal ,  vous  ferez  obferver  dans  une  pa- 
reille expérience ,  que  le  rayon  foki- 
re  qu'il  réfiéchit  >  ue  produit  qu'une 
image. 

Faites  préparer  par!  un  Mefiuifîep 
un  plateau  de  bois  arrondi  ctrea- 
lairement  ,  &  qui  ait  un  pied  de 
diamètre,  divifez-le  en  quatre  quarts 
par  deux  lignes  qui  ftcrolfènt  à  an- 
gles droits ,  comme  AD,  B£ ,  Fig. 
i;  fur  les  deux  rayons  Jd  BCt 
éJeve7  perpendicutairemfent  deux  mi- 
roirs plans  qui  aient  chacun  ctnq-4 
fix  pouces  de  hauteur  ,&  ftHitenez- 
ïes  par  derrière  arec  deux  morceaux 
de  planche  aiRmblés  à  tenons  dan^ 
lefJateau  ;  fi  les  miroirs  font  de  gla- 
cte ,  avant  de  les  faire  mettre  au  teint  ^ 
voqs  ferez  tailter  en  onglets  les  àcm 
bords  qui  doivent  fe  joindre  en  P 
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Tons  les  c^jets  ^  foie  en  deilein., 
i(Ht  en  reliefs  ,  qui  feront  placés  Se 
échirés  dans  le  quart  de  cercle  ^  C 
flj  fe  répéteront  dans  les  trdîTautres. 
Car»  fttppofons  que  tous  mettiez  en 
0  une  petite  bougie  allumée  ,  ou 
HOC  petite  pièce  d'argent  fur  un  fond 
Ii6ir^  cet  objet  jettant  des  rayons  de 
famiere  ftir  tous  les  points  de  la  fur- 
£tce de  chaque  miroir,  njC  manque^ 
ra  pas  d'en  envoyer  un  jet  en  /,  qui 
fera  ayec  le  miroir  un  certain  angle 
comme  O  f^j  &  qui  étant  réfléchi 
fous  un  pareil  angle  Bfh  vtrs  l'oeil, 
que  je  fuppoic  placé  en  K,  lui  fera 
▼wr  rànage  de  l'objet  en  /V,  &  par  la 
incme  raïKin  ,  il  l'appercevra  auflî 
en/, 

;  ^  Si  l'objet  O  étoit  infiniment  pe- 
tit ^l^œil  placé  en  K,  ou  dans  une 
li^c  qvii  tomberoit  d'aplomb  fur  le 
IKwit  défigné  par  cette  lettre  ,  ne 
pomspe  point  le  voir  en  m,  mais 
pour  *  peu  qu'il*  ait  d'étendue  ,  ou 

2 oc  l'œil  fe  jette  de  côté ,  coriime  s'il 
'plaçoit  en  *,  alors  il  l'appercevra 
P^  le  rayon  O  n  pk  ,  qui  foufFrira 
deux  reflexions ,  l'une  en  n  ,  l'autre 

Xij 
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Ce  que  je  viens  de  dire  d  un  objet 

Jjlacé  en  O  ,  doit  sentendrc  pareil- 
eraent ,  de  tous  les  points  vifibleç 
qu'on  pourra  imaginer  dans  rcfpace 
qu  cmbraflènt  les  3eux  miroirs  ;  ainfî , 
en  plaçant  trois  bougies  comme  oop, 
on  aura  un  cercle  compoie  de  douze 
lumières ,  &  avec  deux  lignes  difpo^ 
fées  comme  Of  &  CTr,  on  aur^  un 
odogone  -,  enfin  le  quaf t  d'une  for- 
tification régulière  ,  deffinée  où  en 
relief,  fuffira  entre  les  deux  miroirs, 
pour  faire  voir  Touvrage  tout  cht 
tien 

Le  miroir  prifmatîque,  ainfî  que  le 
miroir  pyramidal  ,  ne  peut  fe  faire 
comme  il  faut  ,  qu'en  métal  blanc  ; 
fi  on  les  faifoit  avec  des  morceaux 
de  glace  au  teint ,  on  auroit  beau  .les 
joindre  en  onglet,  il  y  auroit  toujours 
aux  angles  quelques  interruptions , 
qui  nuiroient  à  la  continuité  &  à  la 
régularité  de  l'image  ;  on  fe^ionc 
fondre  ces  miroirs  uir  des  mo^^s  de 
}>oîs ,  de  cuivre  ,  ou  de  plomb ,  à 
qui  Ton  donnera  environ  deux  ligpeî 
$c  demie  d'épaiflcur  ,  afin  que  ces 
pièces  travaillées  après  la  fonte,  con- 
servent encore  pnçiolidité  fuffifaote} 
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car  cette  efpècc  de  métal  compofé,  fc 
caflè  aifcment  ^  comme  je  l'ai  aflez  dît 
ailleurs.  ♦ 

On  peut  donner  à  ces  miroirs  au- 
Uàt  de  faces  que  Ton  .veut  ;  mais 
en  les  travaillant ,  il  faut  s'appliquer 
Mes  rendre  bien  droites ,  régulières , 
Égales  cntre-elles ,  &  cjue  les  angles 
queUes  forment  en  fe  joignant  foicnt 
bien  vifs:  on  y  parviendra  en  les  ré- 
glant fur  un  calibre.  Quant  aux  di- 
nienfions,  elles  font  arbitraires  aullî; 
cependant  pour  nous  fixer  à  quelque 
cnofc ,  je  vais  fuppofer  que  ces  deux; 
nwTQirs  ont  chacun  quatre  faces,  que 
A  u^^^^^  prifmatique  a  fîx  pouces . 
de  haut ,  que  ces  faces  égales  entre 
elles,  font  partie  d'un  décagone  pris 
oans  un  cylindre  de  deux  pouces  un 
quart  de-diametre.  Je  fuppofe  encore 
q^e  le  miroir  pyramidal  a  pour  bafe 
^^  quarré  parfait  inlcrit  dans  un  certie 
QC  trois  pouces  de  diamètre ,  &  que 
cnacune  de  fes  faces  eft  un  triangle 
teuV"^^  ^  vingt-  une  lignes  de  hau- 

Le  miroir  prifmatique  fe  monte 
*"r  un  prifme,  ou  fur  un  cylindre 
ûCDois  noirci ,  qui  a  deux  tenons  à 

Xiij 
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vis ,  l'un  en  haut ,  Tautre  en  bas,  fiir 
lefqucls  entrent  une  bafe  &  un  chapi« 
teau,qui^mbakentdepart&  d'autre 
le  métal  &  le  bois  fur  lequel  il  cft 
appliqué  ;  bien  entendu  qu'on  a  rz^ 
valléce  bois  d'environ  deux  lignes^afin 
que  le  miroir*  s'y  loge  &  ne  fafle  point 
une  nouvelle  épailTeur.    Voyez  U 

On  fait  atiilî  au  miroir  pyramidal  ; 
une  bafe  de  bois  peint  en  noir ,  Jiaute 
de  trois  ou  quatre  lignes,  fur  laquelle 
on  réferve  unemaflequi  entre  dans  le 
creux  de  la  pièce ,  &  qui  fcrt  à  l'arrê- 
ter avec  un  peu  de  maftic.  C'eft  par 
ces  montures  de  bois,qu*ii  faut  tou- 
cher ces  miroirs  ,  &  non  avec  les 
doigts  nuds ,  qui  ne  manqueroient  pas 
de  ternir  &  de  tacher  le  métal.  Voyez 
UFig.'^ 

Dans  les  grandes  villes ,  telles  guc 
Paris ,  Londres ,  &c.  on  trouve  aife- 
ment  &  à  bon  marché  des  cartons 
peints  pour  ces  fortes  de  miroirs,  ainfi 
que  pour  les  miroirs  cylindriques  8c 
coniques  ,  dont  je  parlerai  ci-après  % 
mais  fi  l'on  n'eft  point  à  portée  de 
s'en  procurer ,  ou  qu'on  foit  bien  âifè 
d'en  faire  foi-même  qui  repréfçntcnt 
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âesfbjets  moins  communs  que  ceux 
qu'im  trouve  chez  ks  ouvriers  qui 
Ûs  rendenc ,  je  vais  dire  cdmmehc  il 
s'y  faut  prendre  pour  les  deffiner^  eu 
comineilçdnt  par  le  miroir  prifmati^  ~ 

Il  s'agit  de  placer  fur  une  feuille  de 
papier  on  fur  un  carton  lés  difieretlt'es 
Wies  d*un  delTein  s  et  manière  que 
le  miroir  avec  &s  faée^  inclinées  léi 
unes  aux  aucreS)  les  repréfetite  raflërh- 
b^es  dans  un  ordre  natdréL  Quelle^ 
dimenfion^  faut-il  donner  au  carton  > 
^cqucUcsTont  les  places  où  il  iautdeé 
fincrl^obiet? 

^  Soit^^j  f/V,  5.  une  ligne  prife 
^  bââ  en  haut  lur  une  desTaces  du 
ïûîrok  j  VœA  'étant  fuppofé  en  C, 
à  quinze  ou  dix  hdt  pouces  de  dif«- 
tance  devant  le  miroîr  ,  &  élevé 
d'autant  y  au-defTus  de  k  table  fut 
^uelk  il  eft  pofé  ;  tracez  la  ligne 
f^  B  que  Vous  prolongcrbz  comme 
^  h  ,  jufqtfà  ce  qtfeHe  rencontre  li 
%ne*  H  ^  qui  repréfente  le  cârtoii 
for  lequel  fera  pofé  te  miroir.  Tirez 
^nfeite  la  ligne  Crf,  que  vous  pro- 
^gerez  de  même  jufqtfen  a ,  divî- 
fe  ï'cfpace  compris  entre  À  6l  B  çn    - 

.     Xiv^ 
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autant  de  parties  égales  qu'il  vous  plai^ 
ra,  en  quatre,  par  exemple,  c<Hnine 
-^1,1  djdiy  &  i  B.  Menez  du 
point  C  trois  lignes ,  fur  ces  points  de 
!divifions, comme  C3 ,  Cd,  C 1 ,  que 
vous  prolongerez  comme  les  précé- 
dentes.' 

Cela  étant  ainfi ,  vous  ferez  fi  égal 
^fa^&ciH  égal  k^b;  vous  partagerez 
cet  efpace  en  quatre  parties  inégales  > 
par  des  Ikaes  venant  des]  points  3  ^ 
d  I ,  &;  çipacées  entr'elles  comme  les 
lignes  ponduées  qui  tombent  entre  a 

Après  cette  opération,  vous  en' 
ferez  une  autre  que  voici.  Décrivez 
le  cercle  a  d  F  t  {  Fig.  6.  )  dont  le 
diamètre  ait  deux  pouces  yn  quart  > 
divifez  fa  circonférence  en  dix  parties 
égales  ,  en  commençant  au  point  a  j 
tracez  quatre  côtés  au  décagone  qui 
repréfenteront  les  quatre  faces  du 
miroir  prifmatique  ;  prdongez  de 
part  &  'd  autre  chacun  de  ces  côtés 
par  des  lignes  de  crayon ,  comme /^. 
Menez  du  point  C ,  à  lextrcmjté  de 
chacun  des  côtes,  des  lignes  droites, 
comme  Ca^Ck ^  CU,  &c.  mefurez 
les  angles  que  font  ces  lignes  avec  les 
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côtés  du  décagone  fur  lefquels  elles 

tombent;  par  exemple  «  Tangle  hag.^ 

par  Tare  de  cercle  g' A;  faites  de  Tau- 

tre  côté  un  pareil  arc/i  j  &  du  point 

a,  faites  paiïer  par  i4a  ligne  ^  /  ;  il 

vous  faites  la  même  cho£  à  l'égard 

des  lignes  CJt^Cdj&c  leurs  pareilles 

que  vous  aurez  fait  tomber  fur  les 

^cux  autres  côtés  ,  vous  aurez  huit 

lignes  fcmblables  à  j  /  &  ^  ;7z ,  qui  fbr« 

meront quatre  bandes  /z  o ,  mly  p'q  $ 

r  s  ;  dont  vous  déterminerez  la  loa- 

gucur  de  la  manière  fuivante,  ^ 

Bivifez  le  rayon  ca,  *du  décago^ 

ne  ,  en  trois  parties  égales  ;'  dç  ces 

trois  points  de  diyifîon ,  celui  qui  cft 

Je  plus  près  du  point  a  ,  fera  le  cen- 

Xrfi  d'un  cercle,  d'envirpn  quatre  pou*; 

CCS  de  diamètre",  qije  vous  tracerez. 

avec  du  crayon  ,  &  qui  marquera  à 

quelle  diftance  du  miroir  vous  de-r 

ve-i  terminer  voS  bandes  par  ce  côté^ 

là  ;  du  même  centre ,  décrivez  un  au-  - 

tre  cercle  qui  foit  diftant  du  premier^ 

comme  i  H  de  la  Fig.  5.  Ces  quatrç 

Wdes  ainfî  placées ,  contiendront 

ce  .que  Tœil ,  fuppofé  en  C,  pourra 

'^oir  dans  les  quatre  faces  du  mîr 

roir. 
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C'efI:  donc  dans  de  pareilles  baaiéfis 
tracées  légèrement  au  crayon  fur  le  pa- 
pier ou  fur  le  carton  qu'il  faut  defliner 
toutes  les  parties  du  tableau ,  &  pour 
k  faire  facilement  &  arec  plus  d'cxa^ 
dtude  »  il  faut  en  divifer  la  longueur 
&  lalargeur  en  uu  cercain  nombre  éc 
parties  »  tracer  des  diriiîons  en  même 
nombre  fur  le  tableau  original  »  &  rap- 
porter les  différentes  parties  de  celuîr- 
ci  dans  les  cafés  refpeâives  àes  quatre 
bandes. 

Suppofons  que  tous  ayez  divi£ë  la 
hauteur  du  tableau  en  quatre  parties 
égales /vous  les  diftinguerez  par  les 
chifl5'es  i ,  a ,  3  ^  4 ,  F^.  7,  &  vous  édf 
vîferez  auffi  la  longueur  de  vo^bafi-* 
des  en  quatre  parties ,  mais  inégales  , 
dont  les  proportions  vous  feront  don- 
liées  par  les  efpaces  que  laiffem  entre 
elles  les  lignes^qui  tombent  entre  ///, 

Vous  divîferez  cnfutte  la  largeur 
in  tableau  en  huit  parties  égales  ^  Se 
chacune  de  vos  quatre  bandes  en 
"deur  parties  égales  fuivâm  fa  lar- 
geur ,  ce  qui  vous  donnera  auffi  hm 
parties ,  &  vous  défignerez  les  unes 
&  les  autres  par  les  mêmes  lettres* 
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^Ces  deuxdîvifîons  étant  faites,  il  ne 
'  tirera  plus  au'à  defliner  dans  cha« 
«Aé  café  des  bandes,*  la  partie  du  ta^ 
Mtftii  que  vous  trouverez  dans  la  café 
CMTcl^oadante  »  &  quand  tout  fenr 
diH&ne  au  trait  »  vous  finirez  par  le 
jftmdre  avec  des  couleur^  vives  fie 
traiKhantes. 

n  eft  à  propos  d^ôbfcrvier  ici  aue 
ces  fintes  de  miroirs  en  ibnant  4^ 
mains  des  ouvriers  j  ne  font  pas  or-^ 
dinairement  bien  réguliers  ;  on  fera 
bien  de  leur  préfenter  k  carton  à 
mefure  qu'on  tracera  les  bandes  ,  fie 
qo  on  les  dfvifera  pour  voir  fi  ces  qua-* 
tftbapdcsrcmpiiiTentbkniçs  façesdi^ 
miroir  j  &  fi  leurs  divifions  ferappor* 
ttnt  ;  car  û  elles  ne  Ct  rapportent  pas  » 
S  faut  déroger  à  la  ré^le,  pour  les  con^* 
former  à  Tétat  du  miroir  ;  &  alors  les 
cartons  peints ,  ne  feront  bons  que 
pour  celui  pour  lequel  on  les  aura  pré^ 
parés. 

Une  autre  obfervation ,  qui  n*elt 
pas  moins  importante  que  la  précé- 
dente ,'WtO:  que  fai  fuppofé  jufqu  ici 
qtfon  tfemployoit  c^u'^un  œil  pour 
regarder  dans  le  miroir,  &  qu'il  étoic 
fixé  à  un  cexcain  point  i  mais  k  plu^ 
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fou  vent  on  regarde  ces  fortes  dcCu^ 
riofités  avec  les  deux  yeux,  fie  Ton  nc* 
s'aflujettit  pas  à  regarder  fixement  à  la  * 
mêmediftance;  ainfij  il  ne  faut  pas 
renfermer  Uridement  les  parties  du  ta«  ' 
bleau  dans  les  bandes ,  telles  que  je 
viens  de  les  décrire  ^  on  peut  &  Ton 
doit  mêtri^  les  augmenter  d'un  quart 
en  largeur.  ' 

<  Puilque  le  fpedateur  n*apperçoit 
que  ce  qui  eft  peint  dans  les  bandes  , 
on  peut  deflîner  tout  ce  qu'on  vou- 
dra dans  les  intervalles  ^ui  les  fépa- 
rent  -,  c'eft  pourquoi  les  cartons  pré- 
parés pour  ce  miroir  ,  offrent  aux 
yeux  des  mélanges  d'objets  quj  em- 
pêchent qu'on  ne  reconnoiliè  à  la  • 
vue  ûmple ,  celui  que  ce  miroir  fera 
voir.  L'art  çonfifte  à  éviter  ceuxqui 
ont  de  petites  parties  qui  les  carac- 
térifênt ,  &c  à  lier  ce  qui  eft  fur  les 
bandes  ,  avec  quelque  chofe  qui  lui 
donne  une  reflemblance  très  -  difie- 
rente  de  ce  qu'on  verra  dans  le  mi- 
roir. 

Tout  ce  qui  fe  peut  voîr^ins  un 
miroir  pyramidal  quarré,  quand Tœil 
eft  placé  au-deflus  de  la  pointe ,  doit 
être   deiliiié  ou  peint    en  quatre 
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triangles  dont  les  bafes  foienc  égales 
&  parallèles  au  côté  d'un  quarre  qui 
ji^  couvert  par  ce  miroir  ;  quant  à  la 
l^teur  de  chacun  de  ces  triangles  , 
îfbus  l'aurez,  |en  déterminant  à-peu- 

Eèsla  hauteur  de  Toeil)  &  enfaifant 
4)ération  qui  fuit. 
.  *  Formez  le  triangle  AB  Dy  Fig.  8, 
dont  la  bafe  AD  sdt  deux  pouces  & 
tmt  ligne  ,  &  4ont  la  hauteur  B  E  s 
foit  ^  vingt  ou  vingt  &  une  lignes  , 
comme  je  rai  dit  ci-dcflus  -,  de  forte 
[ue  AJB^  repréfente  une  des  faces 
u  miroir.  Prolongez  cette  dernière 
ligne  d'une  quantité  indéfinie,  comme 
B  F.  AbaifTez  du  point  C  éloigné  de 
la  pointe  du  triangle  d'environ  huit 
à  neuf  pouces  où  l'on  fuppofe  l'œil ,. 
une  ligne  fur  Iç  point  B ,  que  vous 

1)rcndrez  très-près  de  l'angle  ; 'placez 
a  pointe  du  compas  fur  J5  ^  &  tracez 
l'arc  de  cercle  indéfini  CFG.  Faites 
F  G  égal  à  FC,  &  du  point  G^  me- 
nez les  lignes  ÙPy  GA,  que  vous 
prolongerez  jufques  en  H  Sç  en  /. 
L'intervalle  compris  entre  ces  deuîç 
lettres  ,  fera  la  hauteur  des  trian- 
gles quç  vous  cherchez  ,  &  l'efpacc 
/  4^  fera  la  diAance  qu'il  faudra  ob« 
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fcrvcr  entre  ¥os  triangles  &  le  mi- 
roir, i*    .ft 

Vous  prendrez  donc  une  feuille 
de  papier  fort  ,  qui  ait  à-peu-prè$ 
huit  pouces  eaquarré ,  Fig.  l .  PL  XIL 
vous  naarquerez  au  milieu  ,1a  place 
du  miroir  avec  celle  du  bois  fur  le- 
quel il  eft  monté  ABCDs  à  la  dif- 
tance  «  I ,  donnée  par  Topératiom 
précédente?/.  XL  Fig.  8  ,  Yoijj? pla- 
cerez les  quatre  triangles  ^  dont  la 
hauteur  fera  comme  IHy  &  twïs  les 
diviferez  en  quatre  parties  ,  tant  en 
largeur  qu'eir  hauteur  ;  celles  de  la 
largeur  feront  égales  entr'elles  ;  mais 
celles  de  la  hauteur  feront  inégales  ^ 
&  vous  en  aurez  les  proportions  en 
faiiànt  ce  qui  liiit. 

Divifez  la  ligne  ^  J5  ,  de  U  Fig. 
8.  que  je  viens  de  citer  en  quatre 
parties  égales  ;  du  point  G  menez  fur 
chacun  des  points  de  divifion ,  une 
lignfe  droite  que  \ovts  prolongerez 
en  * ,  en  / ,  &  en  /» ,  alors  les  qua- 
tre efpaces  compris  emre  Ik,  kij 
Im,  mH\  feront  ceux  qu'il  faudra 
obferver ,  en  divi^nt  les  triangles  fui- 
vant  leur  hauteur.  Voyez  la  Fig.  2. 
PL  XII.  qui  rel^réfèntc  un  de  cci 
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triangles  defliné  avec  de  plus  gran-* 
des  proportions. 

Les  triangles  étant  ainfî  formés  &• 
diirifés  fur  un  carton  avec  des  lignes 
qu  on  puiile  e£facer  enfuite  ,  il  ne 
s'agira  plus  que  dV  tranfporccr  les 
parties  du  tableau  ,dont  chacun  d'eux 
doit  être  chargé  ;  pour  cet  effet  9  vous 
tracerez  fur  le  tâbkau  un  quarré  qui 
k  comprenne  entièrement  9  comme 
E  F  G  H  j  fifi.  3.  Vous  diviferez 
enfuite  ce  quarré  en  quatre  triangles 
par  deux  diagonales  EC ,  F  Hs  en- 
fbite  vous  partagerez,  la  hauteur  d*un 
deces  triangles  en  quatre  parties  éga-> 
les  par  àcs  lignes  paratlètes  à  la  baie  » 
&  la  largeur  en  quatre  autres  pariies 
égù^  par  des  lignes  perpendiculai- 
res à  cette  mime  bafe  *,  vous  diftin^ 
gaerez  les  efpaces  de  la  première  di* 
rifîon par  A^s  lettres ^  comme  k^l ^ 
m,  ftj  que  vous  aurez  aufli  employées 
pour  marquer  celles  des  triangles  en 
allant  de  la  bafe  au  fommet  :  Se  les 
parties  de  la  féconde  par  des  chiffres 
I,  2,  3,  4,  eii  allant  de  la  gauche 
à  la  droite.  Alors  tout  ce  qui  le  trou- 
vera compris* dans  le  premier  trian- 
gle, vous  le  rapponerez  place  pour 
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place  dans  le  premier   de  ceux  qm 
font  tracés  fur  le  carton.  Vous  pro- 
ngure.  u  .céderez  de  même  pour  le  deuxième i 
k  troifîeme  &  le  quatrième  ;    mais 
pour  éviter  la  confuj^on ,  je  vous  con- 
lèille  de  ne  divifer  les  quatre  par- 
ties du  tableau  que  Tune  après  Tau- 
tre  ;  ou  fi  vous  les  divifez  toutes  les 
quatre,  avant  delestranîporter  fiir 
ks triangles  du  carton,  vous  ferez 
biend'en  couvrir  trois,  afiç  de  n'a- 
voir fous  les  yeux  que  celui  dont  vous 
devez  être  occupé. 

Je  répète  ici  ce  que  j'ai  dit  au  fu- 
jet  du  miroir  prifmatique  ;  ces  mi- 
roirs ne  font  pas  toujours  bien  régu- 
liers ;  il  faut  accommoder  k  deflein 
aux  petites  inégalités  qui  peuvent  s'y 
trouver ,  &  repairer  une  des  ùccs 
pour  un  des  triangles  ,  afin  que  le 
tableau  deflîné  fuivant  l'état  du  mi* 
roir ,  préfente  toujours  les  mêmes 
parties  aux  mêmes  faces. 

Les  objets  les  plus  fîmples  font 
ceux  qui  conviennent  le  mieux  pour 
le  miroir  pyramidal  ;  il  faut  com- 
mencer par  ceux  qui  ont  ks  parties 
fymmétriques,  parce  qu*ils  font  plus 
faciles  à  transporter  fur  k  carton  î 

mais 
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maïs  quand  on  fera  un  peu  exercé ,  il 
feudra  préférer  ceux  dont  les  contours 
feront  les  plus  variés.  Les  grands  inter- 
valles que  les  triangles  laiffent  entr'eux 
pçuvent  fc  remplir  de  tout  ce  qu'on 
voudra ,  comme  aux  cartons  du  mi- 
roir prifmatique  ;  fi  Ton  y  met  <les  ob* 
Jets  étrangers  à  ceux  du  tableau  ,  & 
qui  puiflènt  cependant  fc  lier  avec  lui 
pour  rappeller  d'autres  idées,  le  coût 
enfemble  à  la  vue  fîmple,  n'en  fera  que 
plus  propre  à  dépayfer  le  fp eôateur. 
Mais  il  faut  que  tout  cela  foit  dcfliné 
attfimple  trait  avant  qu^d'en  venir 
à  la  peinturé , -qui  doit  être  exécutée 
avec  des  couleurs  vives  &  tranchan- 
tes. 

Jaigneiz  àcesînftrudions,  ce  que  j'ai 
écrit.  Le fons  de  Phyfique  ,  Tome  F.  de- 
puis la  page  1 78 ,  jufqu'à  la  fagc  1 96. 

[Cinquième  ,  fixiemc  &  feptieme    • 
Expériencss. 

*  La    manijpulation  de   ces  eîcpé-  \ 

rfences  cil:   fnffifamment  expliquée     xvi. 
dans  \ts Leçons  de Phy figue  ,  &  Tinf-^î-'J^lî^- 
peiftion  de  la  planche  citée  en  marge  y  Art.  1.  i^/, 
fervira  encore  à  faire  reconnoitre-'^^v 

Tome  JIL.  X 
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les  effets.  Il  faut  avoir  quelques  tiû^ 
roirs  fphériquc.  convexes ,  on  en  trou- 
ve afifez  communémeot  àitt  les  Miroi- 
tiers ,tlc  cinq  à  fix  pouces  de  diame* 
tre  ,qui  font  faits  avec  des  verres  plan- 
concaves ,  mis  au  teint  par  kur  conca- 
vité; mais  il  £a^  tacher, de  s'en  pro- 
curer de  plus  grands  j  comme  de  dix  à 
douze  pouces  de  diametreyfoît  enmé- 
cal ,  foit  en  glace  courbée  &  nnfe  au 
teint  par  le  côté  concave.  J'ai  dit  ail- 
>  Tome  h  leurs  "^  comment  on  fak  l'une  8c  l'autre 
pag«i34.     efpèce  dé  miroirs. 

Itiitiemcy  neuvième  <&  dixième 
MspéHences. 

f..  ^  ■  Su  I V  Ez  ce  qui eft  prefcritdamles 
L  if çV'n;  ^f ^^f  ^^  Phyfiquey  aîdcz-VOUS  des  figu- 
ih  ^edioii.  res  de  la  piancbe  citée  en  (nargje>  vous 
Alt.  II.  P/.  aurez  infailliblement  les  effets  qui  y 
^  fonraMKMicés. 

Pour  voir  comme  il  faut  les  çStts 
du  miroir  concave,  (je  fuppofe  tou- 
-  jours  la  courbure  fphéri^^5)  il  ^* 
droit  en  avéir  un  (^\x\  eut  au  indus 
un  pied  de  diamètre ,  faiiàne  partie 
d'une  fphere  de  trente  pouces  àt 
rayon  ou  à-pco-près  ;  s'il  ot  de  ffl^ 
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$$i  it  a^vaMlé  des  deux  câtés  >  on  au- 
ra âvccla  même  pièce  kmifotr  coip- 
vexe  j  sll  cft  de  veme  r  il  faudra  qu'il 
£tt€  mi»  au  ceim  par  fa  convexité  ;  ceux 
qui  font  faits  avec  un  morceau  de 
^ce  courbée  9  &  qui  ont  les  deux 
^face&  pao-atletcs  entr 'elles  >  méritent 
h  préférence  à  bien,  des  égards  fur 
ceux  de  métal  \  ii  faut  lire  ce  que  j'en 
ai  dit ,  Le f  uns  de  Phyfique  >  Tome  F^, 
page  ZX9  &  fuiy.  èi  dans  le  prçmier 
Tome  de  cet  ouvrage  >  en  parlant  de 
h  manière  de  travatUer  ks  métaux 
relativement  aux  inArùmens  de  Phy-* 

fiq^e• 

L'fiXFJÉiLiENCB  des  deux 
miroirs  concaves  dont  j'ai  fait  menn 
tion  à  la  fiiice  des  trois  dernières  $ 
où  il  s'agit  des  rayons  réfléchis  par 
det  miroirs  x:Dncav6s  ^  mérite  d'être 
vias  ;  die  réuffic  fort  bfoi  avec^c^ 
mmnrs  de  cartson  ou  de  pEtre  dorés  ^ 
dont  i'ai  domlté  h  confti uâion  jlantf 
let  Avis  fur  la  tjrdzienic  Levait ,  pagâ 
ii6  &/aif.6i  ce  Quel  f&i  ai  ditdan$ 
luLcfMf  de  Pkyftquey  tome  F,  page 
217  ,  fuâira  pour  guider  ceux  qoi 
voudr^mt  la  répéter  :  ^'ajoiite  lade^ 
ment  quII  faut  que  les  deux  ti^oif^ 

Yij 
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foient  bien  ftables  6c  ne  yaciUent 
point  tandis  qu'on  fait  agir  le  IbuiBct 
pour  exciter  k  feu  du  charbon  ,  Se 
qu'il  eft  à  propos  que  Fun  des  deux 
au  moins ,  loit  monté  de  manière  qu^il 
puifle  aifément  sincliner  haut  fie  basi 
ce  de  côté ,  afin  qu'on  puiflc  avec  * 
promptitude  8c  facilité  ,  mettre  fk 
furface  parallèle  à  celle  de  lautre ;  au 
lieu  d'allumer  de  la  poudre ,  je  préfère 
de  mçttre  le  feu  à  un  morceaii  d'amisi- 
dou.  ^  •   . 

Pour  faire  voir  que  l'image  s'apper- 
çoit  en  -  de^  du  miroir  concave  Se 
dans  une  fituarion  renyerfee ,  quand^ 
l'objet  eft  moins  avancé  vers  lui  que 
l'endroit  oiteft  fon  foyer ,  vpus  obser- 
verez ce  qui  fuit.  Si  c'eft  pendant  le 
jour  ,  tournez  le  derrière  du  miroir 
vers  la  fenêtre  ^  afin  que  ce  que  vous 
lui  préfentcrez  par-devant  fe  trouve 
bien  éclairé  ;  h  c'eft  la  nuit  ,  vous 
mettrez    deux   chandeUes  allumées 
à  côté  éâ  miroir. ,  mars  un  peu  en 
arrière;  je  fuppofe  que  tout  cela  eft 
fur  une  table ,  de  forte  que  le  cen- 
tre du  miroir ,  fc  trouve  feulement 
un  peu  plus  bas  que  Tœil  du  ipeda- 
teur  qui  fe  tient  debout.  On  peut 
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pyr]éfenter  l'objet  avec  la  main  un 
peu  au-defllis  de  Taxe  du*  miroir, 
ftàladiflanceprefcritei  mais  il  faut 
ou  alonger  le  bras  ou  tenir  l'objet 
au  bout  d'un  bâton ,  afin  que  Toeil  en 
ibit  éloigné  de  deux  ou  trois  pieds. 
J'épargne  ce  petit  foin  à  mes  audi-^ 
teurs,  en  attachant  avec  un  peu  de 
cire  molle,  une  petite  bande  de  car- 
ton  blanc  taillée  en  flèche  ,  au  bout 
d'une  régie  de  trois  pieds  de  lon- 
gueur que  je  fais  porter  par  un  fiip- 
port  qui  haulïc  &  baiflè  à  volonté ,  Ôc 
qui  permet  à  la  régie  de  s'incliner  s'il 
en  eft  beibin  ;  quand  j^i  une  fois  placé 
cepetit  appareil  à  la  diftance  conve- 
nable^ chacun  vavoic  àfon  tour  au 
bout  de  la  régie  ^  &  je  fatisfaits  en 
peu  temps  un  grand  .nombre  de  peir- 
fonnes. 

Cette  expérience  eft  fufceptible 
d'une  infinité  d  applications  tre^^u- 
rieufes  &  capables  de  caufer  bien 
delà  furprife  aux  gens  qui  ti^n  au* 
roient  point  connoiflànce  :  cachez  , 
par  exemple ,  votre  miroir  derrière 
une  porte  ,  ou  derrière  une  efpècc 
d'écran  ,  qui  ait  au  milieu  un  trou 
»>ûd  de  deux  pouces  ce  diamètre^ 


dby  Google 


262      Avis  PARtlCULÎBILS  / 

Figy  4*  Attachez  en  ^ ,  du  côté  cpà 
regarde  le  mti^DÎr  »  une  montre  dom 
vous  aurez  ôcé  là  chaîne^  en  €h* 
fcrvant  de  mettre  le  midi  en  -  bas; 
for  l'autre  face  de  lecran  y  attachez 
la  chaîne  de  la  montre  en  £  »  de 
forte  qu'elle  pende  jufijuen  A-  Ceux 

3ui  feront  placés  par-dcva«  ,  mais 
e  côté  >  en  regardant  la  chaîne  , 
ne  verront  au  bout  qu  un  trou  vuide  v 
mais  fî  vous  amenez  quelqu'un  en 
&ce  de  ce  trou  &  à  la  diftancc  de 
trois  ou  quatre  pieds  »  vous  lui  ferez 
voir  l'heure  qu'aeft  à  la  montre,  qui 
lui  paroitra  en  place  du  trou  8c  pen- 
due à  fa  chaîne  ;  je  fuppoiè  que  le  mt* 
roir  eft  fulpendu-comme d'ordinaire/ 
dans  un  croiilànt  porté  fur  un  pied» 
ce  qui  donne  la  facilité  de  l'incHner 
convenablement  pour  jetter  Timage 
de  la  moâtr(  ^  précHiement  dans  k 
trou. 

^omme  on  fait  voir  le  cadran 
d'une  montre ,  on  peut-  également 
faire  paroître  dansce  trou  mjftérîeux  y 
le  portrait  de  quelqu'un  >  voilà  ttfi 
moyen  de  faire  voir  dçs  revenants  y 
Qu  .de  déiigneî  l'auteur  de  que^ue 
z&XQïk  boûae  ou  maava^  ;  il  €&  tn» 
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na'on  fachc  jufqu'aux  abu^  qu'on  peut 
lire  de  ces  fortes  de  curiofîtés  naturel* 

'  ks,  afin  de  n'en  point  être  la  dupe. 
Vous  ferez  parotcre  de  même  fur  le 
bout  d'on  banc  ou  d'une  table,  un  boa- 
ficc  de  fleur  ^  un  clia«leKer>une  figu- 
re humaine  en  relief ,  on  tout  autre 
objet ,  s'il  eft  attaché  défions  dans  une 
fitoation  renTCrfife  ,  &  qu'il  foit  bien 
éckûté  dti  côté  qui  regarde  le  miroir  : 
yojtiULFig.  y. 

Des  Miroirs  mixtes. 

Li  SBz  avec  attention  de  que  j'ai 


fcritdans   les  Lc^ns  de   Phy/iqucy  ^»vt 
Tom  r,  page  234  ô  fuiv.  pour  ex-  illt(S;^. 
P»lu€r  les  eflfcts  des  nriroîrs  cyîin-Art.iL  Pi. 
âriqae  &  coni^  ^  &  joignez  à  cette  ly,  ^'jV/ 
Icâwe  réfléchie ,  ce  que  j'ai  enfei- 
gnë  ci^defiRis  par  rapport  aux  miroirs 
prignatique  &  pyramidal  à  phifieurs 
îwres  ;  alors  il  vous  reftera  peu  de 
diofes  à  apprendre  fur  rartîcle  pré* 
fentCar  n  tous  confidérez  ^ue  le 
cylindre  eft  un  prifme  d'une  mfinî-  / 

^é  de  côtés  qui  n'ont  point  de  lar-     ^ 
Spur  feîifîble ,  vous  comprendrez  que 
«.^-  5*  >P/.  XI,  par  laqucUe  j'ai 
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déterminé  1  efpaee  i  H  avec  fts  divi- 
sons ,  pour  favpir  quelle  largeur  it 
faut  donner  au  carton  devant  cha- 
que face  du  prifme ,  vous  indique  -da 
mcme^  celle  qui  doit  fe  trouver  vis- 
à-vis  chaque  bgnc  prife  de  haut  en 
bas  fuivlé  cylindre  j  6c  comme  ces  li- 
gnes fe  touchent  &  qu-elles   tiont 
point  de  largeur  fenfible  ,  il  s'en- 
fuit que  les  bandes  no,  mljpq], 
rsjFig.  6.   qui  font,  fort    écartées- 
les  unes  des  autres  pour  le  miroir 
prifmatique  qui  n'a  que  quatre  faces  , 
font  bien  plus  nombreufes  &  fans  in- 
t.erruption  pour  le  mi|*oir   cylindri- 
que. 

.  Vous  prendrez  donc  pour  deflîner 
le  tableau ,  un  carton  fembiable  par 
fcs  cHmenfionsjàcelui  de  ce  dernier 
miroir ,  &  vous  y  tracerez  avec  le 
crayon,  deux  portions  de  cercles 
concentriques  ,  comme  dvt^Scn 
lqs;cn  obfcrvant  que  le  plus  petit 
foit  éloigné  du  miroir  de  la  quanti- 
té /i ,  &  l'autre  de  la  quantité  fU. 
L'efpace  renfermé  entre  les  deux  li- 
gnes circulaires  ,  fera  enfuite  ditifé 
par  trois  autres  portions  de  cercfes 
toujours  concentrique^,  en  quatre  parr 
"^  *  tics 
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ti^  plus  larges  les  unes  ^ue  les  autres, 
&dans  les  propqrcions  mdiquées  par 
celles  qui  (ont  numérotées  i  ^  2  >  ;  ^  4  ^ 
dansla  jFi^.  5. 

Le  miroir  cylindrique  n'a  que  les 
<|uacre  dixièmes  du  pourtour  d  un  cy- 
lindre, fie  c'eft  aflcz  pour  faire  voir 
à  Todl ,  qui  eft  placé  vis-à-vis  le  mi- 
ïeu  de  cet.  efpace  toutes  les  parties 
de  lobjet  qui  eft  peint  fur  le  carton  : 
vous  tracerez  un  cercle  concentrique 
auxprécédens,  qui  repréfente  la  bafc 
du  cylindre  dont  le  miroir  fait  par- 
tic  -,  vous  le  diviferez  en  dix  par-  ^ 
ties  égales  >  en  commcnçaiît  par  le 
pcttnt  tf  ,  Fig.  6,  comme  vous  avez 
lait  pour  le  prifme  ;  vous  tracerej^ 
des  tangentes  fur  les  deux  points  de 
divifion,  qui  font  de  part  &  d'autre 
du  point  û  ;  de  C,  ou  1  on  fuppofe 
l'œil,  vous  menez  des  lignes  droites^ 
fur  chaque  point  de  divifion  âa^  ck^ 
^</>  &c.  &  faifant  l'angle  de  réflexion 
^gaj  à  celui  d'incidence ,  vous  aurez 
cinq  lignes ,  qui  partageront  en  qua- 
tre parties  tout  Tefpace  circulaire  » 
qui  eft   devant  le  miroir  ;    par  le 
ûjoycn  de  ces»  rayons ,  &  des  lignes^ 
circulaires  ^  dont  )*ai  parlé  précédem- 
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ment ,  1-efpacie  dans  lequel  vods  de- 
vez deffiner  le  tableau,  fera  partagé 
en  feizcs  cafés-,  dans  lefquclks  il 
vous  fera  aifé  dç  rapporter  fcs  dif- 
férentes parties  ,  quand  vous  l'au- 
rez divifé  lui-même  en  feize.  cafts ,' 
par  des  cercles  concentriques  éga- 
lement efpacés,  &  par  des  rayons 
tendant  au  centre  de  ces  mêmes  ccr* 
clés.  - 

Raifonncz  &  procédez  de  même 
pour  le  mirojr  conique,  en  confîdé- 
rant  A  B ,  Fig.  8 ,  comnie  une  ligne 
droite  prife  fur  le  cône  de  la  baie  à 
la  pointe.  A  E  fera  le  rayon  d'un 
cercle  tracé  fur  le  carton  &  fur  lequel 
vous  placerez  la  bafe  du  miroir  :  B  /, 
BR ,  feront  des  rayons  de  deux  autres 
cercles  qne  vous  tracerez  légèrement 
avec  du  crayon  ,  &  qui  formeront 
entre  eux  un  eipace  circulaire ,  dans 
lequel  il  faudra  deffiner  le  tableau  -, 
pour  cet  effet,  vous  diviferez  cet  efpa* 
ce  par  trois  cercles  concentriques, 
en  quatre  parties  inégalés ,  dont  les 
proportions  feront  les  mêmes  que 
celles  -^qui  font  indiquées  par  k 
jF/^,  8 ,  pour  divifcr  la  hauteur,  des 
triangles  dans  Icfquels  oa  rapport 
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le    tableau    du    miroir   pyramidal. 
Vous  fubdivîferez  enfuicc  tous  ces  ef- 
paccs  circulaires  en  fedeurs  tronqués 
par  des  rayons  tendant  au  centre,  en 
tel  nombre  qu'il  vous  plaira;  au  nom- 
bre defix>  par  exemple,  ou  de  huit. 
Enfin  vous  décrirez  fur  votre  tableau 
un  cercle  qui  renferme  toutes  fcs 
parties,  &  entre  fa  circonférence  8c 
fon  centre,  trois 'autres  cercles  égap 
lemcnt  efpacés. entre  etfx-,  &  vous 
couperez  tous  ces  cercles  concentri* 
ques  par  des  rayons,  en  même  nom- 
bre  que  ceux  que  vous  aurez  tracés 
fur  le  carton  ;  par  ce  moyen ,  votre 
tableau   fera  partagé  en  autant  de 
parties  qu'il  y  aura  de  cafés  ,  fur  le 
carton  ,  il  ne  refiera  plus  qu'à  les  y 
tranfportei'. 

Mais  vous  ferez  attention  que  le  mi- 
roir conique  ,4infî  que  le  miroir  pyra- 
miSal,  fait  voir  dans  fa  faafe  Tirnage  de 
tout  ce  qui  cft  peint  ou  deflîné  au- 
tour de  lui  ;  &  qu'il  y  reprefentc 
toutes  les  parties  de  l'objet,  dans  un 
ordre  oppofé  à  celui  qu'elles  ont 
fur  le  carton  *,  dé  forte  Que  fî  voils 
aviez  placé  aux  deux  cotés  du  mi- 
roir dswx  flèches,  comme  A  B,  Fig.  6. 

Z  ij 
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PL  XII.  dont  les  pointes  fc  regardaf- 
fcnt,  elles  fe  préfentcroient  au  fond 
du  miroir  comme  tz  &  ^  :  fur  ce  pied- 
là  ,  fi  vous  avez  envie  de  faire  voir 
un  as  de  pique  au  naturel  à  l'œil  placé 
a*u^de0lis  de  là  pointe  du  cône ,  il 
faudra  que  le  contour  de  la  figure  foit 
placé  fur  le  carton  plus  près  du  cen- 
tre ^ue  tout  le  refte,  comme  d^  t,fy 
[gyScc.  Fig.  7.  &  que  tout  le  carton  de- 
puis cette  iigne  jufqu'à  la  circonfé- 
.rence ,  foit  noir. 

Pour  ne  vous  y  point  tromper , 
vous  numéroterez  en  fens  contraire 
les  efpaces  circulaires  du  carton  & 
ceux  que  vous  aurez  tracés  fur  le  ta- 
bleau ;  &  vous  direz ,  par  exemple, 
là  pointe*  de  l'as  commence  fur  le 
premier  rayon  &  à  -  peu  ^  près  au  mi* 
lieu  du  premier  efpacc  circulaire  du 
tableau,  ce  point  cft  en  a  fur  le  car- 
ton, vous  le  marquerez  avec  la  pointe 
du  crayon  ;  vous  continuerez  en  di- 
sant,  la  ligne  qui  part  de  a  en  s'ap- 
{)rochant  do  centre  du  tableau,  coupe 
c  deuxième  cercle  environ  à  fa*cin^ 
quieme  partie ,  vous  ferez  encore  là 
\  une  petite  marque  de  crayon  b  s  la 
ligne  travcrfe  >  dirçz-vous  y  tout  le 
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JTecond  elpace  du  feâeur,  &  va  couper 
kTecond  rayon  qui  le  termine  à-peu-» 
près  aux  deux  tiers  de  fa  longueur,  en 
s'approchant  du  centre ,  c*eft  en  ^  qu*il 
faut  marquer  le  pafTage  de  la  ligne,&c. 
Avec  un  peu  d'attention  &  d'habitu- 
de, vous  parviendrez  à  marquer  tous 
lesautres  points  </,  e  jfygy  h ,  que  vous 
lierez  enfemble  par  une  ligne  conti- 
nue ,  ayant  foin  de  regarder  de  temps- 
ciitcmps  fur  la  pointe  du  miroir  pour, 
vous  affurer  que  vous  formez  fur  votre 
carton ,  le  trait  qui  doit  produire  Tima* 
gedol'objet. 

Les  cartons  peints  pour  le  miroir 
conique  ,  doivent  êcre  arrondis  cir- 
culairement ,  &  la  peinture  doit  s'é- 
teadrc  jufqu'à  la  circonférence  ;  au-^ 
trcmcnt ,  l'image  pourroit  fe  trou- 
ver interrompue  vers  le  cer^tre,  par 
^n  cfpace  blanc,  ce  qui  feroit  un 
•mauvais  eflFet.  Il  n'y  a  point  de  car- 
ton plus  difficile  à  deviner  que  ceux 
du  miroir  conique  >  parce  que  les 
parties  du  tableau  y  font  deffinéçs 
dans  un  ordre  renv^rfé ,  &  cjue  cel- 
les qui  font  le  plus  rapprochées  dans 
k  tableau  ,  s  y  trouvent  extrême- 
Oicnt  étendues,.  Les  objets  les  plus 

Ziij 
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fimplcs  ,  fontxcux  qui  réufEflfentlc 
mieux  ;  une  tête  feule ,  par  exonple  , 
vaut  mieux  pour  cela ,  qu'une  figure 
Ibimaine  toute  entière. 

_        Première  Expérience. 

ExÉcuTEzla  grande  platine  & 
LE ^o*N  ^^  ^^^^^  ^^  forme  de  guéridon ,  cx>mmc 
II.  ^scftioii.  il  eft  prefcrit  à  lendroit  cité  en  mar- 
Mt,m.Fig,âç;  peignez  en  blanc ,  comme  il  eft 
^•j*/  ^'  ^dit,  la  première  de  ces  deux  pièces, 
mais  que  ce  foit  avec  de  Ja  peinture  à 
Thuile  à  caufe  de  Tcau  qui  peiu?  tom- 
ber dcfTus,  &  quiefFaceroitladivilîon 
du  cercle  qui  eft  tracé  deflus;  pour  . 
maintenir  plus  fôrement  la  table  de  la 
ftconde  pièce ,  il  faut  la  faire  poixer 
fur  quatre  confcies^  aboutiflant  àia 
pièce  du  centre  qui  tourne  fur  la  tige 
du  pied  )  &  il  faut  que  là  vice  de  pref- 
fion  qui  l'arrête ,  quand  on  Ta  mifc  à 
la  hauteur  requife ,  foit  forte ,  pour  ne 
point  céder  au  poids  ^  dont  cette  table 
eft  chargée  ordinairement. 

Vous  ferez  emrer  un  gros  rayon 
folaire  dans  la  chambre  obfcure ,  en 
vous  fcrvant  de  Tappareil  que  j*ai 
déait  ci-devant  au  commencement 
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des  Ayh  Jùr  ta  quinj^itme  Ifçon  :  le 
\%m%  tuyau  qui  a  un  mouvement  de 
:ge]iouil,  ^  un  miroir  que  vous  place- 
rez dans  la  caiflc ,  vous  donneront  ce 
jecdelùmiefedans  telle  dircâion  c)u'il 
vous  plaira;  fi  vous  avez  un  miroir 
plan  de  métal ,  il  faudra  le  préférer 
à  tout  autre;  mais  s'il  vous  manque  , 
vous  pourrez.en  employer  un  de  ^ace 
au  teint.  Le  tuyau  ayant  près  de  aetix 
pouces  de  diamètre ,  fera  paflcr  par  la 
fctitc  de  la  platine  verticale  autant  de 
lumière  qu'il  en  faut ,  pour  flwune  par- 
de^affe  dans  l'eau  de  la  caifle  >^  l'au- 
tre au-deffiis. 

Vous  pourrez:  faire  -la  caifle  qui 
doit  contenir  l'eau  avec  du  fer-blanc 
un  peu  fort  ;  l'ouvrier  repliera  le 
bord  <i'en-bâs  en*dedans  ,  pour  a(- 
{eoir  le  mprceau  de  glace  qui  doit 
en  faire  le  fond ,  &  qpe  vous  atta- 
cherez avec  du  maftic  de  Vitrier ,  ainfî 
que  le  verre  de^vîtrequi^oit  recou- 
vrir la  fente  qui  eft  fur  un  des  côtés  ; 
le  maftic  tiendra  niiet^x  &  s'attachera 
plus  facilement ,  fi  le  nïétal  a  été  en* 
Avk  Auparavant  avec  une  coucbo 
CMi  dcox  de  peinture  à  l'huile  qu'on 
aura  iaifS  i^ien  £»her^  Otte.  çd^ 
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fera  plus  .élégante,  fi  elleeft  faîte  avec 

des  plaqués  de  laiton ,  bien  drçâees  >7 

&  ornée  de  moulures  ^  tant  en-haix 

qu'en-bas. 

Le  quarré  de  cryftal  dont  j*aî  £iît 
mention ,  n'eft  point  facile  à  trouver  ;  - 
on  a  rarement- des  morceaux  de  verre 
de  cette  épaiflèur ,  &  fans  bouillons  » 
mais  on  peut  s*en  paflèr  5  car  il  ncTcix 
ici  qu'à  taire  voir  la  différence  qu'il  y 
a  entre  la  réfringence  de  Teau  &  celle 
du  verre,  &  cela  fe  voit  égalemcût, 
quand  on  fait  paifer  les  rayons  folaires 
iucceflîvement  par  une  lentille  crcufe 
remplie  d'eau  ^  &  par  une  lentille  de 
verre  plein ,  <juî  ait  la  même  convexi- 
té ;  celle-ci  raûèmble  la  lumière  plus 
})rès  d'elle  ou ,  ce  qui  eft  la  même  cho- 
è>  elle  a  ,un  fpyer  plus  court  s  ce  qui 
prouve  que  les  ravons  s'y  plient  dar 
vitntage  en  traveriant  fon  épaifîèur. 

Seconde  Expérience. 

Vous  vous  fervirez  encore  pour 

lV/ôn,  ^^^^^  expérience  &  pour  les  fuivan- 

n.scftion.tes,  du  même  tuyau  que  vous  aurez- 

FTJ  "/  ^9  employé  dans  la  précédente ,  en  adap- 

#  lô,  ^*  'tant  au  bout^  un  verre  lenticulaire 
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qui  en  occupe  toute  la  largeur ,  &  qui 
ait  un  foyer  convenable.  Pour  cet  effet 
TOUS  attacherez  ce  verre  à  un  coulant 
de  douze  à  quinze  lignes  de  longueur» 
que  vous  ferez  entrer  dans  le  bouc  du 
gros  tuyau.         ^ 

Comme  les  ravons  folaires  qui 
fortcnt  enfemble  au'tujfau  pour  en- 
trer dans  la  chambre  obfcure  ,ont  un 
peu  de  divergence ,  il  feroit  mieux 
de  les  rendre  parfaitement  parallèles 
CQtr'eux  ,  en  les  faifant  pafler  par  un 
verre  qui  eût  un  peu  de  convexité  » 
comme  je  l'ai  dit  dans  la  préparation  ; 
cependant  on  peut  s'en  difpenfer,  par- 
ce que  fur  un[tfajet  de  cinq  à  fix  pou- 
ces qu  on  fait  faire  à  ces  rayons ,  le 
paraUéUfme  ne  parok  point  fenfible* 
ment  altéré. 

La  caifle  vitrée  dont  il  s'agît  ici 
peut  fe  faire  en  bois. ,  pourvu  qu'on 
Vcnduife  par  dedans  &  par  dehors  j 
avec  -quelque  peinture  graffe  ,  ou 
quelque  vernis ,  que  Teau  ne  puiflc 
pas  pénétrer -,  le  Menuifîer  ouTEbé- 
nifte  y  formera  des  feuillures  cn^de- 
dans ,  pour  recevoir  les  deux  grands 
verres  ,  &  les  plaques  de  enivre 
des  deux  petits  côtés.  Tout  cela  doit 
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être  attaché  avec  du  maftic  de  Vitrier. 
Autour  des  ouvertures  circulaires  pra- 
tiquées aux  deux  plaques  de  métal  y  8c 
fur  le  côté  qui  répond au*dedans  de  la 
I2âiâ^',  il  faudra  ibuder  à  l'étaia  ,  des 
cercles  qui  forment  des  feuillures  pour 
recevoir  lès  verres  courbes,  qui  feront 
tnaftiqués  comme  les  autres  ;  ces  verres 
îe  trouvent  trè$-communémen^  chez 
Jcs  Mirokiers ,  qui  en  prépare»  pour 
les  Horlogers  ;  il  faut  les  demander 
moins  creux  que  ceux  qui  fervent 
pour  les  montres-,  ils  feront  bon^  s'ils 
font  partie  d'une  fphere  de  cinq  à  &x 
pouces  de  diamètre. . 

TroiJUmc  Expérience. 

^ Adaptez  au  bout  du  gros  tuyau, 

XVI.      un  verre  lenticulaire  prefqu'auffi  lar- 
-ji'^^cftTôn  8^  ^"^  ^^*  '  ^^\3A  a't  huit  à  neuf  pou- 
Art.  iîi.T/!t  ces  de  foyer-,  dans  la  plupart  des 
ri/.F/^.ii. grandes  villes,  il  y  a  des  Lunetiers, 
qui  travaillent  (tes  verres  concaves., 
-ou  convexes  j   on  fera    beaucoup 
-mieux  de  s'adreffer  à  ces   9uvriers 
pour  s'en  procurer,  que  d'entrepren* 
lire  de  les  faire  foi  -  même  ^  fi  Ton 
n'eft  pas  exercé  depuis  long  -  temps 
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^  ces  fortes  d'ouvrages  ;  cependant 
JM  enfeigné  la  manière  de  les  faire  » 
pour  c«ux  qui  Voudront  Tentrepren- 
4re.  Tome  l^page  i8o  &fuiv. 

■Quatrième  Expérience. 

Il  n'y  a  rien  dans  la  Préparation  ^MnSi 
de  cette  expérience ,  qui»  puifle  cm- 
barraflcr  ^  après  ce  qui  a  été  dit  au 
fiiiet  des  précédentes  -,  l'ajouterai  feule- 
ment quelque  chofe  par  rapport  aux 
applications. 

Si  vous  .voulez  faire  voir ,  qu'un 
objet  couvert  d'une  mafle  d'eau  paroîc 
plus  près  de  Tœil  &  plus  grand  )  que 
quand  il  c&  à  pareille  diftance  hors  de 
1  eau  y  vous  tracerez  uhc  gcojQè  ligné 
droite  avec  du  crayon  blanc  fur  un 
fond  noir,  ou  bien  vous  y  étendrez 
une  bande  de  papier  ou  de  carton,  & 
vous  placerez  deifus  la  caiflè  à  fond 
vîtré  &  pleine  d'eau,  de  la  première 
expérience  ;  vous4a  placerez,  dis  je , 
de  manière  qu'une  panie  de  l'objet  dé- 
borde de  de(&us  le  vaifleau,  &  vêas 
comparerez  à  cette  partie ,  celle  qui 
cft  vue  à-travers  l'eau ,  pour  en  recon* 
noîtrc  la  différence. 

Cherchez  chez  un* Miroitier  >  un. 
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bande  de  glace  épaifle  &  tainée  en  bi- 
ilcau^  pour  regarder  les  objets  au  tra- 
vers ;  vous  verrez  le  mênie  dans  deux 
endroits  différens,  fi  vous  le  regardez 
fucccffivemcpt  par  le  bifeau  &  par  la 
partie  de  la  glace  qui  a  fes  deux  furfa« 
ces  parallèles. 

Il  faut  vous  munir  d'un  verre  plan- 
convexe  dont  la  convexité  foit  taillée 
à  facette  ;  ces  fones  de  ycrrts  ne  font 
point  rares,  prefque  tous  les  Lunetiers 
en  vendent  ;  fi  Ion  veut  qu'ils  foient 
taillés  bien  régulièrement,  &  que  les 
angles  en  foient  bien  vifs,  il  faut  de- 
mander au  Lunetier  un  Vjerre  plan  d'ijn 
côté  &  très-convexe  de  l'autre  ,  &  le 
^rter  à  un  Lapidaire  qui  le  travaillera 
lur  fa  meule ,  comme  il  travaille  les 
pierres  qui  font  le  fujet  de  fon  art. 

Cinqmcme  >  fixitme  &  feptitmc 
Expériences. 

Procédez  exaâement  dans 
cet  trois  expériences ,  comme  il  sSi 
IL  scâion.  marqué  dans  les  Lefons  de  Phyfique  ; 
i^iiL'FigM  P^^^  quoii  élevé  verticalement 
I»,  i'^,  # dans  la  caiflepour  recevoir  le  cercle 
^'*  lumineux  de  la*  ièptieme  expérience 
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doit  être  de  métal  ^  &  pour  bien  faire  j 

Seint  en  blanc  s  une  petite  plaque 
e  fer-blanc  montée  fur  une  bafe  de 
plomb  &  blanchie  avec  du  blanc  de^ 
céreufe*  broyé  à  Thuile  ,  fera  tout  ce 
qu*il  faut. 

Le  même  verre*  avec  lequel  on  a 
rendu  les  rayons  convergens>  en  four- 
nira qui  feront  divcrgens  :  il  n'y  a 
qu'à  les  prendre ,  après  qu'ils  fe  font 
croifés  au  foyer  ^ommc  on  le  peut 
voir  par  les  fîgurescitées  en  marge. 

Poun  faire  voir  l'effet  du  bocal ,  - 
onçeut ,  dans  le  cas  de  befoin ,  fe  fer-   j^^ls 
VÎT  d'un  niatras ,  ilsont  ordinairemeQt  if.lcaiSi. 
laboule  aflèz  rondes  on  le  placera  fur  yjjl^^/'* 
^n  pied  dont  la  tige  foit  terminée  par  ^^^  '     '^ 
^  petit  plateau  de  bois  creufé  luî- 
vant  la  convexité  du  verre  ;  il  efl  prei-' 
SU  mutile  de  recommander  que  l'eau 
qu'on  mettra  dans  ce  vaiffeau  Ibit  bien 
claire. 

J'ai  fait  mention  des  corps  folides 
plongés  dans  Teau ,  qui  nous  paroiP-^ 
fcnt  fous  des  figures  difformes ,  quand* 
^  verre  à  travers  lequel  nous  les 
voyons  ,  n'efl  arrondi  que  dans  un 
fçtis ,  comme  ces  bocaux  cylindri- 
qucs^dont  les  Droguiftcs  &  les  Apo- 
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ticaîrcs  font  wnt  d'ufage  5  il  cft  boift 
d'en  fairp  une  expérience  ,  en  fuC- 
pendant  dans  le  milieu  d'un  de  cei 
vâifleaux .  rempli  d^^au  pure  ,  une 
boule  d*ivoir^  .ou  de  quelque  autre 
matière  pefante  &  d'une  couleur 
claire. 

Il  faut  être  pourvu  de  plufieuri 
verres  lenticulaires  de  différents 
foyers ,  &  de  différentes  grandeurs , 
montés  dans  dts  cÉfapes  de  corne  ou 
d'écaillé  5  ou  bien  s  ils  ont  lèptou  hui- 
pouces  de  diamètre  ,  on  les  monte 
dans  un  cadre  de  métal  ou  de  hm 
tourné ,  &  porté  fur  deux  pivots  dans 
un  croiffant  qui  eft  foutenu  lui-même 
par  un  pied  à  patte:  cela  eft  fufEfam- 
.  ment  connu.  Avec  ces  verres ,  vous 
ferez  voir  que  Timage  dé  l'objet  s'am- 
plifie ,  &  vous  ferez  remarquer  les 
autres  effets  (}uî  leurs  font  propres, 
&  que  j'ai  détaillés  Levons  de  Pkyfique^ 
Tome  Fi  depuis  la  page  309,jufqu'à 
.h page  }Z2.     ' 

h  E  plus  ciu*ieux  de  ces  effets  -,  c'eft 


L^VoN.   4^  faire  appercevoir  l'image  del'ob- 
n.  seaion.  jet  entre  le  verre  &  l'œil  5  pour  faire 
XX. Bx'.  fii  ^^^^  ^^  même-temps ,  que  cette  ima- 
ge eft  renverféc  >  vous  découperez 
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datis  une  cane  à  jouer  y  une  flèche  lon^ 
gue  comme  k  doigt  ;  vous  l'attacherez 
fur  un  fond  noir  contre  une  muraille 
bien  éclairée ,  à-peu>près  à  la  hauteur 
de  l'œil  ;  vous  placerez  en-avant  un^ 
lentille  large  de  deux  à  tfoîs  pouces ,  ê^ 
dont  le  foyer  fok  ^-peu-prcsà  la  mow 
'  tié  d€  rintervalle  qui  eft  entr'elle  fie 
f  objet ,  &  vous  vdus  placerez  devant 
le  verre  en  reculant  jufqu'à  ce  <juc 
vous  apperceviez  l'image  entre  lui  8c 
vous  ;  fi  vous  voulez  oétermîner  ces 
éiftances  avant  défibre  l'expérience , 
coniùltez  l'endroît  cité  des  Leçons  dé 
Phyfiquc. 

Huitième  ^  neuvième  &  dixicme 
Expériences. 

Je  n*ai  rien  à  ajouter  à  ce  que, 
}'ai  dit  touchant  là  manipulation  de     jpyi. 
ces  expériences  ;  il  faut  avoir  quel-  1  e  ç  o  k. 
qucs  verres  concaves  de  deux  à  trois  i^^^^^i^'i^p,^ 
pouces  de  diamètre  /pour  en  faire/XFiVaii 
voir  les  priflcipaux  effets  :  commç^***"* 
ces  verres  rendent  l'image  plus  petite 
que  l'objet ,  &  que  nous  fommes  na^-    . 
turellement  portfésà  croire  qu'unob^ 
jet  eft  plus  loin  de.  nous  ,  quand  il 
nou^  paroîc  diminuer  de  grandeur , 
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on  aura  peine  à  fe  perfuader ,  que  le 
verre  concave  rapproche  Timagc  -,  il 
faut  tâcher  de  fe  défaire  du  préjugé  ^ 
&  regarder  avec  ce  verre  un  objet  long 
qui  le  déborde  ;  telle  qu'une  bande  de 
papier ,  dont  partie  foit  vue  au-travcrs 
du  verre ,  &  l'autre  à  côté  ;  avec  un 
peu  detenjps*,  on  reconnoîtra  que  M-  • 
jet  dont  il  s'agit  eflT  vrai  ;  il  en  eft  de 
même  du  verre  convexe ,  qui  éloigne 
l'image ,  on  a  peine  à  le  croire,  j>arcc 
que  cette  image  eft  amplifiée;  mais  on 
revient  peu-à-pèu  de  cette  illufîon  en 
faifant  ce  que  je  viefls  d'indiquer 

Pour  aider  les  commençants  à  rc- 
connoître  dans  les  figures  tracées  fur 
le  papier  j  la  coupe  des  verrez  tant  con- 
vexes que  concaves,  je  fais  ulàgc  de 
deyx  morceaux  de  buis  tournés ,  tail- 
lés comme  eux  ,  &  qui  font  coupés 
diamétralement,  en  féparant  les  deux 
moitiés ,  je  fais  voir  leur  coupe* 


IVIS 
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AVIS 

Concernant  la  DIX-SEPTIEME 
Leçon. 

Première  Espérience. 

jL/ANS  cette  expérience  &  dans 
cell^  qui  la  fuivront ,  fervez-vous  de     ^  ^  '^• 
l'appareil  que  j*ai  décrit  au  commence-  m.  Laionj 
ment  des  Avis  fur  la  quinzième  Leçon  ^rt.  i  p/  ^ 
&  qui  cft  repréfencé  par  la  Fig.  2.  P/.  f.'^'  '  '  *  ^ 
X.  en  mettant  au  bout  du  tuyau  ^ 
la  pièce  a  qui  ne.  laifTe  paflèr  qu'un 
rayon  folaire  de  trois  lignes  de  dia^* 
mètre. 

*  Vous  pouvez  indifféremment  diri- 
ger le  rayon  horizontalement  de  bas 
en  haut ,  ou  de  haut  en  bas ,  fuivant  la 

f^mmodité  du  lieu ,  en  plaçant  Tangle 
fringent  du  prifme  en  haut,  en  bas 
ou  de  côté.  Si  vous  dirigez  le  tuy^u 
ij  de  bas  en  haut  i  vous  prendrez  pouf 
y  jettcr  le  rayon  folaire ,  celui  de  vos 
miroirs  le  moins  élevé,  &  qui  fera 
monté  fur  une  femele  de  bois  garnie 
de  plomb  en-deiïbus  ,  comme  |c  Taî 
VLiài(\ué, pag.  zzô. 

TomiUL  A  a 
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:   Il  eft  aflfez  difficile  de  fc\  proccref 
de  bons  prifracs  de  verre  folide ,  tels 
qu'il  les  faut  pour  ces  expériences  , 
on  n'en  trouve  point  communémenc 
chez  les  Lunetiers  ^  ni  à  Paris  ni  à 
Londres.  J'ai  dit,   en  parlant  de  la 
manière  de  travailler  le  verre.  Tome 
I  y  page  22^  y  comment  on  peut  en 
faire  avec  des  morceaux  de  glace  fonr 
due  dans  un  moule  y  &  travaillés  en<p 
fuite. 

Si  l'on  en  fait  avec  des  lames  de 
glace ,  pour  les  remplir  d'eau ,  il  faudra 
qu'elles  foient  minces ,  bien  droites , 
ians  bouillons  &  fans  filandres  ;  on 
pourra  les  aflèmbler  dans  un  bâtis  for- 
mé avec  des  bandes  de  fer-blanc  ou  de 
laiton  mince ,  &  les  attacher  avec  dû 
maftic  de  Vitrier.  On  Ae  doit  avoir 
recours^'à  ces  rtioyens ,  que  quand  on 
ne  peot  pas^  avoir  de  prifmes.de  verij 
folide  ,  ou  bien  pour  éprouver  1* 
degrés  de  réfringence  de  différentes 
liqueurs. 

If  faut  ,  pour  bien  faire  ,  que  le 
carton  blanc  fur  lequel  on  reçoit  le 
^eâre  du  priCue ,  foit  au  moins  à  lo 
ou  1:2  pieds  de  diftance  vers  le  fond 
de  la  chambre  s  fî  TaflèmUée  eft  fon    j 
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ftombrcufc ,  on  pourra  le  recevoîr'fur 
ua  tranfparent  de  tatietas  blanc  txès- 
mince  (  qu'on  nomme  communément 
demi'Fiorcnce  )  afin  qu  on  le  puîflè  voir 
pàr-dcrriere  &  par-devant  ;  le  carton 
ou  le  transparent  doit  avoir  au  moins 
une  largeur  de  quinze  à  dix*  huit  pou- 
ces en  tout  fefts ,  &  être  monté  fur  un 
fuppart  qui  fe  puiiScliauilèr  &  baiflcr. 

,    Seconde  flr  troifiemc  Expériences. 

J  E  n'ai  rien  à  ajouter  à  ce  que  j'ai 
dit  fur  ces  deux  expériences  finon  qu'il 
faut  que  les  verres  de  couleur  em*- 
plo/és  dans  la  dernière  >  £bient  le  plus 
foncés  qu'il  eft  poffibfe ,  il  n*y  açuerc 
.que  le  rouge,  le  gros  bleu  &  le  verd 
qwlréuflîficnt  pailàblement  bien  ;  les 
autre  laiflentpafïèrd'autresray  ons  avec 
cemcqui  font  analogues  à  la  couleur. 

Qamrieme  Expérience^ 

A  u  L I  EU  de  b  planche  mince 
A  percée  au  milku ,  que  fai  dit  d'é*    lbVow 
ktcr  xpitiçalement  à  une  petite  dif-  m.  scAîoL. 
tance  du  premier  prifinc  ,  on  trou- j  ^^- ^^^^' 
vera  plus  de  commoftioé  à  fe  fervir  i 

Aa  ï\ 


\oxu 
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de  cette  efpèce  d'écran  que  fai  décrit 
cldcvsintjpage  22+»  parce  que  le  trou 
du  milieu  eft  fait  dans  une  plaque.de 
cuivre  avec  des  bords  amincis  &  fans 
bavures.  La  planche  qui  fe  place  de- 
vant le  fécond  prifme  ,  pourra  être 
faite  comme  je  Tai  décrite  à  Tendroic 
cité  en  marge  ;  mais  le  bois ,  quand  il 
cft  mince  avec  une  certaine  largeur, 
cft  fujet  à  fe  courber  ;  c'eft  pourquoi 
je  fais  maintenant  cette  pièce  avec  une 
feuille  de  tôle  forte,  que  je  peins  en 
noir  du  côté  qui  reçoit  là  lumière,  & 
en  blanc  par  le  côté  oppofé  ,  afin 
qu'on  puiflc  y  appercevoir  aifément  la 
lumière  colorée  qu'on  y  fait  quelque- 
fois  tomber  par  réflexion. 

• 
Cinquième  Expérience, 

nuvun.     y  Al  dit  quil  falloitfc  reculer  de 

^•^'        huit  ou  dix  pieds  ,  pour  regardera 

travers  le  prifme  ,  le  carton  moitié 

bleu  &  moitié  rouge  :  il  faut  s  eloi- 

Sner  beaucoup  moins  >  comme  de 
eux  pieds-  feulement  ,  mais  regar- 
der de  toute  fa  hauteur ,  ou  même 
s'élever  en  montant  fur  une  chaifc  ; 
ks  deux   images   paroîtronc  ^  alors 
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plus  tranchées  ;  |on  fera  bien  auffi  de 
placer  ce  carton  fur  un  fond  noir. 

En  réflé^iiTant-tous  enfcmble  les 
rayons  rcfra<ftés  par  le  prifmc ,  avec 
des  miroirs  de  ëifiércntcs  formes, 
ayez  foin  de  les  jetter  fur  une  mu- 
rjuile  ou  contre  un  plafond  blanc  f 
afin  qu'on  diftirigue  mieux  leurs  cou- 
leurs &  Tordre  qu'ils  garderont  entre 
eux  i  &  quand  vous  les  recevrez  fur  le 
miroir  cylindrique ,  ayez  foin  de  ne 
le  point  trop  incliner  ,  afin  qu'il  les 
comprenne^us  &  que  Tare  lumineux 
foit  plus  complet. 

Sixianc^Expérience. 

Cette    expérience    s'exécute  ! 
plus  facilement  &  plus  promptement   ^^^^^ 
quand  elle  eft  faite  par  deux  perfon-  m.  seaioa 
nés  qui  s'entendent  oien  ;  cependant  p^^^.  \ 
on  en  ^vient  à  •  bout  tout  leu| ,  au       *  '^  * 
moyen  des  fupports  à  mouvements, 
fur  lefquel  font  montés  les  prifmes  ^ 
comme  on  le  peut  voir  ,  leçons  de 
thjfiquc  j  Tome  V ^  page  346.  P/.  /. 
Fig.  2.  U  faut  auilr  que  les  cartons  ou 
ks  tranfparents  fur  lelquels'on  fait 
tcHnber  les  rayons ,  cq  fortant  des  prif-! 
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mes ,  foient  fortes  par  des  fupportS  ^ 
avec  Icfqucls  ils  paiiffaïc  fe  hauflcr ,  ê^ 
baiflcr ,  le  recukr*ou  s'approcher  >  &c. 

Septième  Expérience. 

nid.  Pi.  n.     Cette  expérience  eft  une  d^ 

ùi'i.^  '  '*"  plws  délicates  en  ce  genre ,  il  faut  la 

'    faire  avec  beaucoup  de  précautions  ; 

j'ai  marqué^  en  les  rapportant  ^  cdlcs 

x\m  m'ont  paru  lés  plus  nécelTaires  de 

avec  lefqucUes  j'ai  réuffi, 

Huitième  ,  nenvieme  M  dixième 
Expériences. 

hîd,PLiii.  J  E  crois  avoir  iuffifaniment  ex- 
Tf^.  12.6' 13.  piîqué  ce  qu'il  faut  feire  pour  réullïr 
dans 'ces  tr^isr expériences-,  pour  la 
neuvième  ^  vous  ferez  pafler  deux 
rayons  foîaires  par  les  pièces  à  cou*  • 
liffes  de  la  daiflè  que  j'ai  décrite  pré* 
cédemraent^  pâg.  ii  o.  PL  IX^^ig.  5  & 
4.  en  ôtant  ks  verres  dont  1^  deux 
Jiu^nettes  font  garnies ,  6c  en  mettiK 
aiix  bouts  3  qui  répondent  dans  la 
chambre  ,  Une  petite  pîeco  ronde  de 
laif<m,  qui'  ait  ali  milieu  un  traa 
rond  de  deux  lignes  de  diatnfetrc  on 
un  peu  plus.  Au  liiU,d£$  plancha 


Ibîd, 
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percées  dont  j'ai  fait  mention  à  Ten- 
droitcitéen  marge,  Tous  ferez  mieux 
d'employer  des  feuilles  de  tôle  ou  de 
£er-blanc. 

OniUmc  Expérience. 

Vous  prendrez ,  pour  exécuter  1 

cette  expérience ,  un  de  ces  globes  dé    x  vi  i. 
verre  blanc,  à  deux  goulots  diamétra-  .î'^J^!'- 
lemenc  oppoies ,  dont  on  fe  lert  pour    Art  i.  p/. 
réleâricite  ,  vous  choifircz  un  dfes  J^-  ^'>  »« 
plus  petits ,  il  fuflfiroit  qu'il  eût  quatre    *^* 
ou  anq  pouces  de  diamètre  ,  fînon 
^ous  prendo^z  la  boule  d'un  matras  ^ 
dont  vous  aurez  fupprimé  le  col ,  & 
après  ravoir  remplie  d'eau  bien  claire 
&  bouchée  avec  du  licge  garni  d'un  ' 
crochet,  vous  le  fufpendrez  coffiltie 
il  efl  marqué  Mans  la  figure  citée  etl 
marge.  Si  vous  ne  voulez  pas  quil , 
tourne,  ce  qùinemanqueroitpasd'ar-  * 
river  ,  s'il  n'ctoit  fufpendu  qu'avec 
une  feule  ficeUe ,  vous  le  furpendrez^ 
avec  (fcux ,  en  attachant  avec  dumaf- 
de  j  au  pôle  qui  eft  oppofé  au  bou- 
chcm ,  une  petite  calotiç  de  fer-bhnc 
large  comme  un  ccu ,  ayant  ^  fon  cen- 
tre uncrochct.         ,     ., 
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.  Vous  pourrez  faire  cncx>re  cette  ex- 
périence avec  un  bocal  rond  ou  cylin- 
drique 9  rempli  d'eau  &  pôle  fur  une 
table  >  €n  faifant  tomber  defTus  un  gros 
rayon  folaire  ,  &  en  plaçant  Toeil  dans 
unclignequi  faflèavecce  rayon  l'an- 
gle qui  eft  requis. 

Vous  limiterez  encore  Varc-encUl^ 
d'une  manière  plus  naturelle ,  en  fai- 
fant tomber  de  Teau  en  forme  de  pluie 
au  travers  d'un  gros  rayon  folaire  ^que 
vous  regardef  ez  en  vous  plaçant  com- 
me il  eft  dit.  Ces  eflèts  font  plus  fen* 
fibles  quand  ils  fe  paûènt^dans  une 
chambre  obfcure.  ,      ^ 

Première   Expérience. 

L' OBJECTIF    d'un  téleicope 
l7  Vn   ^^  vingt-cinq   ou  trerite  pieds ,  tel 
III  *scâion.  qu'il  le  faudroit  pour  produire  des 
^«•j.î-^^«  anneaux  colorés  par  la  fimple  prcf- 
*  '^''^'fion  fur  Un  verre  bien  plan ,  n'eft 
point  une  chofè  qu'on  ait  toujours 
en  fà  difpofition  -y  un  tel  verr^  d'ail- 
leurs eft  précieux ,  &  Ton  pourroit 
le  caficr  ,  eu  l'appuyant  fçrtcment 
fur    un  ^ autre  verre,  ou  le  laiiïcr 
tomber  par  accident;  on  fera  égale* 

mextt 
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âeotrexpérisencie  dont  il  s^agk  avec 
iem  morceux  4e  gldce  de  miroir  » 
ioùi  on  aitta  ôcé  Iç  teînt ,  en  ks 
faoctaot ,  pendant  quelques  inftants# 
Fw  fur  l'autre,  &  en  les  preûànt  en- 
fiiite  entre  les  doigts. 

Um  ùmipic  morceau  de*  yitre  »  fur 
lasjpcl  on  a  étendu  avec  le  doigt 
qœ^oœ  gouttes  de^xic-de-Yin»  me 
TOff  aviffi  de  pordil^  couleurs  à  me- 
mbre que  l'évaporation  dimmue  w£^ 
gaiement  f  épaiilièur  de  cet  ^:duk^ 

,  Seconde  Expérience. 

Il  y  a  dans  cette  fuite  d'Expé-  un^ 
ricnces  du  même  gcare,  plufîeurs  li- 
<l^ieur$  qu'il  cft  bon  de;prcparcr  foi- 
Blême,  fi  l'on .  cft  éloigné  des  gran- 
des Villes ,  afin  de  les  avoir  plus  fraî- 
ches. Sur  le  choix  &  la  préparation 
des  Drogues  9  confuitez  ce  que  j'ai  en* 
feigne  dans  la  féconde  Partie  de  cet 
Ouvrage  y  Tome  L 

Troifiemç  &  quatrième  Exjpériencei.  ' 

Si  Tîojus  faites  foire  la  fiç4e  ex*  bî^ 
pis  à  h   Verjperie  ♦  recommandez 
V^'m  y  feflfe.uné  Mttc  /cortflte  à  un. 

1*    ■ 
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290      Avis  -particuliers    * 
verre  à  boire  ;  &que Torifice  ait  un 
bord  rabattu  en  dehors ,  pour  qu'on 
.puiflè  lier  autour  un  -morceau    de 
veffie  mouillée  par  deflus  le  bouchon 
de  liège  \    cela    fuppofe  que  .  cette 
fiole    fera  gardée    toute^  remplie  ; 
il  vaudrôit  mieux  cependant   quoln 
Fenouvellât  l'eau  &  refprit  de  téré- 
benthine pour  chaque  expérience  ;  car 
à  la  longue ,  les  parties  grafles  ou  réfi- 
Keufes  qui  s'attachent  au  verre  ^  empê- 
chent que  la  partie  qui  contient  l'eau, 
ne  jouiflè  de  touçe  ià  tranfparence^ 

Première  Expérience. 

Il  n'y  a  rien  à  changer  à  Tlnf* 
XVII.     trument  repréfcnté  par  la  Figure  x  $ 

Leçon../  *  r-if         >         P  ^ 

IV.  Itetïon.  Citée  en  marge,  fi  Ion  s  en  fert  tou- 
^h  ^'*  i^"''^  ^^^^  ^^^  chambre  obfcure , 
'  ^^'^  en  rappliquant  a  un  trou  fait  au 
volet  de  la  fenêtre;  mais  fi  Ton  veut 
en  faire  ^ifagc  en  prlein  jour,  je  con- 
feille  de  le  conflruire  de  la  manière 
fuivante>..    -  . .  ,, 

La  boule  n*eïl:  ici  qu'un  hors-d*oeu- 
.      vre  ,  &  ne  fert  qu'à  rappeller  IWée   ' 
du  globe  de  ToeJU  tout  ce  qu'il  y  a 
d'efleâticl  dans  riçitrume^c  ,t'cft  14 
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lèotîîlè'  ôbfcftive  &  lé  papier  huilé 
for  lequel  ttmage-de  Kpbjct  va  fc 
peindre  :  on  petit  rendre  cchiî  -  ci 
mobile .  &  fixer  le  Verre.        \  | 

Vous  ferez  donc'uft  tuyau  ïcmbla-' 
ble  à  celui  dont*  fàî  donné  la  con- 
ftruâîon*,  au  commencement  des -^v/f' 
fur  la  quinzième  Leçon,  pages  215  & 
Jài9.  Vous  collerez  lur  une  de  fes  ex- 
trémités ,  des  morceaux  de  bois  af- 
fcmblés  à  plats  joints ,  que  vous  ar- 
rondirez en  forme  de  boule  (ur  le 
tour  :  vous  fermerez  le  tuyau  de  ce 
côté-tà,  par  une  pièce  de  buis,  ou 
de  quelqu'autre  bois  dur,  tournée  & 
qui  entrera  à  feuillure  :  vous  ferez  au 
milieu ,  un  trou  rqnd  de  neuf  à  dix 
lignes  de  diamètre,  pour  y  placer  une 
lentille  de  trois  pouces  de  foyer  fur 
laquelle  vous  vifferez  une  kinettc  , 
de  ÛK  à  fept  lignes  d'ouverture-  Par 
le  bout  oppofé  vous  ferez  glîflèr  wn 
^utrc  tuyau  ,  qui  porte  un  papier 
huflc  ,  ou  un  verre  4ouci,  jiifquaii 
foyer  de  la  lentille  &  un  peu  au  de- 
là-- %L  le  tout  fera  monté  fur  un  pied  « 
comme  on  le  voit  par  la  Fig.  i ,  PU 

xni. 

AudeiTus  4e  lalefltillé objeâivc ^ 

3bii 
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il  faqt  ajDt^er^  mje:  doXibte>  l^nSKç 
C,  d'écaillé  ou  de  corne  qui  tcHirn^ 
ffjiflc  boptd'un  axe  de  métal  igiplaii'- 
té  dans  la  bqulj&.  C^t;e  luQ^tjtç  por-^ 
tera  d'un  dké  un  veri^  convei^f ,  n."* 
12  ,  &  de  Taucçe  mn  concave  ,  n.**  i-^i 
tpus  les  Luaçtti^s  entcndieat  ces  ex- 
pFeflions ,  &  d'aillçuFs  on  pejuc  s*é- 
c^cer  un  peu  d^  ces  proportiotas  :  il 
faut  que  ^ceftç  l^^nette  tourne  avec 
frottement,  &  qu'elle  puiij'e  préfe©- 
tiçr  t^ntpt  l'un  des  dc^x  verres ,  t^a-^ 
tôt  loutre.  Cet  inftriiment  jcft  vu  à& 
feoe  ai  la  lettre  J,. 

Voq^  aure2j  fpia  qn?  le  tuyau  cour 
Iflnc  3  qui  porte  le  pa{)ier  huilé  ou 
Iç  verre  douci ,  foit  noir  intciiewre- 
il^^nt;  6c  comme ,  en  préfemam  cet 
i^ftrumcnt  aux  objets  éclairés  pour 
çi>  voir  fitnage  au  bppt  du  couUniî 
€^n  pmt  être  incommodé  de  Ia  Hh 
«lierre  du  jour  qui  viwt  dans  les  yeux.» 
ifous  fer:e»  bien  de  vou$  en  garamif 
^  enfilant  fur  |^  tuyau  un  carton  noir 
5^,Jai!ge  d'un  pjeAou  eûvjpon,  plrcé 
^umîlifiUï  k  "garni  d'un  cercle  clac 

31^  le  maintienne  dans  une  dircâdon 
ireftement  oppofée  à  celle  de  la  lu^ 
vakte  que  vsm  ^oults:  ériter.  Pu 
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fcie,  côi^-iftftrumeiic  eftfutceptibie 
i09tnmç>tôU8  k$  autres  »  d'être  déçoit 
escërii^remeiït  >  far  qâdôue  pd»^ 

Avccrinftrumcnt  ddilC  je  Vtells  dte 
dâfiO»  h  éSÊ^9ipàêti  ,  il  ikOdhoic 
^à^  la  dU&ai«^  d'bâ  (ëM^  ûc  lidsuf 
<m  de  Veââ  nonvdkmetit  tâe  >  ne 
fftt-^  que  potir>dbftner  aux  com- 
mençants utt«  idée  dtfi  prkîcipaUs 
paitie^  di  €et  ôrga*^s'  en  le  deman- 
dant au  Bbtt€btr  >  3  fmiê  lui  recoffl- 
«Aander  ^  ne  pâ»  couper  le  iwrf 
trop  près.dto  glôfcc;  &>  s*il  ftutte 
gâMer  jii%i'iiftt  kwd^trtafti  ,  tenc«^ 
n  plotigé  dfi^  de  i'eàu  claire ,  pour 
4ntrtteiiir  k  SMphffe. 

Apffc^  rfvoîf  dté  avec  des  cife^mc 
iit^i^i^Sc  lesf  chairs  ijUi  coQtrettc 
le  j^WMkïer  tééfâffycnt  ;  ^U5  ftfct  otU 
férlrer  le  *^f  optique  qui  fe  Çf ouvem 
po>«  Joi^s  à^  nad  ;  enfuîle  t^km 
pk^  Fcfetl'dans  «flie  efpèce  de  bit- 
hoquet  de  bois  du  de  quelque  a»- 
tw  kiàtiett  fdfidt ,  de  forte  oue  la 
kt^e  irànfparentè  foit  tôumeé  erf- 
l^tit,'  tcraS  e^ferercE'  cfetfe  partie  ck 
h  certjânt  toîit  Aifour  avec  des  et*- 
6ttux  fifli  f  'Sc^fbmiàtcz  remarquéf 

Bb  iij 


dby  Google 


't$4  *   Avis  f;»iï7CPLiB»s> 

qu'elle  4Ja  çQitf  ftance;  avec  latrabf* 

;parence  de  la  corne  »  Se  que  £bn 

.«paifl^iir  eft  compoféç  de.  iplûficucs 

larmes  «>  qu'on  peut  féparcr>  quoi^ 

;4u!ave^  peiee^  .         ... 

Immédiatpmdit  a^ès  Jbuvertiirc 

de  la  cornéCi  tranfparente  ,  on  v^ 

for  tir  une  liqueur  aqffi  daire  que  de 

Veau  conjmune  ;  c*çft   celle    qu  oft 

.nomme  hutpcuraqueu/i. 

Avec  |a/ cornée  on  .^lève  ordi- 
-îiairemciit  lVw>qii'opdlftiague  beau- 
coup mi^UK  avec  la  pupi^  qui  dk 
au  milieu,  quatidon  Tétçod  au  fonel 
d'une  a(liette  d(e  faiiance  remplie  d'eaué 

En  preflapt  l'œil  extérieurement 
avec  les  doigts  ,  qa  i^k  ^  fortir  k 
:mJUlUn  y  qu'on  peut  recofincHtre 
féparémenti  après  ceja,  cmrenverfe 
J'oçil  pour  fjaire  tomber  Tliumeur 
vitrée  fyr  une  affiette>  &,  quand  Toçil 
cft  ainff  vuidé  ,  oij  peut  voir  les  Uga-' 
jnents  cîhciaires  li^^a  partie,  antérieure 
de  rhumeur  vitcç^*        .    ' . 

On  o!;>ièrve  ia  fipffpc  ,  <\^i  eft  mt 
jnembrane  molle  ^  trè^i^içlicate  qui 
&  gréfente  la.  prep^jere ,  quafid~  Dwib- 
jncur  vitrée  eft  ^-ti§  ;  on^  yoit  en- 
suite U'chçroï(k^  diil\iag^ç  j^ar  kli^ 
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ttles  couleuts  defon  tiSii  ;  enfin  on 
peut  avec  un  peu  de  foin  &  d'adreiïè , 
fëparer  ccile-ci  àtÀ^L  fdérotique^  . 

Pour  prouver  que  k  croifement 
des  âxcs  opdques.fur  un;  objet,  nous 
aide  à  |uger  de  ùl  diftance  >  qi^md 
elle  n'cft  pas  bien  grande  ,  on  peut 
feire  1  Ci^péricnce  que  voici.  Sulpen- 
dez  au  milieu  d'une  chambre ,  un 
anneau  de  neuf  à  dix  lignes  de  dia« 
mètre  >  de  manière  qu'il  Ibit  hi^n.  ilb^ 
Ich,  &  qu^il  ne  tourne  point.  Fermez 
un  œil,  &  venez  à  lui  de  côté  pour 
Tenfilef  avec  une  baguette  de  deux 
pkds  ou  environ  de  longueur ,  4u 
bout  de  laquelle  foit  un  fil  de  fer 
plié  d'équerrc  -,  c'eft  bien  hazard  ^ 
fi  vous  en  venez  à  bout,  fi  ce  n'eft 
après  plufieurs  tentatives  fans  fi^ccès. 

Lunettes  dont  on  Je  fin  pour  lire» 

M  A  n  CLV  E  2  par  unt  ligne  à  Vcn^\ 
crc  on  au  o-ayon  fur  k  tuyau  cou-  ,^^"j; 
lant  de  l'œil  artificiel  décrit  ci- def*  iv^taion. 
ius|  de  comlMen  il  ^doit  ^re  enfon-   ak.  u. 
<é ,  i>our  qu'tmc. vue  ordiiiaire^ ap- 
perçoive  diftinAemeiiti  l'image  àci 
ds^ets'cxitérîeurs  fàr:(k  papier  teoilé 

B  b  iv 
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^m  repré&nte  la  rétine^  ou  Icibini 
4e  rœil;  &  écrive*  à  côté  de  cctiie 
ligne  vue  commune  ^ùkt$  tourner  enn  - 
iîiitc  la  lanetcc  y  M  èiçom  ^pc  le  verre 
convexe  couvre  la  kimlk  dbfcâi^ 
te ,  jSc  avancez  le  myau  cooiaiit  fof^ 
qu'à  ce  aue  Tima^  des  objets  vous 
paroiilè  diûkiâe  inr  le  papier  huiié  » 
(  je  ûippofe  que  vous  n'êces  ni  mjûm 
pe  j  ni  presbyte;  )  &  vous  traceress 
ftrle  tuyau  une  féconde  ligne  circcw 
hire,  à  côté  de  lac^ueUe  vous  écrifeaft 
vm  presbyte  :  enfin  fakes  éelcendre 
le  verre  concave  de  k  dzHiUe  limet<» 
te»  vis^à^  v&  la  lentiUe  ôbjeétive, 
,&  tirez  le  tuyan  coul<uit,  jui^u'àcc 
que  vous  vayîe^  encore  k$ini^C9 
bien  diftinârcs;  tracez  une  troîficnM 
.%ao,  £iw  ie  tuyau»  U  écrirez  ^  câoé 
jvue  myope. 

L'œil  artifitipl  étsint  amfipr^Mué, 
vous  ferez  remarquer  à  ceux  qui  ont 
.k  rw  sffàw$m  i.  quei  ks  images 
ibnt  confîifeâ  to  ilît  papier  hmxtg 
quindi  le  tttjiau  eftrpovfie  jubu'à  la 
cu:rmere  lignent  ou  .tiré  foÊ^'à  ki  pr&i 
smere  »  &  que  .dans  k  premier  cas, 
Fiitee^ofitirtn  du  verre  conwxej  8c 
4amlcieamdiceUe  duoQficavc  ks 
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édMTck  ;  ce  qm  mantre  comment 
as  e^[>èccs  de  rcrrcs  ftmt  ifoir  dif- 
nnâcn^nc  les^  myope»  Qc  k$  près* 
bjFCcs; 

ChtmAus  ohfaerts  ,  &  PoUmofcopesé 

1 L  fie  s'^  id  que  de»  jchambiïes  i 
oWcures  portatives  ;  câr  )'ai  dit  à  la    xvii. 
fin  des  Jtfis  far  la  quinzième  Leçon  y  jy^  Icaloi. 
coomieiic  on  fait    parottre  Tirnage  Ait.n.P/* 
des  objets  extérieurs  dans  une  cham-p];^' J^^ 
bre  bien  fermée  ^  en  Êiiiant  un  troa^é  ù  7* 
2u  Totet'dela  fenêtre  »  fc  en  y  pla* 
çant  un  Terre  obfeâtf  ;  ou  bien  eA 
nacttant  à  la  place  de  la  caifle  opti^ 
^e ,  nne  planche  percée  d'un  tron 
ondfré  au  milîen ,  i>Qur  recevoir  une 
Hanche  de  mâme  ngurc^qui,  porte  ce 
veirc,  &  qu'oit  attache  avec  dès  toiiiH 
tàfpOMy  page  zio.  " 

Plof  la  machine  doot  it  s'agit  eft 
pctict ,  -  plus  ks  objgts  s'y  repcéfen-r 
«at  dtfttnékeixK&t  <^  T^^^  V^^  Ict 
verres  de  coun  foyer  raflcmWent  <k«t 
vàiita^  hs  ïsàkàxwi  da  himîere  , 
qui  mennent  dès  diâérems^  point» 
jiGblcs  de  rob)et  ;  mais  ordinaire^ 
ment  on  ûpd&c  qudque  chofe  de 
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^8     Avis  PARTidtJLiBRj  - 
cet  avantage ,  pour  avoir  une .  image 
plus  grande  :  elle  le  fera  fucceffivcmcnt 
fi  vous  donnez  à  la  boîte  ûeuf  à  dix 
pouces  de  hauteur,  autant  de  lar- 
geur ,  &  treize  à  quatorze  pou0es 
do  longueur  :  vous  pourrez  Rodre 
cette  dernière  dimçnfion  moins  ap- 
parente «  en  donnant  aux  quatre  oa 
cinq  derniers  pouces  du  côtéderob- 
jet,  la  forme  d'une  pyramide  tron- 
quée; &  fermée  par  une  pièce  quar« 
fee  y  dans,  laquelle  vous  fixerez  le 
tuyau  extérieur ,  Fig.  2. 

Le  Menuifîer  aflemblera  à  queues 
te  à  colle  ,  toutes  les  parties  de  cette 
boîte  ;  &  il  rapportera  une  moulure 
tout  autmir  par.  cn-bas.  Le  fond  op- 
pofë  atî  tuyau ,  s'ouvrira  à  charnières 
4g  côté,    qp    defcendrà  à  coulifle. 
p^ar  en-haut  pour  laiflèr  à  découvert , 
quand  vous  le  voudi^z,  tme  glace  dé- 
polie ou  dbucie  >  qui  fera  prife  dans 
htïc  feuillure^,  &  retenue  avec  deux 
petits:  tourniquets .  de   cuivre   Inca 
mince.       ....;;       .  . 
e  ILrendra  !de  mène  le  <  ddfiis  27  » 
nubile  parle  n:R>yen<de  deux  charniè- 
res placées  fur  le  devant  de  la  boîte  ; 
&^.  il:  pratiquera  inimédiatenicnt;  au- 
dcilbus^unc  autre  feuillure»  pour  re« 
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q  «ymr  la  même  glace  doucie ,  ou  une 
d  ièmblabk  :  ce  Couvercle  en  s'élcvant 
I  doit  porter  avec  foi  deux  joues  angu- 
f^  lairescommcE^quiempêchenclegrand 
jour  d'éclairer  la  glace  ,   quand  oa 
's'en  fert  avec  le  miroir  pour  voir  les 
objets  droits.  Et  afin  qu'il  ne  retombe 
pas  de  lui-même  quand  on  l'a  él^é , 
îl  faut  garnir  les  deux  joues  en  de- 
dans avec  da  drap  j  afin  qu'elles  aient 
^n  £ix>ttement  doux  contre  les  deux 
côtés  delà  boîte  qu'elles  embrafl^nt^ 
ôiu  bien  faire  paflcr  le.bprd  qui  eft 
taillé  en  ^rc  de  cercle  >  (bus  une  Dçtitc 
liime  de  ffîâral  e  >  faifan;  reflort  ce  at- 
tachée au  GQïé  de  la  boîte.  Enfin  le 
MciQuiiîer  «çejfçra:  fur  Ic^.  deu^  çof é$ 
^'la  bcntéen!dfdan$^>  deox.taâb^yx 
&rlçfquçlsryi3!ttSip}*:ere3i  te  miroar 
qui  doit  être  incliné  de^Qacante<inq 
degrés ,  coitnnie  ef^  &  que  vous  pour- 
rez toujours  ôter,  pour  voir  les  ob- 
jet» reaverfés^idaiis  ik  io0d  oppoT^ 

.  Il  fa»)  quç  :«e  verre:  ait .  quinze  à 
dixthuài.iigiu^  de  diâo^tce^C'éc  qve 
fon  foirer  piiJâè;.âttçiiMtreâb  icm4 
de  la  caifle.  Encadrez-le  dans  tin.pe- 
tk.ccjrtlfcttfuwé>,&  jjMgneatle.a.iia 
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Kéb      Ans  f  kMKÔMEllï 
bout  du  my^  gx^ùi  pmflfe  gUtar 
celui  qui  eft  flîoe  :  car  fba  foyer'  d» 
-tenant  plus  cérôt  ^tpkis  teog  ,  -fi^ 
irânc   que   ks  ébî^ts  ibÉt  ptlis-  oi 
moiï)s  éNgnéSy  il  faût';poovi>ir   k 
faire  afvaïïcer  ou  recïà^y  perui*  «» 
^Fc  les^  iifiageâ  di^<%es. 
-  Ce  t|iié|'ai  dit  de  ladian^re  ab& 
curetn  pyfapmid^oti  pavllloa  quatre» 
Leçons  de  Fhyfiqut^^  Tomâ-V.  pt%.  $  ^24 
£^rà  fûlBiàm  ^liF  <ioâd«(îre  ait  o» 
yri^  i£ileUlg<»t  y  éa  quelqu'oa  ^ 
Teraiun  piir  estei^  ^^]i  duvstag^  et 
toéch^iqm  ;  fe  vais  €cp<^dant  e» 
titf^  dans  <quil^e$  pttâis^  liétdls  ite 
fais  pie<^$  ^^  dcttlnêât  le  nMoinet. 

et  qo'^A  â-a  pa^^  âûi^  femîr  ibiS* 
fammexitf  (toi«  tel  f^wes^iqui  tépp6> 
ifei*»«f  ïeirfimble;     ' 

réfi»Âtle9t!iôMa»scs,  e&  eotaiUé  pocur 

ki^  l^odrcnr  en  qoatre  endrms  dia«> 

métralement  oppofér^    â&  <ikar€«i 

i'eiix^enGrel3l>rainâit^&  eftretcina 

par  xsxkt^^iipàkç^ivt 

pour  l'mcmcr,  (bit  en  dedatt»  ^  fine 

en  dehors, 

'lies:  modxtsms  t[f  toc  fiiûtdcs4MH 
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gnettcs  éq^^tes  qui  ont  dans  toute: 
Hmr  Joogoeiif ,  fept  lignes  <k  large, 
fiir  ciaq  d'épaiflçur  :  qqant  à  km: 
ImigueuTs  clk  doit  être  telk  que  le 
xerrc  placé  dans  te  coUet ,  m  fim 
iffy&r  à  la  bafe  de  la  pyramide  1  w 
feyer  ^  de  trea^  pouces  ou  à-peu* 
près. 

Chuquc  moïKant  cft  garai  psar  en- 
bas  de  des»  dmx^ier^  i  J  ^  skppli^ 
fitées  de  part  «c  d'autre  fuf  Ta  far- 
gew  »  j8c  attachées  avec  trots  clous 
rivés,  de  façon  que  Tune  ferve  de 
cemce-cîvure  à  l'autre.  Ces  charnières 
jRtftt  faites  arec  des  lames  de  laitoa 
bien  rectût  ^  qu'on  feit  paffcr  dans 
«ne  faoucle  de  fi^de-fcr  comme  i^ 
&^a'onmplie  fur  eUcs^êeie»,  en  les 
£brra&i;  dans  un  étau  piès  du  coUett 
afin  quJdl^  embcafl^t  mkm  le  fil 
cjtt^ell»  renfcrmeat.  l4  partie  d'en-r 
bas  de  chaque  ch^!»kfe ,  ceile  qui 
a'eft  point  clouiàe  au  montant ,  eft 
B^liée,  non  pasd'équerre,  mmnn 
p|âi  obliquement  cornmc  / ,  pcmr  far 
eiliter  l'inclmaifon  du  montant  ,- 
quand  c^«e  4)ame  &u  pacaUèle  à  la 
bafe  de  la  pyramide. 

Cçft  jpat  cette  pâme  ilcpliéc  de 
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J02  Avis  PAkïiGuLtBRj 
h  charnière  ;  qu'on  joint  aux  moâ« 
tants  les  tringles  m,  n,  qui  forment 
le  châflîs  ;  elles  ont  la  même  largeur 
&  la  même  épaiflcur  qu'eux  ;  elles 
font  refendues  par  chàVjtje  bout ,  fur 
leur  épaiflfeur  pour  recevoir  la  partie 
repliée  dont  nôu^  parlons ,  8t  on  Ty 
retient  avec  un  clou  qui  traverjfe  te 
bois  &  Je  métal ,  &  qu'en  rive  de  part 
&  d'autre  ;  mai&  il  faut  faire  cet  aflem- 
blage  fort  lâche  ,  afin  que  les  pièces 
dans  leufs  différents  mouvements  ne 
foicnt  point  gênées. 

.Le  châffis  qui  forme  là  bafe  de  la 
pvramide  afeize  pouces  en  quarré; 
cnacun  de  fes.  côtés  eft  bfifé  au  mi- 
lieu ,  avec  une.  charnière  ordinaire 
a,  attachée  en-deflbus,  &  noyée  afin 
qu'elle  affleure  le  bois  *,  quand  les 
deux  parties  de  la  tringle  brifëe  »  font 
redreuees  bout- à- bout  lune  de  l'au- 
tre, on  les  retient  dans  cet  état  par 
un  crochet  p  ^  qui  cA  en  deiliis  c  les 
deux  parties  de  la  charnière  qui  eft 
en  deflbus ,  fervent  de  contre-rivurc 
au  doù  fur  lequel  tourne  le  cro- 
chet, &  au  piton  dans  lequel  il  s'en- 
gage. 

Le  cpUet  '^toumant  r ,   qd  porte 
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sui.  LES  Expériences.  Joj 
le  miroir,  entre  fur  celui  où  fbnc  af- 
ftmhlés  les  montants  -,  &  afin  qu'il 
ïien  puiflc  pas  fortir,  il  eft  travcrfé 
par  deux  vis  diamérralcmcnt  oppo- 
Iccs,  dont  les  bpucs  n*ont  point  de 
filets  j-  &  s'enfoncent  d'une  lîg«< 
dans  une  rainure  cinculaire  pratiquée 
au  collet  G  M  fur  lequel  il  tourne. 

Les  tuyaux  fendus  Qj  Q,  qui  ibnt 
attachés  à  la  circonférence  du  collet 
toiu-hant  fcmi:  de  cuivre  écroui,  pour 
faire  reflort^  &  chacun  d'eux  elt  at-? 
taché  par  une  queue  q  qui  y  eft  fout 
déç,  &  qui  après  avoir  traverfé,  l'é-» 
paiiTeur  du-  bois ,  eft  rivée  fiw^  une 
petite  pièce  de  cuivre  noyiée  pour 
ne  point,  défeflcurer.  i 

tes  petits  montants^,  5,  qui  por-y 
tent  le  miroir  F\  font  des  fils  de 
laiton  qui  ont  environ  une  ligne  Si 
demie  de  diamètre  fur  quatre  pouces 
de  longueur  ;  on  y  foiide  une  t&ç 
plate  r,  fur  laquelle  oa  met  encore 
une  rofette  tournée,  pour  recevoir 
la  ri^rure  du  pivot  e ,  &  pour  occa- 
iîonnci!  un  jfrottement  fcipblable^^ 
^lui  de  la  léte  d'un  compas. 

On  peut  couvrir  la  pyramide  de 
telle  étoâe  i^ue  Ton  veut  >  pcMif vp 
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•^04     Arrs  TÀX*ntiFHBM^ 
qu'elle  foie  propre  à  iatro  Itibfewké 
en«-dedans  ;  du  drap  yen  do^é  de 
taffetas  noir ,  m'a  touiours  bieti  réufir; 
îe  le  taille  for  un  patron  ^t   ar^ 
du  gros  papier ,  &  jc  his  saSktokàct 
les  morceaux  6c  iaxt  doubkire»  par 
des  coutures  qui  £e  renûositrent  fur 
les  montants  ,  m  je  ks  fais  doixf 
arec  un  petit  galooi  de  faux  or  fie  des 
petits  clous  écxés  ;  k.c6ié  qui  £^  k 
iderant  de  la^  pi^amîde ,  e&  g^otni^'an 
rideau  de  ras  de  xraftor  noir  r  attaché 
MQX  deux  m^ntaoïts^  8c  à  ia:  pièce  de 
idrap  <pi  couvre  le  fcMt  de  ce  même 
teôté  ;  comme  le  rideau  eft  fiait  de  dêuac 
kz ,  je  iiLC  ks^  fais  coudre  es^mirie , 
que  jufqu'au  mitieir4e  leur  longueur 
m  defcendant,  aiin  qu'on  jicàSc  plus 
ftifémene  paâèn  U  tête  de^Enis  :  on 
^ut  epcore  couvrir  d*unc  fr^ige  de 
faux  c^,  nommée  malcue ,  la  coeusto 
qui  joint  le  rideaa  à  la  pièce  de  drap 
rert ,  6cim  tour  du  collet  où  les  mon- 
tams  font  aflfenUdés. 

Il  fata:  faiue  palTer  la  cfttede  cette 
diambre  n<Mrë  par  les  m^'as  du  Ver^ 
nifleur ,  pow  l^enjoliver^  les  autres 
t)ois ,  fâvoir  ceux  deS'|moiïcants  &  du 
«J^lffis^our^repeintsieji  noif.^ 

POLÉMOSCOI^Eé 
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POLÛMOSÇOFE.  î 

AO^  LiÉt;  é'tttt  firtïpïc  tuyaiii  tféji  vj 
de«  pottêc^  de  diamèt+c^  {oJnt  à  fe[  xvii. 
boôe  ^  po^tc  îe  mireir  incHwé  ^iv/staJ^'n. 
oa  ftra  mfetix  de  foftn^r  âtec  <joâtW  ah.  u.  i'/. 
plaftd«*s*ineei,  iine  pj^amidé^uarw»  ^^-  -^'«^  •• 
récf'doiit  le  formée  fi^it  outerc  >-  pot* 
y ffUèe^  Tonl  j  &  ëe  pfeimi>e  k  dedafté 

Curiejttés,  PerJptShts',  cm  Optiquts. 

•   Tat/TH-s  fcs  fois  qne  voirt  pré^ ;■■■        m 

oiflcave  poiti*  yoir  fon Jm^ge  crtfré  ,^m^«,.^~^ 
le  fiairoff&  rouis ,  n  oubliez  pas  que  Art.  ii.  p/. 
ectte  image  ne  parbît  droite  &  dani  ^^^^'^-^ 
{a  (kaation  naturelle^  ijue  quand  \t    ''^* 
fâfefcau-^*f)n  pt'éfencc ,  èft  Yénvcrfé'. 

Hyaline  faute  à  corfigci',  à  IVrc- 
&&^  die  cette  ma^chtne  ,  teçàns  dh 
Vkf^qaé,  tome  K  page  5  J9.  Ce  n'éft  . 
^  te  fc^er  du  miroir  qui  doit  être 
au  pmat  F ,  mais  Pimagc  de  Kobjtt 
èuî  fe  fortfte  ert-(ftrçài  du  foyer  ;  ft 
tauf  donc  atdir  firftt  de  trboîftr  nn 
veh^p^  -^Mf-ak^  fc-ïbyer  d^#4^ejtwi$ 

Jom^  /!/.  Ce 
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|o6  Avi§  TÂVXicmjiMKS^  t 
parallèles  ,  plus  près  d^  lui  q«c  le 
point  JF.,:,,  ^  >  ;  ^;  , 
S I  vous  exécutez  la  perfpeâive  en 
.tpiiÇrquarréc^qin  çft  reprélçititée  par 
fa  ^fg^^  ïo  K  citée  en  ma^c,  feites-eû 
auparavant  fur  le  papier  ,  ua  projet 
comme  il  fuit^  Soit  JP  HIK ,  fîg,  4., 
une  coupe  4ftT cette  tour  fi^iyantû 
^t4ju£eur  ;  jD  J?  Iç  îjey^t  ^  IK,h  <fert 
flçfe  :  P  z' :  ^i^i^W  incliné  ^  quai- 
rante-cinq  cfegrés  ;  JÈ  la  place  ^edî^il. 
Trac^  la  ligne  Ce  qui  paflè  par  le  cen- 
tre du.  mimir  ;  placez  la,  poiote  du 
contpjas  en  Z ,  &  faites  le  quart  decer- 
, çïf  E  Çh  il  ^,  5^  F,  G  repréfentenc 
"les  parties  fâillantes. des  ob|et;s.  fur 
fes  faces  întcricurejs  de  la  tour  y  les  li- 
gnes mC,  nCy  oC,  pC, &c.  réflé-  . 
<hîes  fuivant  les.  régies,  vers  ,£  par 
le  miroir  ,  vous  apprendront,  1/ 
comment /la  fuite  des  objets  placés 
îdaos  la  machioe  ,  fuivant  la  direc- 
tion Cc>  eft  apperçuc  par  Fueildans 
ia  dircâioâ  horizontale  Ee}.  z.^  que 
ce  qui  eft  compris  dans ,  les  eipaces 
mAytiB^o  Fyp  G^nt  fera  point  vu  \ 
que  p,ar  cbnféquent.  tout  ce  qui  doit 
feîre  repréfentafjion  t,  il  faut  le  placer , 
^dansles/içj^a^e^/ni^r/?  G,&  ieinbla- 
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blcs.  Et  vous  vous  réglerez  fur  ccU , 
pour  cipacer  les  tableaux,  &  détermi- 
ner la  largeur  des  parties  faillantes. 

Ces  tableaux  (ctùM'  en  tel  nom- 
bre qti'il  vous  plaira  fuivant  là  hau« 
teur  qoc  vous  donnerez  à  là  tour  : 
sHl  y  en  ^  cinq  ou  fî^  à  demi  •  pied 
de  diftaoce  l'un  de  l'autre  ,  ce  fera 
bieaafTez;  les  parties  (aillantes  pour- 
ront être  des  pilaftres  ôc  des  por* 
tiques  gan^is  de  guirlandes  v  comme 
li,  &  Tes  parties  appliquées  aux  pa* 
rois  9  des  paylâgesou  autres  décora* 
dons  équivalentes  *,  on  pourra  même 
liiftribuer. entre  les  pilaftres ,  des  per- 
ÊMinagcs  &  des  animaux  ^n  découpu* 
res  ou  en  relief.  ;        - 

Si  Ton  veut  faire  parokre*  la  pert- 
peôive  encore  plus  longue  ,  on  met- 
tra à  pbt  fur  la  bafe  de  la  tour ,  un  mi- 
roir  qui  répétera  les  images  des  ob- 
jets,  vus  par  derrière'^  mais^,  p6ur 
cett^  raifon,  il  faut  que  les  découpti- 
tes  fbient  peintes  des  deux  côtés. 
-  Si  ïcm  met  en  £  un  verre  lenticu* 
laire,  il  faut  que  la  longueur  de  ù>t% 
foyer ,  égale  S-peu-près  k  moitié  de 
k  hauteur  de  la  tour  ^  à  compter  dii 
poipt  a  . 

Cci) 
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\1m  n'y  ^€}u'i(UBbe  peFfohôe  ku^e* 
L  eVJ'n  ^^^  çxcrcée  à  travaillci?  des  yerrc* 
iv.scftion.  &  ck3  miroirs  de  mctdi ,  qui  piâflè 
mF//î',^^^^Pf^^^  de  conflaruirc  «ae  lu- 

un  imiqrolcapç^ ,  tjit  fiaifàot  le  tout  :  je 
cût^ilte  aux  atnrea  de  s'adreflèr  à 
^^iq^ç  bon  Lucmttier  de  prc^ffioa, 
pour  ic  procurer  ces  inftrui^eûls  dana 
leur  état  de  pcrfeétiony  &  recoom» 
pour  ceb  par  des^  épreuves  ;.  mi  fi 
ton  fefentâflfeîs  d'indoftric  &.d'a-* 
dreflepopr  foire  foi-mêroe  les  xmat^ 
turês,  on  pourra  le  eomencec  4'*^ 
voir  recours  wck  o« vrîe  j&  de  ce  genre 
.  poi^  les  qble^tiËi ,  l^  oculaires  >les  mb 
roirs  &le&lemiUjssy  (}uî  font  les  part 
ties  eiiftmieUesi  &  ka  pltis  difficiles  à 
préparer  :  w  iiefte  j'aidi:  engrnéc4 
dmi^  la  pr^^sere  Pattk  de  c^t  Oit^ 
vrage^V  cftmo^mt  ^  demne  la  Jgure  &t 
kpoli au  verre  &  an  métai(uiis*éin« 
ploient  dans  lesiQfhiufMnts  dfopdqnei 
Les  tuyaux  às^  g^;^de$  Iqtiotea 
d'approche  p«ujrçiMî  ie  fiurc  avec  du. 
fer-blanc  ^  d'une  feule  pièce  oiule  phi» 
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%V%  X£5  EX^il^lBftCili.     ypi^ 

tsntBSfsapn  sfêmbQieentlboii&à4H»m».oii^ 
bien  avec  dur  copoàii ,  comme  ye  Taè 
eQfêifloéci-<kTafic>  pagoâ^  Stjmvl 
On  tarifs  wjraox'dc  cette  dcroien) 
iai^on»  quand  on  yca  rendre  la  lun 
ivette  piwB  poftaeîiK  ^  pacce  vptvt^ 
lesfait  reacrer les anst dans  les  antras^ 
âfersâ;  £iur  les  rendre  faîen  imia  e»i 
dehovsî,  &  ks  conféra*  ffveo  ,da  rélin  ^ 
fonf^ardinaiirefDenctfinfjen  Toit^ 
am^'ilscQulentmieinc  k&un&  xlans 
te&aiMes» 

L*ociilatre  d'une  lunbcte  à  deux 
irerres  y  ^ajafte  au:  bout  d  un/  coulant  ^ 
qui  peut  sf'avancer.  Se  fe  f'eçuler  »  iui^ 
▼ant  qu€  les  (4)feca  .qu^oni  vseur  Toir 
font  plus  loin  ou  plur  piès  i  Qc  pour 
tes  lunettes  qxii  enr  onr  pluiîeura  >  on 
ter  âxe  aux  diftanc»  re^»eâ)b*e9'€pit 
Irar  convienaent,  (^j^s^mMaéme  gqo-» 
kae  y  avec  des  ^diaphragmes  entre 
deux  âfttkt  lou  vertaare  eft  moînfs  ïaa^a 
ipie fc  veore,  pour  empêcher  les  iris^ 
on  faîcpoûr  cda  le  ti^pa«  de  plnfieurs 
boui^  avec  des  pièces  de  K>nâ»Dii 
fiomiiées  en  buis  ou  en  qudqu'autre 
bois  dur  ,  qui  feviiâfent  les  ua«s  aux: 
2mms  ;  la  damera  pkœ  qui  eft  tour* 
Aéedu  câci  de  ïo^  a^ibo.  ouveituM 
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ie  deuxi  croîs  ligaes^  &  uh  pc(u  ^1 

près  Al  verrai  que  fwf oyér. 

.  AUX  laMtc€!i  pi;dinair£s  dotit  rt>l>- 

j^Aïf  eft  d'un  jfeu)  Yerre  »  on  dit  obligé 

de  le  rétrécir  par  un  anneau  plat  de 

carton  qu'on  met  deflbus  .ou  deflus 

pour  rendre  l'image  pbs  nette  &  mieux 

terminée  ^  i^  da  ti'eâ  point  obligé  de 

J)irndre.  cette  7)récatttion  iux  nourd- 
Ç53  lunettes  qu  on  iK>rame  achromati" 
quesj  &dont  rob)eâi£eftifait  de  deux 
ou  trois  verres  de  denfités  différentes  5 
cela  doinne  le  itioycn'd'emplbyer  des 
'  oculaires  qui  iofrcttit  ^iavantaee  »  d'où 
iL'  arrive^  qu^vec  xa\c  i  tinoâscke  loû- 
gbeqr,  ces  inftrumenjsrgrofiBISent  /tien 
plus  que  les  aittres.      î-    :  i     ;' 

^  On  ne.  fait  parefijue  plus  d^u&ge  da 
téiefcope  Newtonien^  on  lui  préfère 
celui  de  Grégori,  parce  qu'il  eft  bien 
moins  embarrafiantâc  plus  fâdle  a  ma- 
nier: il£aut  toujours  faire  le  tuyau  de 
Qiétal ,  afin  que  les  verres  &  les  miroirs 
une foisbien  placés  >  ne  fé  dérangent 
point ,  comme  il  arriveroit  >  fi  on  ks 
Qiontoit  avec  du  bois,  qui  eft  toujours 
fu jet  aie  tourmenter. 

V  H  iaut  tenir  cet  inftrument  dans 
«n  lieu  ièc  »  &  ne  le  lâiflçr  yaam 
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ouvert  âc  crainte  que  les  miroirs  ne 
^icternîfleht  rqtiand  cela  arrîyc,  on 
motflesi,  ôtcr:  de  leurs  pkces  >  Âc  ies  «  - 
frottéjt-l^èrèmfim  avjec  un.  njor^îcau  . 
dC'  mouueline  ou  4c  ling^  fin.  imbi- 
bé d'cfpritrde- vin  ,  &  les  éffuyer  de 
fiiite  avec  un  pardi  linge  bien  fec  ; 
iQaîsicéûe  f ép4f Atjqn  .Qe  doii  fe  faire 

2q^'.qiian<J,)Qn,$'ftpye?çoit  bien  fcn- 
Wenaciw:  quéile  miroii:  elî  tjyni. 
S'il,  prend  envie  à  ^qelqq'un  de 
laesLcifteursdeconftrmrc  des  lunetr 
tçs  d'apj^ocbe ,  ou  des  télefcopcs , 
il  fera^X)ica  de  ÇQnfultçr  le  çroiliSenSe 
Livre  fiiacour^d'Opti^  de  Smith; 
çetOavf^enpft,  point  difficile  à 
trouver  depuis  les  traduâipns  qui 
en  ontv^é  feires  & 'publiées  ,  lune  ^ 
parle  P.T>ezenas ,  ci -devant  Profef- 
feur  d'Hydrographie,  à  Marfeillc ,,  & 
r^uîjrç  ï^^r  M,,  Ic;  J^oi>  Profelfcur  a&j 
ti|el4!ï%drograg]^ieîà  Breft;:  jlpourra 
ç'aider  Cinçore  d'un.  Traité  de  la  con-f 
ftou^oj^i  des  Télercopcs  ,  public  pas 
M.Paj(ïcmcijt^  quienfeignedanç  cet 
Ouyrage  ce  qw'il  pratique  depuis  k)ng- 
<çmps  avec  luccès;  (a). 

(a)  VOnm^itM.  Paiement  a  été  imprf- 
«i  in-4.r.à  JBdiis,  en  17 j8 ,  4be4  PhU^c^ 
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XVII.     itâœnKT'  àuflft  Hrf/^i^Éifi   *p|l«WI»k 
t  E  ç  o  M.  jgjggj  ^j  nftrtjje  qu'on  ^&\.  fett  affâc  ïbflil» 

jar.  Jiff.  I  s ,  p4^5-  feppêftffr  idaffli-  te  vbMBgre  ,  « 
'*  *  *°-     l«is  là  <3«tte  -ée  fejffb»  aiiàfr ,  '#©«1 

rordkwiFé  àW' foyer  ;fwft  ixmt.^ 
^■K\»tÀi  •  îatfïftis^  foit ,  Ô  j«  voiatois 
fa^poiter  ici  eôute»  k*  tevefttkjs* 
«ItHît  oft  a  fait  ufi^e-  jwfiîu'àii  ^f^ 
pour  ptféfèfttcr  ce  V8rpe  &  l'aeilr^ 
pdtfrlt  me«i-c  à  porté*  dtti  dbjtt* 
||u'4=  <ioiè  aîflplflier  j  J  îje-  iht  «tetêtf' 
tefai  d'€^  rapporter  deoic  on  Wâiè , 
qbi  m'ortt  para  ks  j^us^  eoinmuxks 
&4es  plus  fimplts.  :  ' 
:  Aè^  Pig.  5 , eit  w» cyTmcllï  er«l< 
cPîvôire rd'éfeciié'du  de  métâJr  d'tBt 
fiiwit  delengueb^  &  de  feptr  ai  btlit 
Hgft«s  de  dianïèftic,-  toerné  en-  Vi»  pa# 
dedans  d'tm  bpiie  à  l'^atite.  En  Jt ,>dt 
tuie  petite  p«ce  tetirhée  ^u'o»  no«^ 
me  le  porte -lenÉille  ,  «fc  ^r  fc  ^»^ 
au  cylindre  :  k  paiîie  qui  reftcerf 
del^irsâcilaqtieUc  ofi,appy'3«er<nl> 
eil  ua  f£ii»  cofK«i%,âMC  ua  petit 
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trouJUurgc  à'ifné  ligqc;au  milku;par 
l'autre  cçtéy  il  y  à  une  cavité  cylinr 
^^e  ^u  tîpnd  de  laquelle  eft  pîacéç 
ûcBelcqtiUe.jrune  ligne  bu  d'une  ligne 
S^'dfedoîe  âê  I9yer.,;&  par  -  ieflus  une 
jSétiécf^uïlle'de  métal  percéç  au  mi- 
|mdHin  trbu'groJs  comme  célvti  d'wné 
qrînglé.Çc  bien  ébàrbé,.  le  tout  étant 
itçemi^âvec  un  petit  anneau  à  reflbrt 
àitoncé  dans  la  même'  cavité  ;  il 
£aut  que  cet  anneau  (bit  mince  ,  Se 
guc.  là  cavité  n*ait  dé  profondeur  , 
qu'autant  qu'il  en  laut  pour  le  rece- 
voir, lui  8c  14  lentille  V.fyr  la  circon^ 
ïérencc  de  laquelle  il  eft  appliqué  i 
&  que  le  trpu  du  porte,- lentille  du 
côté  de  1  œil  ait  auflî  très  •  peu  d'é- 
paiflèur. 

Dy  eft  un  aijtrc  cylindre  creux  de 
la  meiTie  matîçre  •qiiè  le'  précèdent , 
tourné  en  Vis  extérieurement  fur  toute 
fi.  longueur ,  &  ajufté  au  premier 
cylindre  dans  lequel  il  doit  entrer; 
le  bout  d  a  une  feuillure  ,  dans  la- 
quelle ;eft  çoUé  un  petit  verre  plan 
roit  mince,  fur  lequel  on  place  fobr^ 
5ét'q'u*ôri  veut  voir  j  (8c,  |)oarcettç 
raifpQ  ,  cette  dernière  pièce  s'àppelie 
le  /Jor/e-o^/V^ 

TômcJrr.  Dd 
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Quand  Tobjet  eft  une  poullîcre, 
il  s'attache  de Jui-itîêmé  au  yciTC,&: 
ne  s'en  Icpare  point,  dans  quelque 
fituation  qu'on  tienne  Tinilrument; 
une  trçs-petite  gôiitke  de  liqueur  né 
coule  ipôirtt  rtoii  ^bs  ,  quoique  k 
.  yerre  au  porte'-  dbjet  foit  tfenu  dans 
il  ne  fituation  verticale  :  on  prend  donc 
d'une  main  le  corps  du  microfcope  A 
jB  ,  poi^r  le  préfentcr  à  rail ,  en  ft 
tournant  du  côté  du  jour,  &  avec 
Vautre  main  on  fait  avancer  douce- 
ment l'objet  du  côté  de  la  lentille, 
"en  faifant  toUrtier  ta 'pièce  Z?,  juf- 
tault  ce  que  Ton  apperçôive  très- 
diftihcftement  ce  i^ûe  Ton  cherche 
à  voir. 

Quand  on  craint  que  lobjet  ne 
fe  lepare  du  verre  ,  au  heu  de  tenir 
le  microfcope  dans  une  fituation  ho" 
^izohtàle  ,  pour  regarder  vers  k 
grand  jour,  on  peut  le  tenir  fort  in- 
cliné vers  un  miroir  placé  en  bas  > 
&  de  manière  à  réfléchir  la  lumière 
en  haut  :  une  feuille  de  papier  blanc 
su  lieu  de  miroir,  fuffiroit  même, 
quand. ilTaSt  un  beau  jour. 

Au  lieu  iîe  faire  le  porte  -  objet  à 
yis,  oa  aime  mieiiAf  quelquefois  le 
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rendre  coulant,  ch  garniffant  Tinté- 
rieur  du  cylihdrc  A  B ,  avec  une  peau 
•fine ,  ou  avec  quelque  chofe  d'équi- 
;YaIcnf,  ce  qu'on  gagne  à  cela,  c'eft 
^ue  Tobjet  avance  dans  une  même 
iigne ,  ce  qui  n'arrive  point  avccJc 
iporte-objet  à  vis,  qui  le  fait  tourner, 
à  gioins  que  par  hazard  on  ne  Tait 
opiacé  Juftement  au  centre  de  la  ré- 
volution du  verre.  Ce  microifcope  a 
davantage  de  pouvoir  être  porté  dans 
la  poche ,  étant  renfermé  dans  un 
étui ,  ou  dans  un  petit  fac  de  peau 
de  chamois. 

Un  microlcope  très-commun ,  & 
dont  on  amufc  allez  fouvent  les  en- 
^fants ,  c*eft  celui  qu  dn  appelle  miaof^ 
^cope  à  puces  i  le  porte  -  lentille  eft 
fait  à-peu-près  comme  celui  du  mî- 
crofcppe  que  je  viens  de  décrire; 
mais  le  verre  dont  il  eft  garni  à  neuf 
a  dix  lignes  de  foyer,  &  quelquefois 
davantage  ,  &  on  lui  dorftte  une  li- 
gne &  demie  ou  deux  figncs  d  ouver- 
ture. 

Ce  porterlentîllc  fe  joint  par  un^ 
vis  à  la  pièce  tournée  E  ,  Fig.  $., 
qui  k'emboîte  fur  un  petit  canon  de 
crïitat^  d'un  pouce  de  diamètre,  St 
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qni  y  eft  attaché  avec  de  la  colle  de 
poiilon  ;  Taucre  bout  du  (canon  s'em- 
boîte &  s*arrête  pareillement  dans  un 
pied  JF,  quia  la  forme 'd'un  petit 
guéridon,  &  fiir  lequel  on  place  les 
objets  qu'on  veut  voir^  quand  ils 
font  bruns  ou  noirs,  on  les  place  fur 
un  petit  cercle  de  pa.pier  blanc  ,  & 
s'ils  font  d'une  couleur  oppofée  ,  on 
les  met  fur  un  fond  iioir.  Il  faut, 
comme  Ton  voit ,  que  le  canoa  de 
-^  verre  fpit  de  telle  hauteur,  que  le 
foyer  de  la  lentille  atteigne  aiix  ob- 
jets qui  font  fur  ce  îond. 

Vous  ferez  encore  un  mîcrofcopc 
fimple  aflèz  commode  Se  avec  peu 
;  de  dépenfe  de  1^  manîpre  fuivante. 

I^reoez  deu?c  lampes'  de  cuivre  de 
'troiç  lignes  de  largeur  fur  vingt  li- 
.gnes  dç  langueur;  pliez -les  dequcrre 
par  un  bout  &  par  l'autre,  fur  une 
longueur  de  quatre.  lignes  ;  adoffez 
ces  deux  pièces  Tune  a  Tautre ,  com- 
me G  ^^  HA ,  Fig.  7  -,  &  attachez  -  les 
ehfemble  par  le  milieu  de  leur  lon- 
gueur avec  un  clou  rivé  &  une 
rofette  tournée  fous  chaque  rivurç, 
de  manière  qu'elles  tournent  lune 
contre  Tauçre  avec  frottement  j  faitçs 
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pâfler  deux,  gros  fils  de  laitott  ou  de 
fer  poli  I  i\  K  ky  par  les  doubles 
équerres  ;  &  afin  qu'ils  glHTent  Tivec 
frottement  ftiîvant  leur  longueur, 
placez  une  lame  à  reflbrt,  comme  c;  ^ 
qui  prenne  d'un  angle  à  l'autre  5  '  6t 
qui  foit  courbée  pour  pndTçr  par'  là 
convexité  le  fil  de  métal  qui  doit 
glifler  dans  la  pièce. 

L'un  des  fils  ti^  fera  monté  fur' 
one  patte  de  bois  ou  de  métal  tour- 
née, &  il  fera  plié  à;  angle  droit  pai^ 
cn-luut  pour  recevoir  un  porte^eh-* 
tille  L ,  fen^blable  à  ceux  dont  f af 
parlé  ci-deflus.  L'autre  fil  aura  par 
un  bout  un  bouton  k  à  pans  ou  gou- 
dronne, afin  qu'on  puifle  le  manier 
plusaîfémcnt,  &  Tautre  bout?  K  ferai 
feféde  trpis  ôii  quatre  ligfKïs  fui- 
Tan^fe  Iqnguenr,  pour  recevoir  i(ne 
^gMJUe  ou  \^  qjpçued-une. petite  pin- 
ce ,^  ou  bien  celle  d'une  petite  dame 
ûoirc  d'un  cêf  é  &  blanche  de  l'autre  ,  ' 
IKmt  porter  des  objets  vivants  ou  au- 
très.     .  . 

Ueft  aifé  de  comprendre  ./qu'au 
^^en  des  mp^uvements  dont  îes  do«- 
»fes  équerres  &  les  fils  de  métal  font 
fU&çptibles ,  on  pçvit  porter  lobjec 
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devant  la  lentille,  8c  en  approcher 
celle-ci  »  en  faifant  un]  peu  tourner 
le  fil -qui  Importe. 

On  doit  compter  au  nomBrè  des 
niîcrcrfcopes  fîmplcs  >  un  inhument 
que  tout  Obfervateur  doit  avou*  dans 
ù  poche  ;  cç  font  deux  verres  lenti- 
culaires enchâflcs  ^ux  deux  extrémi- 
tés d'une  chappe  d'ccaiUe  ou  de  cor- 
ne, comme  on  le  pejit  voir  par  la 
JFIg.  I ,  PL  XIF.  Le  plus  grand  de  ce^ 
deux  verres  peut  avoir  quinze  lignes 
de  diamètre ,  &  dix^huit  lignes  de 
foyer-,  &  le  plus  petit,  un  dcmi-pouce 
de  diamètre ,  avec  un  foyer  de  qùa^ 
tre  lignes.  Cet  inftrument  fc  trouve 
tout  préparé  chez  pfefque  tous  les 
Lunetiers  des  erandes  Villes  :  îj  ^''"'' 

le  porter  dans  un  étui  )^rni  de  ve- 
loufs  en  dedans,  aâû  ^^  kis  verre^r 
ne  fe  raient  point  «û  frottant  contr» 
les  parois. 

Les  Cifeleurs  en  biÎMX^  fcs  Gfà-» 
veurs ,  &  généralement  tous  les  Ardfi 
tes  qui  ont  affaire  à  de  très  -  petits 
objets  ,  ont  ordiiwfe'ement  fbr  kor 
établi ,  une  loupe  *^  lentille  de  foyer 
court,  comme  d'un  pouce  ou  même 
un  peu  moins  :  elle  eA  montée  jdaos 
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ïm  bout  de  tuyau  évafé  de  paVt  Qc 
d'autre ,  (  Fig.  z.)  &  dont  Its  bords 
excèdent  IfL  coavenité  4,^  verre  >  afiii 
que  le  frotfcra^i^t  rie  le  çiîiflp  ppinp 
dépolir ,  C9PDp?,e  cela  araveroît  îm- 
mahquableinent ,  $'il'  trw^it  k  nui^ 
fur  la  ta^blé.  Cette  efpècc  de  lunette 
efl:  tournée  en  bois  dur  ou  en  mctaj 
elle  s  ouvre  à  \k  au  milieu  de  fa  hau- 
teur, &  c'cft  entre  ces  deux  parties 
vifïces  Tune  à  Vaptre  que  la  lentillf 
eft  arrêtée  dans  une  feuillure. 

Le*  micr^ope  comppie  a  ord{-^ 
naïvement  trois  verres  ;  cètuîqi^  e{)t   l^^çon. 
du  côté  de  l'objet,  6f  qu'on  noinme  iv.  scaiom 
pour  cette  raifon  la  lentille  objc^lvc,  ^i^^i^'  Hl 

eft  convexe  4e$  deux  côtés, ^6c  d'un 

■  ••'      *■  '  "t    '  ■*         •  •       »  '     ^-        _^  *  ^ 

ïbyer  fort  court.  Celui  qui  eA  <ld 
c^édèl'^,  &  qu*on  appelle  Vbea^ 
li^té  j  a  plus  de  làrgeui**  «t  le  foycf 
ïùo'rm  court  cjuc  le  préccdeiit.  Geluî 
du  iflfKdiï,  quteft  le  plu*  l^ge>eft 
lenticulaire,  ou  plan-convexe,  &  fort 
foyer  eft . plus  î^  quetfekii  des  deux 
autres.  Ces  trois  verres  foAt  con^nus 
dans  urf  tuyau  ^é  bois  ou  de  méeal , 
monté  furtm  fuppôrc  à  mouvements, 
au  moyen  duquêl-rinftrument  peirt: 
s^appracfaer  autant  &  auffi  peu  qu'où 
^  Ddiv 
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le  veut ,'  de   l'ot)jét  qu'A  s^àgit  de 
Toir. 

J'iuroîs  trop  à  faire,  s'il:  me  fafloît 
(dire  ici  tout  ce  qui  a  été  imaginé  juè 
qu*îi  prëfent,  tanrpoûr  le  nombre  &là 
combinaifon  des  Verres  >  que  pour  les 
différentes  i&çons  de  monter  &  d'aP* 
fortir  les  microfcopes*  Je  me  conten- 
terai d'en  décrire  un  ,  que  j*ai  fait 
venir  de  Londres  il  y  a  une  vingtaine 
d'années,  &  que  nos  Lunetiers  ont 
imité  depuis  -,  c  eft  celui  qui  m'a  para 
le  plus  commode,  fur-tout  dans  mes 
écoles?  " 

Le  corps  du  mtci^ofcopc  A  B , 
PL  XIV^  Fig.  3,  a  près  de  ièpt  pou- 
ces de  longueur  :  fa  groflcur  qui  n'eft 
pas  la, même  par-tout,  eft  détennî- 
nqe  par  les  différents  diamètres  des 
trois  verres  v  il  eft  compofc  de  qua- 
tre pièces  principales  C^  D^  E^  F} 
car  a&c^b  qui  s'affeno^blent  par  une  vis, 
pourroicnt  être  d'une  feule  pièce ,  & 
ff  n'en  font  aufllquûnç>  qu'on  nom- 
^jC  leportf^leriîilleJr    ^^  j 

,  t  L'oculaire ,  place  en  17  ^  a  dix  li- 
gncs  de  diamèjtre  &  .^oinze  lignes  de 
Ifoyer  :  il  eft  retenu  par  un  anneau 
plat  ^ ,  qui  entre  à  Vis»  &  il  eft  recou- 
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ten  par  la  pièce  C,  ^ui  iè  viflTc  pa- 
reillement fur  la  partie  qui  le  ren- 
ferme. Cette  pièce  C  cft  concave  en 
defltis ,  avec,  une  ouverture  circulaire 
qui  a  quatre  ligrtes  de  diamètre  Se 
qui  eft'à  fix^  lignes  de  diftancé  au- 
deffiis  du  verre.  Pour  empêcher  que 
la  pouffiere  n'y  entre ,  elle  fe  ferme 
par  une  pièce  à  couliflè  c\  qui  porte 
cn-defïbus  un  petit  reflbrt  &  en-def^ 
fus  un  bouton  ,  par  lequel  on  la  fait 
avancer  &  reculer. 

Le  verre  du  milieu  a  quinze  lignes^ 
de  diamètre,  &  deux  pouces  neuf  li- 
gnes de  foyer;  H  eft  placé  en  t/,  5c. 
retenu  tomme  le  précédent  par  un 
anneau  plat  qui  entre  à  vis.  La  diP 
tance  entre  cts  *  deux  \tfrts  "^eft  de: 
deiix  pouces  &  une  ligne  i  les  deux 
parties  e  yh ,  étant  afferablées ,  U  pièce 
E  entre  à  vis  en  ^f ,  ce  qui  donne  la 
facilité  de  nettoyer  le  verre  qiiand  il 
eft  fale.  Ceft  au  bas  de  ccttç  der- 
nière pièce  c[ue  fc  .place;it  Içs  porte- 
lentilles ,  (jui  font  tous  comppfés  dô 
deux  parties,  lune  qui  reçoit  le  petit 
verre  dans  ^ne  cavité  appropriée  à 
û  grandeur  &  à  fa  figure  ,  ri'ayarît 
au  milieu  qu'un  trop  ;qui  répond  au 
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centre  de  la  lentille,  &  qui  cfl:  d'au* 
tant  plus  petit  que  ce  verre  à  le  foyer 
plus  court-,  raùtrç  partie  cfl  un  opcr-  . 
cuie  qui  recouvre  la  Içntilie ,  &  qui 
a  aufli  un  trou  ron^^  ai;i  mÛîeu ,  mais 
un  peu  plus  grand  que  celui  de  Taù- 
tre  pièce. 

Les  porte -lentilles  dans  la  part^ 
qui  contient  le  verre ,  dôivenç  être 
très-minces  ;  les  trous  de  part  &  d'au* 
tre  doivent  être  étarbés  proprjemcflÇ 
&  fraîfësen  dehors,  afîo  quelcs  rayons 
de  lumière  ne  foient  point  gênés  dans 
leur  paflâge  :  il  y  a  fîx  iehtîllcs  à  chan; 
ger ,  dont  voici  les  foyers  &  les  ou- 
vertures pour  chacune  d'elles. 


Foytr.  Ouverture* 

l"""*. ï  ligne....  j  de 

2.....^..  1 ,.| 

3.......*^......««  ^ 


^«••••t««    O*.    ••••••    "T 

5. 8 I  ligne. 

6. Ï2 I. 


Voilà  en  quoi  confîftc  le  corps  dc 
l'inftrument;  il  eft  ordindircmm  de 
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cuivre  ;  on  le  pourroit  faire  de  quel- 

3UC  bois  dur  propre  à  porter  des  nlets 
e  vis  -,  mais  il  fera  toujours  mieux 
en  métal  ^  qu'on  pourra  faire  dorer 
enfuiteou  veri3ir,afin  qu'il  conferve 
fa  couleur ,  &  qu'il  ne  produife  point 
de  mauvai^  odeur  :  fi  Ton  prend  ce 
dernier  parti  y  G  Set  pourront  être 
d^ux  viroles  de  laiton  ;  les  autres 
pièces  comme C,  D^dj^e^F^  feronç 
fondues  fur  dés  modèles  en  bois^  fie 
on  coomienccra  par  joindre  à  Ibu- 
durc  forte  13  &  ^  à  la  virole  G ,  pour 
toiu-ncr  «enfuite  le  tout  enfemble; 
Uhe  chofe  qull  ne  faut  pas  manquer 
de  pratiquer,  c*eft  de  goudronner  les 
bords ,  ou  Ja  partie  la  plus  faillantd 

&ulément  cela  fait  un  ornement  danai 
Tôuvragc,  mais  les  doigts  y  trouvent 
phis  de  prife  poul*  les  faire  tourner , 
ce  qui  permet  de  donner  aux  pièces 
plus  de  délicatefle  ;  ces  goudrons  peu^^ 
vent  tè  faire  à  la  lime  »  mais  on  eii 
vient  à  bout  plus  facilement  &  avec 
plus  de  promptiaide  ,  par  le  moyen 
d'une  roulette  fraifce  qu'on  trouve 
toute  faite  chez  les  Marchands  d'Oii^ 
bl^« 
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Voici  maintenant  de  quelle   ma- 
nière ce  microfcope  cft  monté ,  & 
quels  font  les  iriftruments  dont  il  cft 
aflbrti,  HH^  cftunebafe  quarrée  de 
deiix  pouces  de  hauteur,  &  dont  cha- 
que côté  a  fix  pouces  :  elle  eft  creufc 
avec  un  tiroir  dans  lequel  font  arran- 
gés les  porte-lentilles  &  les  autres  piè- 
ces d  aflTortimcnt  :  on  peut  la  faire  de 
Soirier  noirci  en  façon  d'ébene ,  oa 
c  quelque  autre  bois   de  couleur  , 
aflèmblé  proprement  à  queues  per- 
dues. 

..  Sur  cette  bafe  eft  attachée  avec 
des  vis  une  forte  platine  de  métal 
chantournée ,  &  dont  la  longueur  fuie 
la  diagonale  H  H.  Une  boîte  de  lai- 
ton /K-,  haute  de  deux  pouces  .neuf 
Kgnes  &  qui  a  la  forme  d'un  parallé- 
lîpipède,  eft  élevée  d'à -plomb,  & 
attachée  ainfî  que  la  confole  qui  \m 
fert  d'appui,  fur  la  platine,  avec  des 
vis  dont  les  têtes  font  noyées  en- 
ieflbus.  Cette  boîte  embraflc  pv  leur 
partie  d'e0- bas,  deux  régies  de  cuivre 
L  M,  qui  ont  chacune  deux  lignes  & 
demie  d'épaiifeur  fur  fept  lignes  de 
krgeur.  La  première  eft  fixée  à  la 
boîte  par  deux  vis,  fie  s'élève  de  fept 
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fiouccs   au-defliis  d'elle.  La  iècond^ 
gUIIe  fuivant  fa  longueur,  &  porte 
par  en-haut  une  pièce  de  cuivre  If 
O,  qui  à  deux  bonnes  lignes  d'é- 
pàilîcur  ,  Se  qui  fert  de  portant  au 
microfcope.  Elle  eft  percée  convenï- 
tlêraeht  pour  ïaiflcr  pafler  la  régie 
L  qui  la  traverfe  ,  &  ^  vers  O  elle  a 
Un  trou  l'ônd/ garni  d'une  virole  o 
en-^lp^bus  pour  recevoir  la  partie  à 
du  microfcope  ;  cette  partie  tournée 
un  peu  «ri  dépouille  doit  y  êtreajuP^ 
tée  avec  du  fable  &  de  Teau ,  cçmme 
k  clef  d'un  robinet ,  afin  que  Tinf- , 
trument  luie  fois  placé  ne  loit  point 
fujec  à  fe  mouvoir,  nî  d un  côté  rfî 
d'un  autre*  Ceft  encore  pour  empê- 
cher  ces  mouvements   irréguliers  ^J 
qu'oti  a  attaché  avec  deux  vis  fous 
la  pièce  N  O ,  une  ef^ce  de  gbuflct 
n  y  qui  gliflfe  avec  elle  contre  ia  régie 
Z ,  dans  toute  fa  largeur. 
Par  cette  conftruâion  le  microfco* 

})e  peut  monter  &  defcendre  parallè- 
ement  à  la  régie X^  une  petite  pièce" 
AT  I  attachée  en-haut  avec  *une  vis , 
Se  qui  déborde  un  peu  l*épai0èur, 
jemj)<eche  que  la  pièce  NO  nç  puîfle 
fortir  ea  montant  trop  haut.  Ce  mou^ 
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rement  fuffit  pour  faire  defcendrc  le 
inîcrofcope  promptement'  &  à-pco- 
près  au  point  où  il  doit  être  ;  mais 
pour  le  mettre  précifément  à  celui 
oh  l'on  voit  Tobjet  bien  diftindc- 
ment,  il  faut  un   mouvement  plus 
.  Icrit,  &  plus  facile  à  méfurer.  On  & 
l'eft  procuré  par  le.  moyen  d  une  vis 
d'acier  qui  a  Ion  écfou  en  P,  &  par 
en-haut,  «ne  'portée  avec  un  tîgtron 
jgui  traverfe  répâilïêu'r  ;dc  la  pièce  iV, 
«qui  Renfile  un  bopton  large  &  gou- 
dronné ,  dans  lequel  il  ne  peut  pas 
tourner;  de,  forte  qu'en  mlcnant  cetti: 
>vîs  d'un  côté  bu  de  l'autre  par  ce  bou- 
ton, on  ferait  avancer  ou  rccukr 
î'écrouP. 

Mais  cet  écrou  fait  corps  arec 
une  bride /?,  qui  eml>rafre  les  deux 
régies  ,  &  qui  peut  gliiïèr  deffus , 
quand  on  veut  faire  wire  un  grand 
ipouvement  au  microfcope.  Daiis  l'au- 
tre cas ,  on  arrêté  la  bride  p ,  fur  la 
régie  £,  avec  une  vis  dont  la  têcc  eft 
faiUante ,  un  peu  large  Se  goudronjiéc 
tout  autour  :  par  ce  moyen-là ,  dès 
qu'on  fait  tourner  la  vis  ^ZVP,  la  ré- 
gie Af,  qui  porte  le  corps  du  microf» 
cope  ,  monte  ou  dcfcend  en  gliflaot 
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liôUcemént  le  long  de  l'autre  régie  $ 
fendis  que  l'œil  placé  en -^,  attend 
)*iaftaùc  où  il  «ippercevra  l'objet  bien 
l^ranctfl.  / 

;  On  p^u^.fgirc  les  deux  régies  Z, 
JH'>,^è..^çûivre  coulé  ;  mais  il  faut 
fes^b^rè  àifrpjd  avant  de  les  limer  i 

Î'our  iqpr  jlOjjpner  plus  de  folidité; 
^  jiSt^ticl  .çju'elies  foient  bien 
rtÔSés  iuf' toutes  les, faces,  6c  çxac; 
tement  calibrées  d'un  Bout  fi^  l'autre  '; 
on  fera  bien  d  ufer  Tune  ^r  Fautre 
avec  du  fable  Se  de  Teau,  8c  eniuitc 
avec  de  la  ponce  broyée  .^  les  deux 
faces  qui  fe  touchent  ,  afin  qu'elles 
glilïènt  plus  faciremehr,  &  dWfnou- 
.vemcnt  égal.  La  pièce  -?Vp,  bien 
çcrouie  aulïï,  fera  jointe.au  bout  de 
la  régie  M  par  une  forte  rivure  ;  la 
confole  k  fondue  fur  un  ippdèle,  ic 
proprement  limée  enfuite,  Terâ  atta- 
chée au  haut  de  la  boîte  avec. une 
.vis  à  tête  ronde ,  &  par  en-bas  à  la 
.platine^  /  i ,  par  une  autre  vis  plus 
jforté.  ^  ISc  dont  la  tête  fera ,  noyée  en 
dëflbiis. 

'    ï-çVîJiî^^^i  ^  placent,  fur  upe  pla- 
.tîne  B.i^.i  àc  I?itqn.  ou   ile  ciuvrc . 
fondu  ^  chantouriiéedans un quârré , 
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dont  chaque  côté  a  un  peu  plqs.dc 
trois  pouces  ;  &  dont' Tépaifleur  àoit 
avoir  une  bonile  ligne  &  dehlic/  Cette 
pièce  eft  échancrée  -,-pôur  en|fc)raflèr 
le?  deux  régies  du  porta/it  V  fëpt  i 
huit  h^nhsM'àkûhi  dëiï'liôîteTfci 
mais  cïit'H'  itîtachée* 'Jëdle^ciit  i 
celle  qui  eftittce , par  urté Jbhë  ^éi^trt 
placée  én-delfou^,  &  qui  èie^Qt  à  fcine 
de^deux  par  une  tônne  nViSc ,  &  i 
îadd-e  par  deux  vfe,  ;; '^  •;"*/. 

Au  miliétf  de  cèttfe'  pjâtînccft  mi 
trou'rond  dé  trt^ie  ï  qvlàtiitzt  lignes 
de  di'amhrei  garni  en-deflbus  d'une 
Virole  Aince' de  cinq -à  fîx^  lighcs  dé 
hauteur,  foudéeà  Tétain  daAs'Je  troa 
de  la  platane  ,  mais  feulement  à  dc- 
mi-épaîflcur ,  de  forte  que  cela  forme 
en  -  deiïus  une  feuillure  dans  b- 
-quelle  on  petit  mettre  un  verre  ar- 
rondi, ou  une  dame  noire  a  un  coté 
&  blanche  de  Vautre  pour  placer  dif- 
férentsjobjetsvceux  qui  font 'opaques 
devant  être  éclairés  par-de0us ,  ceux 
qui  font  tranfparents  '  demandant 
prefque  toujours,  à  l'être* par- def- 
fous. 

Pour  faire  voir  de  fuite  un  certain 

nombre  d'objets  tout  préparés,  il  y 

'-•     .  -  ^       a 
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^àm^  un  étui  fept  ou  huit  lames 
i'w<fifi^  qui  ont  ^  chicune  environ 
trois  |K)uces  de  longue-ur  fur  lix  li- 
gnés de  largeur  i  elles  ont  cinq  ou 
ux  trous  ronds  Se  à  feuillures  garnis 
4e  vcrrqs  minces  ou  de  feuilles  de 
ta^,  i]L*C  lefquelle?  on  a  légèrement 
collé  4c^  ç^ycux ,  des  poils  de  diffé-» 
rems  f  n|n)a^x , .  des  duvets  de  plume , 
des  pouÛierçs  de  papillon  ^  celles  des 
ét^mmesdes  fleurs,  de  petites  écailles  ' 
de  poilTons ,  &c.  &  ion  fait  pat 
fer  fucceflîvçmçnt  toutes  ces  lames, 
&  lés  objets  dont  elles  (ont  chargées,, 
fouf  4p*lçntille  objcftive  du  niicroC* 
cope^  par  l|Ç,n^ayen  d'une  petite  ma- 
chmç  dont  op  voit  la  figure  à  la  let-. 
tre  jR  /  §c.qjui  Te  place  au  milieude  la 
plaçine^g,      .  ^ 

Cette  iiiaçhine  cft  compofée  de 
trqis  glatîjfics  rondes  de  vingt  lignes 
de  dianiètrepu  cpvij-ôn ,  percées  à  jdun 
çirçolâjrenient  au  milieu  comme  fa 
platine  JB,  Q  ,•  la  première  &*  I4  der^; 
niere  font,  jointes  enfemble  &  paral- 
lèieroent  çntr'elles ,  à  trois iig^es  de 
diftance  l'une  de  Taurre  ,,  par  .qu,a- 
tce  petits  pféds  rivés  qui  tra vexent 
celle  (Uiinilieu,  en  lui  laiflant  la.li- 

^    Tomciïï.        Ee' 
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berté  de  monter  &  de  defcendre  entre 
elle^deux  :  mais  un  fil  de  métal  tourné 
en  (pirale ,  &  attaché  par  un  bout  à 
celle  d'en-bas ,  forme  un  rcfibrt  qui  h 
pouffe  vers  celle  d'en-haut  j  c  eft  foa^ 
celle-ci  qu'on  fait  glifièr  les  lames 
d'ivoire  ,  dont  le  bout  çft  /minci; 
&  l'on  en  a  retranché  deux  iègtDents, 
afin  de  pouvoir  po^r  les  doigts  fur 
.les  bords  de  la  platine  mobile  pour 
J  abaiflcr  ;  cette  machine  porte  cit' 
deflbus  un  bout  de  virole ,  qu'on  feit 
entrer  dans  le  trou  de  la  platine^ 

«  Les  trous  à  feuillure  dans  les  lames 
d'ivoire  ,  fe  font  âu  tour  en  Tâir, 
par  le  moyen  d*un  mandrin  à  côb- 
liflc  qn'on  met  au  bout  de  l'arbre , 
pour  centrer  l'endroit  qu'on  vent 
jfercer;  on  fait  d'abord  l'ouvertorc 
lâr  plus  large  fufqu'aux  deux  tiers  de 
l'épaiffeur  ;  énfuite  on  retourne  h 
pièce,  & ,  avec  la  pointe  du  burin ^ 
on  ouvre  le  trou  en  réfervant  la  feuil- 
lure :  f^oyei  ce  que  j'ai  dit  for  la  flia- 
niere  de  percer  for  Je  tour  des  feuS- 
lei  de  corne  ou  d'écaillé.  Tome  Jj 

On  peut  encore  forittcr  ces  trous 
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1  fcmllurre  avec  deux  perces  ,  taillée> 
comme  celles  <iaiït  on  ft  ftrt  oour 
les  tonneaux  à  tm  ;  Ttfne  des  deux 
ferai  ouverture  là|4iis  large  )0f<ju*aux 
deux  nc^s  de  T^pâiilëur,  TaUtre  plus 
étroite  fera  le  trou  à  jour  :  on  fera 
tounser  c^  oiittls ,  comme  les  forets 
avec  un  archet. 

Si  Ton  garnit,  ces  trous  avec  des 
verres  ,m1  faut  les  cbôHîf  bien  min* 
ces  &  bien  blancs  :  fi  Ton  fc  lèrt  de  < 
feaîllcs  de  talk ,  on  fcm  bien  d'avoir 
nn  empiirte-piece  ,  pour  les  couper 
de  njcuire ,  très-promptement  &  avec 
facilité  ;  on  attacheia  les  uns  &  lesi 
autres  ivec  un  peu  tk  colle  dé  pôit 
fbn. 

Pour  porter  un  moucheron ,  une 
puce  ,  ou  tout  autre  infeôe  vivant 
lbu6  le  mîcro&âfpe ,  on  fç  fèrt  de 
rinftrument  repréfefHfé  par  la  Fig.  q^ 
&  qui  fe  place  daiw  ùii  tfou  rond  à 
Tun  des  angles  de  la  platine  B  Qi 
Ccft  un  fil  d'acjer  pointa  par  irti  bout 
comme  une  aiguille  à  coudre,  &  gar- 
rii  à  Tautre  bout  d*une  petite  pince 
à  reflbrt ,  qui  fe  tient  natftrelletnent 
fermée,  &  qu oii  faitoutrir  un  peu, 
en  pinçaîîtdcox  boutons  quîdéfaÔctt- 

E  c  i) 
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fent  de  part  &  id'âutre.;  Voye^  la  /?^ 
défignc€:  par  la  lettre  :(•  Le  fil  d'a- 
ciçr  glifTe  4ans  ua  canaii  fendu» 
fcMis  lequel  eft  un  mouvement  fci»- 
blable  à  celui  de  la  tête  d'un  con^^ 
pas  ,  avec  une  aflîette  &  un  pivot 
qui  travcrfe  rép^iflcur  de  k  platine. 
Par  cette  conftrudion ,  la  {pince  ou 
la  pointe  qui  porte  Tobjet»  peyttour* 
ner  pour  arriver  fous  le  micn^fcope , 
^  s'incliner  plus  ou  moins  pour  cher- 
cher le  foyer  de  la  lentille  objedive, 
reculer  &  avancer ,  tournerîéar  die- 
même,  pourpréfenter  fucceffiveroent 
toutes  les  parties  de  Tobjet. 

•  Au  lieu  de  cette  pinçe^i, .  on  met 
quelquefois  au  même  endroit,  une 
pièce  qui  eft  défignée  par  la  lettre 
S ,  pour  faire  voir  la  circulation  du 
fang  dans  la  queue  d'un  teftacd  ; 
ç'ert  une  lame  de  laiton  mince  ,  un 
peu  pliée  en  fprn^e  de  gaufre ,  àTua 
4es  «bouts  4e  laquelle  il  y  a  une  ou- 
yertuçeà.jour  ,  &  vers  le  milieu  de 
la  longueur  ,  un  ruban  attaché  au 
bord  ,  pour  envelopper  &  aflujcttir 
le-  corps  de  Tanim^l.  On  étend  la 
qneuefur  Touverture  du  bout,  &on 
t'y  retient,  fi  l ^n  yeut>  par  le  moyeu 
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ffun  fil.q^od  fiit  pafTcr  avec  une  ai- 
guille à  coudre  >  par  les  trous  qui  font 
an  bord. 

Cette  pièce  eii:  garnie  en  ^deflbus 
d'une  platine  ronde  s ,  qui  a  un  pé^ 
dicule  dont  la  longueur  jéga'lc  Té* 

Giflèur de  la  platine  5Q  y  avec  ua 
»uto0  gros  comme  le^ivot  du  porte- 
pince  f .  Cette  partie  cft  attachée 
par  deux  vis  dont  on  voit  les  têtes 
en  «S. 

Le  porte  -  teftard  fè  place  donc 
comme  la  pince  ,  &  tourne  comme 
elle  pour,  pprter  Tobjet  fous  le  mi- 
crofcope  ;  mais  comme  il  eft  nécef-. 
foire  qupnpujife  le  faire  avancer  & 
reculer ,  il  y, a  à  la  platine  5  Q  >  non* 
ièulement  un  trou  pour  recevoir  le 
bouton  s  i  mais  encore  une  rainure  à 
jour  de  cinq  à  fix  lignés  de  longueur 
éc  tendant  ^u  centre  ,  dans  laquelle 
le  petit  pied  qui  eft  aur-deflus  du, 
bouton  peut  glijGTcr  -,  Se,  pouv  avoir 
dans  ce  mouvement)  un  frott^ipent 
àoSi  qui  empêche  le  balotage»  oh. 
a  attaché  fous  la  platifie  une;  petite. 
lame  à  reflbrt,  très-mince,  &  ayant 
comme  eUe>  un  trou  rond  éç  une  raÎT. 
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mfre,  de  forte  qae  le  bouton  s  tû 

toujours  tiré  en  ^n-t^s* 

Les  objets  ^ui  font  opaques  doivent 
être  éclairés  par-deflifs  >  Se  k  plus  fou- 
vent  le  grand  jour  fufit  ^otir  cda  ; 
il  ne  s'agtt  doïic  que  de  placer  le  mi- 
crofcopc  vis-à-vis  d'une  fen^e  :  mais 
dans  certains  cas  ,  oè  Vcfû  à  bdbîn 
d'une  lumière  plus  forte ,  où  &  {a 

Erocure  par  le  moyen  d'an  verre 
înticulaire  T,  d'un  pouce  de  dia- 
mètre >  &  de  deux  pouces  de  foyer , 
garni  d'un  cadre ,  &  porté  par  uni 
demi  -  cerde  monté  fur  ûnê  tige 
ronde. 

Le  cadre  efl:  tourné  en  cuivrer 
le  verre  y  énrré  dans^une  feuiBure  ; 
un  peu  çrofiwide,  &  il  y  eft  retenu 
par  un  anneau  plat  qui  entre  à  vis* 
Le  verre  ainfi  encadré  tourne  for 
deux  pivots  diamétralement  oppo- 
fés ,  qui  font  deux  vis  d*ader  tenant 
,  au  demi-cercle.  Cèltfi-d  eft  auffi  de 
mét^ }  la  tige  ronde  fur  laquelj|  il 
eft  monté ,  guffe  à  frottement  dans  un 
canon  fendu  i ,  qui  a  par  en -haut 
une  ponée  &  ttn  collet  terminé  par 
ouelqucs  filets  de  vis  :  ce  collet  paffc' 
dam  une  rainure  à  jour^  pratiquée  à 
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kl  ^uinc  S  Q  y  &  femUaUe  à  celle 
qui  reçoit  k  portc^^cftard  ^  ^  il  cft 
retenu  en-deflus  par  un  écroo  r.en 
peu  épdss  &  goudronné  tout  autour* 
Par  ce  mbycn  là ,  le  canon  >  avec  la 
lentille  qu'il  porte  ^  peut  s'avancec 
ytrs  le  microfcope  >  &  ce  itiouvemenc 
devient  encore  doux  &  égal,  par  un 
reflbrt  icmblablc  à  celui  £mt  j'ai  fait 
iliention  en  parlant  du  porte -teP 
tard.  La  lumière  du  jour  ^  ou  celle 
d'une  bougie  élevée  à  une  hauteur 
convenable,  peut  donc  fc  raflembler 
fur  Tobiet  fie  Téclairer  autant  qu  on  le 
veut.  * 

Les  objets  qui  nagent  dans  les  li- 
queurs )  ou  qui  ibnt  ilHez  minces  pour 
être  tranftarens  ,  Véclairent  en-de& 
fous  pair  k  môjren  d'un  miroir  con- 
cave P^y  qui  fait  partie  d'une  fjxhere 
de  lix  pouces  de  dtaînetre  -,  ce  mi- 
roir pourrait  ittt  de  métal  blanc  « 
fembiabk  li  celui  édht  on  £ait  les 
miroirs  àts  télescopes  ;  mats  com- 
munément, ç'eft  un  morceau  de  gla« 
ce  mince  à  oui  Von  fart  prendre  une 
couiimre  fphérique ,  &  dont  la  iur- 
face  convexe  eft  mife  au  tâînjtt  cft 
moocé  dtfâ»  on  cadite  ^  cuivre  toui^ 
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né  ,  qui  a  uttfond  gvni  en  •  dôdans 
d'une  couche  de  coton  ou  d*an  mor- 
ceau de  flanelle ,  pour  empêcher. que 
le  teint  ne  s'écorche ,  &  il  eA  arrê- 
té par  un  cercle  plat  qui  entre  a  Vi& 
Ge  miroir ainfî  encadré,  eft  fufpcndu 
dans  un  demi  cercle  comme  k  verre 
lenticulaire  T ,  fa  tige  qui  eft  très  cour- 
te, entre  &-  tourne  avec  froctejnient 
dans  un  trou  qui  traverfe  lepaiflcur 
de  la  platine  /i;  &  celle  d  une  autre 
plitine  circulaire  ^  qui  la  recouvre  en 
cet  endroit ,  &  qui  eft  att^cTiée  avec 
dJe  partrpis  vis  fur  le  bois  delabafe 
H  H. 

.  Xc  miroir  étant  donc  tourné  devant 
le  jour  ou  devant  une  chandelle  allu*, 
mée  ,  &  étant  incljné  convenable-, 
ment ,  réfléchit  la  lumière  dans  le  trou 
J5  ,  &  éclaire  lobjet  autant^u il  en 
eft  befoin.  Il  arrive  même  aflcz  fou- 
vent  qu'il  Téçlaire  trog ,   &  que  les 
parties  les.  plus  délicates  noyées  {wur 
ainfi  dire  dans  une  lumière  trop  vive  y 
ne  fe  font  point  affe^  fentir  à  Tœil: 
on  la  modère  alors ,  avec  une  cfpe- 
ce  de  cotïç,  creux  &  tronqué  u ,  qu^ 
fait  entrer  fur  la  virple  qui  déborde; 
en  dciïbu^  le  trou  de  la  platine  §  Qf. 

'     '    '  ou 


dby  Google 


SUR  LES  Expériences.   337 
o^bien  Ton  incline  le  miroir  de  façon 

3a'il  ne  jette  fur  l'objet  qu'une  partie 
e  la  lumière  qu'il  a  reçue. 
Le  cadre  &  le  fond  qui  fervent  de 
monture  au  miroir ,  peuvent  être  cou- 
lés d'une  feule  pièce,  que  Ton  façonne 
enfuîte  au  tour  ;  le  demi-cercle  p^cuc 
être  auffi  fondu  &  tourné  ;  mais  alors 
il  faut  faire  un  cercle  entier  »  un  peu 
plus  grand  qu'il  ne  faut,  &  en  prendre 
la  moitié  que  l'on  plie  un  peu  pour 
£sûre  joindre  les  deux  bouts  au  cadre 
du  miroir. 

Dans  certaines  occaCons  qui  font 
rares  ,  mais  qui  peuvent, avoir  lieu, 
on  voudroît  édau-er  l'objet  en  mê- 
me*temps  par-deflbus  8c  par-deflus  ; 
voici  le  moyen  qu'on  emploie  pour 
cela  :  Xx  eft  une  virole  mmce ,  per- 
cée à  jour  en  deux  parties  oppo* 
fiées ,  fur  prefque  toute  là  longueur  5 
elle  ponce  intérieurement  en  x ,  des 
filets  de  vis ,  pour  recevoir  un  mi- 
roir concave  j^  9  de  cuivre  rouge  ar- 
genté &  bien  bruni ,  avec  un  trou 
au  milieu  de  quatre  lignes  de  dia- 
mètre; ce  miroir  a  fon  foyer  à  qua- 
tre l^nes  de  diftance  ,  c'efl:  à-dire, 
quil&t  partie  d'une  Q)here^  dont  le 
Tome  m.  Ff 
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rayon  auroit  huit  lignes  ^  &  fa  ph» 
grande  largeur  eft  de  onze  l^nes;  car 
il  faut  qu'il  putffie  paffçr  avec  k  partie 
JB  do  microfcope ,  par  le  trou  &  la  yi- 
raie  du  portant  NO. 
.  Il  fe  place  donc ,  comme  je  riens 
de  le  dire  fuf. la  partie  a* ,  &  oo  l'y  . 
isk  avancer  plm  ou  moins  fuîvantb 
longueur  du  ioyer  <k  la  lentille  qu'on 
a  nrife  au  bouc  du  microfcope.  U 
faut  que  l'objet  foit  en  ,mêmc-tcmps 
au  foyer  du  miroM" ,  &  à  celui  delà 
lentille  dont  on  fait  ufage,  &  cMimc 
il  y  en  a  fîx  plus  fortes  les  un^  que 
les  autre&9  ona  naarqué  avec  un  ciù' 
fre  &  une  ligne. circulaire  ,reodroit 
où  Ton  doit  pouffer  la  virole  2^,  pour 
chaque  Iditffle,  On  tient  ce  petit  mi- 
roir enfermé  dans  une  boîte  de  mé- 
tal ou  d'ivoire  ,  afin  qu'il  ne  &  tcr- 
nifie  point  à  l'air  3  &  quilneferaye 
point  en  frottant  contre  d'autres  pie- 
ces.  >-  ,  /    ^ 
Le  micfrofcope  étant  armé  <fe  ce  mi- 
roir >  &  l'objet  étant  fortement  éclairé 
par  celui  de  deflbus ,  les  rayons  qui 
paffent  autour  font  renvoyés  deflbus, 
ôc  rejaillijïcnt  de-là  vers  l'ail'  par  le 
corps  de  riftjQxumcnt..       .     . 
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On  trouve  eacorc  dans  le  çjroir ,  une 
petite  pince  à  reffort  Z ,  qui  fert  à  pren- 
dre les  objets  qu'on  auroic  peine  à  ùlù 
fir  avec  les  doigts  pour  les  placer  fur 
les  verres  ou  fur  les  autres  porte-objets. 

Le  microfcope  tout  monté  ,  fc 
renferme  dans  une  boîte  pyramidale 
quarrée,  quife  ferme  à  clef  ;  &  com^ 
me  toutes  les  pièces  d'afibrtimenç 
dont  j'ai  fait  mention  ,  ne  peuvent 
pas  tenir  dans  le  tiroir  de  la  bafe 
HHyon  en  a  pratiqué  un  autre  au  bas 
de  la  boîte,  qui  fe  trouve  renferme 
fous  la  même  clef. 

Lanterne  Magique* 

Le  corps  de  la  lanterne  peut  être  fait  j 
indifteremment  de  fer-blanc  :  de  feuil*    x  vu. 
les  de  laiton  ou  de  bois  ;  mais  il  fauti  v.^^afoni 
qu'un  des  côtés  s'ouvre  à  charnières  ,Atc.  11.  jp/. 
pour^j^Q^ner  la  liberté  d'arranger  le^if^;^/^; 
miroi^i^  la  lame  ;  il  fautauilî  qu'il  y  iz.  '    ' 
ait  au  mUicia  du  dôme  une  cheminée  i 
pour  dormer.paffage  à  la  fumée  ^  de 
manière  pourtam ,  que  la  lumière  ne 
fe  répande  point  par- là  dans  la  cham- 
bre ;   &  comme  il  s  y '<aQiajre.de  U 
fuie ,  il  eft  bon  qu'elle  s'eiR^oîtc.  fufi 
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une  virole ,  &  qu'on  puiflè  rcnlcver 
pour  la  nettoyer  de  temps-en-temps. 
Quant  aux  dimetifîons  de  cette  lan- 
terne ^  <f  eft  aflez  de  lui  donner  qua- 
torze ou  quinze  pouces  de  hau- 
teur 9  autant  de  longueur  ,  &  dix  à 
douze  pouces  de  largeur  :  elle  doit 
Jttc  placée  fur  une  table  »  ou  fur 
un  guéridon  folide  ,  de  deux  pieds 
&  demi  ou  trois  pieds  de  hauteur  ^ 
dans  une  chambre  obicure  ,  vis  à- 
vis  &  à  dix  ou  douze,  pieds  de  dif- 
tanc^  d'un  mur  qui  foit  blanc  par  lui* 
même  ou  couvert  d'une  nappe  bien 
tendue. 

Vous  donnerez  au  miroir  fe^  à 
huit  pouces  de  di^imetre  &  environ 
cinq  pouces  de  foyer  -,  vous  fonde- 
rez fur  le  milieu  de  fa  convexité  j  ua 
i)out  de  tuyau  gros  comme  le  doiff  & 
de  quinze  à  dix-huit  lignes  de  longueur 

3ue  vous  ferez  entrer^  à  fratKfoent 
ans  une  douille  qui  traverfemlr  der- 
rière de  la  lanterne  >  au  miKetk  de  iâ 
largeur  9  &  à  telle  hauteur  que  le  centre 
du  miroir  fe  trouve  dans  la  ligne  ^.ff* 
f^ey^i  la  Fig.  i  ,  PL  XF.  qui  rcpré- 
lente  la  coupe  de  la  lanterne  fuivant 
6  ttautçur. 
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Le  meilleur  miroir  que  vous  puif- 
fiez  employer ,  fera  celui  que  vous 
ferez  couler  en  métal  blanc  »  &: 
travailler  enfuite  ,  ou  qui  fera  fait 
d*un  morceau  de  glace  arrondi  1  cour- 
bé au  feu  ,  &  étamé  fur  fa  convexi- 
té, comme  ceux  dont  on  fe  fert  pour 
les  expériences  de  catoptrique  ;  mais 
comme  il  ne  s'agit  ici.  que  de  j>lier  j 
(  régulièrement  ou  non  )  les  rayons 
de  lumière  qui  vont  vers  le  fond  de 
la  lanterne  pour  lès  ramener  vers  le 
devant ,  vous  pourrez  vous  conten- 
ter d'un  réverbère  de  cuivre  embouti 
par  un  Ferblantier,  ou  par  un  Chau- 
dronnier 9  Que  vous  ferez  argenterSc 
brunir  en-dedans  ;  vous  le  pourrez 
faire  même  de  fer-blanc  plané  pro- 
prement ,  ayant  foin  de  le  bien  net- 
tqyér  -,  il  faudra  régler  fa  concavité 
avec  un  calibre  qui  fera  une  portion 
de  cercle  ,  di^nt  le  rayon  auroit  dix 
pouces. 

X  La  lampe  C»  aura  trois  ou  quatre 
mèches  de  la  grofleur  d'une  plume  à 
écrire ,  tout  près  les  unes  dès  autres  , 
&  rangées  dans  une  ligne  qui  coupe 
AB  k  angles  droits  a-peu-près  au 
foyer  du  miroir.  Le  porte-mcche  d 
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fera  donc  oblong,  &  placé  dans  nttc 
coupe  de  mêtnc  torme,  au  bout  d'an 
tuyau  recourbé  E ,  fbudé  à  un  réfcr- 
voir  F  plus  large  qtfcpais  ,  &  garni 
d  une  douille  en-deflous  pour  rece- 
voir la  tige  du  pied  qui  doit  le  por- 
ter. On  fait  le  réfervoir  de  la  lampe 
-étroit ,  ainfi  que  la  patte  du  pied  ^i 
^oit  ^êtrc  garnie  a  une  femelle  de 
plomb  ,  afin  qu'étant  rangés  Tun  & 
l'autre,  contre  un  des  côtés  de  la  lan- 
terne ,  ils  ne  faiflcnt  point  d'cèftadc 
à  la  lumière  que  le  miroir  envoie 
vers  le  tuyau  où  font  les  verres.  Cette 
lampe  fe  fait  en  fer-blanc  ;  &  Ton  y 
brûle  de  l'huile  d'divcs  commune. 

La  face  antérieure  de  la  lanterne 
cft  percée  au  milieu  ,  d*uu  trou  rond 
%  feuillure ,  pour  recevoir  un  verre 
lenticulaire  ,.  qu'on  retient  en  met- 
tant par-deflus  un  anneau  de  métal 
fetfant  rcflort.  Ce  verre  doit  avoir 
environ  trois  pouces  de  diamètre ,  & 
ëcre  travaillé  des  deux  côtés  dans  un 
baffin  faifant  partie  d*une  fphcre  d'un 
pied. 

Sur  ce  même  côté  de  la  lanterne, 
inais  en-dehors,  eft  attaché  un quarrc 
de  bois  GG  j  dont  chaque  côté  a fix 
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poisces  \  fur  k  miticu  des  deux  côtés 
montâns ,  on  en  a  ravallé  1  epaifleur ,  di 
manière  quecda  forme  une  coulilïc 

-  de  trois  pouces  d#  hauteur  Cm  cinq 
Hgnes  de  largeur.  Cell  par-là  qu*oii 
fait  pafler  les  bandes  de  rerre  ou  les 
figures  font  peinte^. 

Le  quarré  (?  <? ,  à  l'endroit  de  la  cou*» 
iiÛk  ,  eft  percé  au  mîlieti  d'un  trou 
rond  à  feuillure ,  dans  lequel  eft  collé 
le  bout  d'un  tuyau  H,  qui  a  trois  pou- 
c^  de  diamètre  8c  cinq  à  fix  pouces  et 
longoenr  >  ce  tuyau  peut  être  fait  de 
carton  ;  il  fera  plus  folide ,  fi  Yous  le 
faites  de  copeaux  à  deux  couches , 

,  comme  je  l'ai  enfeigné  j p^5'.  2ï4>& 
couvert  de  cuir  de  veau,  ou  de  bafant 
m  façon  de  chagrin ,  ou  Seulement  de 
parchemin. 

DaSîs  ce  tuyau  qui  eft  fixe ,  il  j 
en  a  un  autre  qui  peut  avancer  8c 
reculer  >  &  qui  renferme  deux  verres 
lenticfoiaîres  /,  K ,  à  trois  poueeà  de 
diftance  l'un  de  Fautoe ,  avec  un  dia- 
phragme entre  eux ,  dont  l'ouverture 
eft^e  cinq  quarts  de  pouces.  Le  pre- 
mier de  ces  deux  verres^  eft  travaille 
dahi  \i$ï  baflm ,  faifant  partie  d'une 
Ipherc  dfc  fix  pouces  de  r«yon  s  le  fe- 
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cond  dans  un  baflin  de  deuic  pieds  de 
rayon. 

'  Commeles ouvriers, en travaillaflt 
les  verresi  n'arriveotqu'à-peuprès  aux 
foyers  qu'on  leur  demande ,  vous  fe- 
rez bien  de  rendre  ces  deux  verres  mo- 
itiés entr'eux  ,  en  mettant  l'un  dçs 
deux ,  celui  du  milieu  / ,  par  exemple^ . 
dans  un  bout  de  coulant  ^  ainfi  que  le 
diaphrame,  afin  d'éprouver  avant  de 
les  fixer,  la  diilanceureipeâive  qui 
leur  convient  le  mieux.  Le  bout  anté- 
rieur du  tuyau  qui  porte  ces  deux  ver- 
res ,  doit  être  orné  d*un  cadre  ou  lu- 
nette que  vous  tournerez  ,  &  dont 
TOUS  tiendrez  l'ouverture  auffi  grande 
qu'elle  puifiè  être. 

Les  oandes  de  verre  qui  portent 
les  objets ,  comme  !F,  r",  font  plus 
parfaites  &  plus  folides  j  quand  dits 
font  peintes  avec  des  émaux  tranfpa- 
KTï^  5  &  recuitesaprès  -,  mais  il  eft  aitez 
rare  de  trouver  des  ouvriers  qui  fâ- 
chent faire  ces  fortes  d'ouvrages. 
Pour  l'ordinaire ,  on  fe  contente  de 
defliner  ces  figures  grotefques  avec 
des  couleurs  les  moins  opaques, dé- 
trempées avec  quelque  verni  ;  ce- 
lui quiefl  fait  avec  la  fandaraque  £c 
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im  peu  de  gomme-  élémi,  peut  s'em- 
ployer avec  fuccès  1  un  vernis  gras 
bien  blanc  ,  feroit  encore  meilleur. 
Voyez  ce  que  fai'  enfeigné  touchant 
les  Vernis,  Tomel^  2/  Partie ^  Cha- 
pitre III. 

Four  peindre  les  bandes  de  verrez 
ayez  un  defiein  original  tracé  fur  du 

£apier ,  attachez  deuus,  avec  quelques 
oulettes  de  cire  molle ,  une  bande 
de  rerre  de  Bohême ,  >ien  droite  ; 
/bivez  le  trait  avec  un  petit  pinceau 
&'du  noir  de  fumée  détrempé  au  ver- 
nis-, quand  cela  fera  fec,  vous  enlu- 
minerez vos  figures  j  avec  les  cou- 
leurs les  plus  tranchantes  %  mais  les 
plus  traniparentes  que  vous  pourrez 
cmpiover  ,  en  les  ombrant  enfuite 
avec  an  noir,  mais  fégèrcment. 

Si  vons  êtes  curieux  de  préparer 
les  ^ures  à  mouvements  dont  f ai 
^t  mention  Lefùns  dePhyJique,  Tome 
V,  foge  yji ,  vous  vous  y  prendrez 
de  la  manière  fuivante. 

Ayez  des  bandes  de  bois  bien  drct 
fées  y  de  neuf  à  dix  pouces  de  lon- 
gueur ,  &  de  trois  pouces  de  largeur  ^ 
fur  quatre  lignes  d^épaificur,  comme 
Z/f  Mettez  4es  fur  le  tour  en  Tair 
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pour  y  foire  tin  trou  rond  ie  deux 
pauces  £c  ticflii  de  ^amètre  arec 
une  fcufllure  de  trois Jignes  de  pro- 
fondeur :  creufez  encore  une  coulifli 
comqie  Im^  de  la  v^kùt  profbndeor 
que  la  feuillure  du  trou  circulaire  ; 
&qiie  cette  coufiflè  aitaoffî  par  en- 
hiiut  une  petite  feuiUtirc  taillée  en 
quetie-d'^rpftde  9  A&ajqu'om,  pmâc 
la  recouvrir  avec  une  laîitie  de  bois 
^ince  qui  gliilfe  dedàns^'d'im  bout 
àTautrc. 

.  Votre  boîs  étant  ainiî  préparé^ 
amchez  avpç  un  peu  de  coUe  de 
poîf&n^  au  fond  du  tnou  circulaffei 
mi  verre  arrondi ,  qui  porte  une  fr 
gure  peinte  v  ^  «lacpaelle  il  imiH{ue 
vne  partie  j  qui  puiflè  fe  mouvoir  fiic 
un  point  pris  au  centre  du  verre  : 
vous  defïînercz  cette  partie  mcAile 
fuï  uo  autre  verre  N^  obfervam  de 
placer  au  centre  le  point  ûxr  Jbqud 
die;  doit  tpumcr;  cdlez  ce^^nicr 
verre  dans  un  petit  cercle  de  cmvrc 
plat  8c  à  feuillure  ;  joignez  ^j  une 
lainc  de  laiton  n  attachée  avec  un 
petit  clou  rivé  ,  de  manière  qu'elle 
puiffe  tourner  aifément  dcflus  j  placez 
enfuitece  dernier  verre,  fur  l'amre»  Se 
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îc  lame  n  dans  (a  couliflc  ,  que  vous 
recouvrirez  avec  une  lamcde  bois ,  & 
mettez  trois  petites  pointes  dans  la 
circonférence  du  trou  cirailaire ,  pour 
empêcher  le  fécond  Verre  de  fonir  : 
alors  en  poulïant  &  en  tirant  la  lame  n^ 
la  partie  mobile  de  la  figure  peinte  » 
tournera  avec  le  verre  fur  feqad  elle  eft 
placée  \  par  ce  moycn-Ii ,  un  homme 
otera  fon  chapeau  Ôk  le  remettra  ;  une 
figure  grotefque  branlera  la  mâchoire, 
un  Forgeron  frappera  fur  un  endu* 
xne ,  &c. 

Si  vous  voulez  exécuter  un  mou- 
vement de  rotation,  repréfcntcr,  par 
exemple ,  celui  d'un  moulin  à  vent  ; 
vous  placerez  dans  le  fond  du  troii 
circulaire  ,  un  verre  fur  lequel  vous 
aurez  peint  le  corps  du  mouhn ,  ayant 
attention  ,  que  Tendroit  où  doit  être 
l'arbre  tournant  fe  trouve  au  centre  ; 
&  l'autre  verre  que  votis  mettrez  par- 
deflus  portera  ks  quatre  ailes.  Mais  il 
faudra  que  le  cercle  de  cuivre  dans 
lequel  il  fera  collé ,  foit  creufé  en 
forme  de  poulie  fur  la  circonférence 
extérieure;  vous  creuferez  au  bout 
de  la  planche  ,  la  place  d'une  pou- 
lie de  Dois  garni  d'un  axe  auquel  fe 
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joigne  une  manivelle,  &de  plus > celte 
d'une  corde  fans  fin  croiCée ,  qui  com- 
munique de  la  poulie  q  au  cercle  de 
c»ivre  p  ;  vous  recouvrirez  cette  partie 
de  la  planche  jufquau  bord  du  trou 
circulaire ,  avec  une  pièce  de  bois 
mince,  qui  entre  dans  une  feuillure, 
&  vous  vifferez  la  manivelle  au  bout 
de  Taxe  de  la  poulie;  il  eft  aifé  de  voir 
que  par  ce  moyen ,  vous  ferez  paroî* 
tre  le  moulin  en  mouvement  ,.^&  vous 
rendrez  ce  mouvement  très-aifc ,  fi 
voujs  faites  porter  le  cercle  p  contre 
trois  rouleaux ,  comme  a^  a^  a.  Vous  au- 
rez les  mouvemens  de  haut  en  bas  ou 
de  bas  en  haut  ^  fi  vous  faites  gliilër  le 
vjcrre  mobile  dans  une  coulifle  par  le 
moyen  d  un  levier  R  qui  tourne  iur  un 
poiiit  pris  dans  £à  longueur  comme  s 
&  qui  foit  contre-tenu  par  un  rclïbrt,' 
l'un  &  l'autre,  cachés  dans  Tépaiflèur 
du  bois  comme  aux  bandes  précéden- 
tes. La  figure  d'une  femme ,  par  exem- 
ple, paroîtra  faire  la  révérence  j  fi  le 
Verre  mobile  porte  tout  le  corps  &  le 
Verre  fixe,  les  pieds  &  une  panie  des 
jambes. 

Enfin  le  mouvement  de  droite  à 
gauche  ou  de  gauche  adroite,  &'exé- 
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cutera  encore  par  une  petite  lame  de 
métal ,  attachée  au  verre  moWle,  8c 
cachée  comme  les  autres  dans  une 
coulifTe  ;  on  [Jcindra ,  par  exemple,  fur 
le  verre  fixe ,  une  corde  tendue ,  avec 

guelques  têtes  au-defibus  &  aux  deux 
ouâ,  pour  faire  naître  l'idée  d'un 
fpcôacle ,  &le  verre  mobile  rcpréfen^ 
tera  undanfèur  fur  la  corde,  qu'on  fera 
aller  d'un  bout  à  Tautre ,  ou  bien  on 
repréfentera  par  le  même  artifice,  un 
vaiflèau  faifant  route  fur  une  mer  dont 
les  flots  ieront  deflinés  fur  le  verre  de 
deflbu$,&c. 

En  voilà  affez  pour  mettre  fur  la 
voie  Tamateur  induftrieux ,  à  ^ui 
une  imagination  féconde  fournira 
quantité  d'autres  fujets.  Mais  je  dois 
l'avertir  de  rendre  tous  ces  mouve- 
raens  faciles ,  en  obfervant  de  ne  point 
gêner  les  pièces  dans  les  places  qui  les 
contiennent;  &  fi  les  peintures  font 
faites  au  vernis  9  ou  détrempées  avec 
quelque  autre  drogue ,  qui  les  rende 
lu  jettes  à  s'écorcher  par  le  frottement , 
a  fera  bien  de  coller  fur  les  bords  du 
verre  mobile  j  une  bande  de  papier 
un  peu  épaiflè  y  pour-empêcher  que  le 
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refte  de  fa  furface  ne  touche  celle  du 

verre  fixe. 

En  parlant  de  la  lanterne  magique 
ordinaire  ,  j*ai  fait  mention  de  celle 
qu'on  éclaire  avec  les  rayons  du  foleil; 
ç  eft  celle  qui.  coûte  le  moins  &  qui 
produit  les  plus  be^ux  eflfets  ;  mais  on 
éft  afTujeiti  au  tcinps ,  &  à  l'heure  ;on 
pourra  fe.Iâ  procurer  avec Iqs  mêmes 
tjujaux  &  les  .mêmes  verres  dont  j'ai 
parle  ci-deflus,  en  attachant  avec  des 
vis  la  pièce  à  couliflè  G  G ,  fur  un  mor- 
ceau de  planche  arrondi  au  tour, avec 
une  feuÛlure  au  bord ,  ayant  au  milieu 
ua  trou  circulaire  jdc  trois  pouces  & 
demi  de  diamètre,  &  garni  d'un  papier 
huilé.  Cette  pièce  tournera  dans  un 
panneau  qui  fervira  de  volet  à  la  fe- 
nêtre ,  ou  qui  en  fera  partie ,  &  por- 
tera en-dehors  le  miroir  qui  doit  ren- 
voyer les  rayons  folaires  dans  le  tuyau 
ou  font  les  verres  ;  voyez  ci- après  la 
defcrïption  du  microfcope  folaire, 
pour  apprendre  comment  la  pièce 
tournante  eft  arrêtée  au  volet ,  &  de 
quelle  manière  on  fait  mouvoir  par- 
dedans  la  chambre,  le  miroir  qui  eu 
çn-dehors. 
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Le  Microfcope  Jblaire. 
L  À  planche  quarréc  ^:ff,P/.  I5> 


Fig.  2,  qui  s'attache  au  volet  de  la     xvii. 
fenêtre  ou  qui  en  fait  partie,  doit  être- î;^î°J5- 

»  L»        r»  T  \  ^  IV.  Section, 

de  noyer  bien  fcc  OU  de  quelque  autre  Art.  il  Pi. 
bois  doux  peu  fujet  à  fe  déjetter  -,  & ,  •^-  ^'^-  *3  ^ 
p<Mir  pl»s  de  fôrcté ,  on  peut  y  ntettre  **' 
deux  etnboîtûres  :  etté  doit  avoir  au* 
moins  fix  lignes  d^épaiflèur^  cHaque 
côté  aura  fept  pouces  &  demi  de  lon- 
gueur, &  les  bords  feront  ornes  d'un 
quart  de  rond;  letrmi  du  milieu- aura 
quatre  pcMices  de  diamètre  ,  &'fera 
p^cé  fiir  le  tour,  afin  qu'il  fdit  bien 
rond  èc  bien  uni  dans  toute  fa  circon- 
férence. Cette  planche  s'attachera  par 
les  quatre' ccMUs  avec  des  visa  oreille$ 
ou  bien  elle  entrera  dans  une  feuil- 
lure &  fora  arrêtée  par  deux  tourni- 
quets ,  comme <]^  vioit  cnA^By  quf 
rcpréfontcm  la-  face  dû  feôté  de  la 
chambre.  -         - 

Vous  ferez  entrer  dans  cette  plan- 
che, une  autre  pièce  de  bois  CD^ 
tournée  à  feuillure ,  &  de  telfc  épait 
fewr  qu^elie  affleure  la  face  qtri  répon<î 
ao-deûojps  de  la  chaiaferé,  Ç6  vous^l'y 
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retiendrez  par  deux  lamesde  cuivre  rr, 
ddj  faifant  reflbrc  »  que  vousàttache- 
rez  avec  des  vis.  Le  mouvement  de  la 
pièce  ronde  ièra  doux  &  uniforme  fi 
vous  frottez -un  peu  la  circonférence 
avec  du  favon,  &  fî  vous  courbez  les 
deux  refibrts  >  afin  qu'ils  ne  frotteat 
que  par  leurs  extrémités. 

Vous  percerez  la  pièce  tournante 
C  27  au  milieu ,  pour  recevoir  un  tuyau 
cylindrique  EFy  de  deux  pouces  de 
diamètre  &  long  de  huit  pquces ,  que 
yous  y  collerez  avee  un  anneau  tour- 
né  e  j  qui  s'appliquera  contre  la  face 
du  côté  du  tuyau  ,  &  fur  Tautre  face 
-vous  en  collerez  un  autre/,  qui  aura 
une  petite  feuillure  pour  recevoir  un 
verre  lenticulaire  de  vingt* deux  li- 

Snes  de  diamètre ,  &  de  neuf  pouces 
e  foyer;  ce  verre  fera  recouvert  par* 
une  lunette  g,  dont  Touverture  égale- 
ra,  à  deux  lignes  près ,  la  largeur  du 
verre,  .&. entrera  à  vis  fur  ta  pièce 
collée/ 

Vous  ferez  dans  la  pièce  CD ,  deux 
trous  quarrés  h  h  ,  pour  recevoir  les 
tenons  de  deux  tiges  plates  »  de  mé- 
tal ,  comme  H  y  terminées  en  vis ,  & 
que  vous  retiendrez  par  l'autre  côté 

avec 
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avec  des  écrous  à  oreilles ,  ou  quar- 
rés  -,  là  tige  H  &  (a  çarcille ,  auront 
en  /  chacune  une  vis ,  dont  le  bout 
limé  &  arrondi  en  forme  de  pivot  * 
excédera  Tautrc  face  d'environ  deux 
lignes,  pour  entrer  dans  le  cadre  d'ua 
miroir  K£,  de  huit  pouces  de  lon- 
gueur fur  deux  pouces  un  quart  de  lar- 
geur. 

Pour  monter  le  miroir  ,  {  qui  fera 
de  glace  mîfe  au  teint ,  )  vous  pren- 
drez une  planche  de  neuf  pouces  de 
longueur ,  fur  trois  pouces  &  quel- 
ques lignes  de  largeur ,  &  de  quatre  • 
bonnes  lignes  d'épaiflcur  ;  vous  rap- 
porterez fur  les  bords  des  baguettes 
iDocdées  &  coupées  en  onglets ,  qui 
auront  une  feualure  en-dei&us  pour 
recevoir  le  morceau  de  glace  comme 
dans  une  couliâfe ,  &  ceUe  de  l'un  des 
dewf  petits  côtés,  au  lieu  d  être  collée 
conmie  les  autres ,  fe  placera  après- 
coup  ,  avec  deux  petits  clous  d'épin- 
gle 

Vous  fufpendrez  le  miroir  au  tiers 
de  j&  longueur ,  &  vous  réglerez  fur  èe 
pied-là  celles  des  tiges  H  H  5  car  c'eft 
aidez  qu'elles  lui  lallfent  la  liberté 
de   s'incliner  9   depuis   la  verticale 

Terne  IlL  G  g 
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jufgu'au  plan  de  l'horizon  -,  à  mom$ 
au'il  ne  faille  aller  chercher  les  rayons 
K)Iaires  au  -  delà  de  quelque  oblk- 
cle  ,  comme  il  arrive  lorfque  Icm- 
brafurc  de  la  fenêtre  eftfort  épaiflc, 
&  que  le  foleil  n'y  donne  pas  dircâc- 
ment. 

Vous  joindrez  au  bas  du  cadre  da 
miroir  ,  une  lame  de  cuivre  mince 
tournée  en  S ,  avec  un  mouvement 
femblabic  à  celui  de  la  tête  dun  com- 
pas, mais  très-libre;  cette  lame  gliffcra 
dans  une  fente  formée  d*un  trait  dcfcic 
au  bas  de  la  pièce  CD^  &  fcrviraà 
faire  prendre  au  miroir ,  rinclinaifofl 
qu'on  voudra  lui  donner. 

Vous  pouvez  donner  encore  le 
mouvement  d'inclination  au  miroir 
d'une  manière  plus  fûre  &plus  com- 
mode 5  mais  un  peu  plus  difficile  à  exé- 
cuter ;  fixez  fur  un  des  grands  cô- 
tés une  petite  rou^dentéç ,  comme/, 
faites-la  engrener  avec  une  vis  fans 
fin  qui  tournera  dans  une  bride  atta- 
chée (îir  le  même  côté  du  miroir,  & 
dont  îa  tige  pafTera  au  travers  de  la 
pièce  CD  y  afin  qu  oîi  puific  la  faire 
tourner  commodément  -,  cette  partie  . 
dé  la  tige  m  qui  répondra  à  la  clujp- 
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hrti  doit  être  limé  quafrémcnt  pour 
recevoir  une  rofètte  goudronnée  /?,  Se 
terminée  par  une  vis  fur  laquelle  on 
fak  entrer  un  bouton  tourné  qui  ferre 
le  tout. 

Comme  le  miroir  peut  tourner 
àVec  le  bois  qui  porte  le  tuyau  cylin- 
drique, on  comprend  aîfément  qu'en 
prenant  celui<?i  d*une  main  &  le  Dout  3f 

de  Y  S  platte,  ou  h  vis  fans  fin  avec  Tau- 
tre ,  on  peut  faire  tourner  &  incliner  le 
miroir  à  volomé ,  pour  conduire  les 
rayons  folaîrcs  dans  le  corps  de  Tinf- 
trument ,  &  les  y  entretenir,  C*cft  la 
prèféiere  chofe  qu'il  faut  faire  ;  en  ob* 
ferrant  que  le  cône  de  Jumiere  que 
produit  le  verre  lenticulaire  ait  fa  poin- 
te précifément  dans  Taxe  prolongé  du 
tttyau  &  à  neuf  otf  dix  lignes  de  diftan-  '  , 

et  tn  avant; 

Ceft  à  cette  ppinte  de  lumière^  & 
en  même-temps  au  foyer  de  lalcntillç 

2u11  faut  placer  Tobjct  dont  Timage 
oit  être  amplifiée.  Pour  cet  effet , 
vous  préparerez  un  tuyau  iV  de  trois 
Jent't^u'âtre  pouces  de  longueur^ qui 
'glîffediih  mouvement; d^tx'&'-^fé  / 

rfafti  <fdui^tft' marqué*  :F;voui 

Ggi) 
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y  collerez  une  platine  de  quelqw 
Dois  dur>  qui  ait  une  rainure  circu- 
laire poiir  le  recevoir  ^  fie  au  centre 
un  trou  rond  de  quatre^  cinq  lignes 
de  diamètre ,  avec  une  queue  cnan« 
tournée  à-peu-près  comme  on  le  voit 
en  O.  Vous  mettrez  b  pièce  fur  le  tour 
en  Tair ,  pour  faire  le  trou  fie  la  rai- 
nure>  fie  depuis  celle-ci  jufqu'au  trou  f 
vovls  formerez  une  pente  pour  dimi* 
4iuer  répaiflèur  du  bois  ^  la  queue  de 
cette  pièce  par  Tautre  face  >  fera  d'une 
ligne  Se  demie  plus  âevée  que  la  par- 
tie circulaire  j  fie  vous  la  couvrirez 
d'une  lame  de  laiton  battue  à  froid 
pour  faire  refibrt ,  fie  ^ui  avance  ji^ 
qu  au  près  du  trou  qui  eft  au  centre. 
Cette  partie  avancée  fera  une  efpece 
de  pince  ,  fous  laquelle  on  engagera 
les  porte-objets ,  comme  on  le  voie 
en  A 

Pour  attacher  la  lame  de  laiton  fur 
la  queue  de  la  platine  p  ,  vous  per- 
cerez dans  Tune  fie  dans  Tautre  deux 
tro^s  dont  les  centres  foient  à  fixli^ 
gnes  deldiftanceTune  deTautre,  pour 
recevoir  deux  canons^  qui  auront  une 
portée  en^eûous»  fie  ^^ui  feront  rivés 
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Cft-deflus  :  il  faudra  qu'ils  foient  fen« 
dus  dans  la  partie  d'en-bas  pour  faire 
reflbrt. 

Q  eft  u0e  pièce  de  cuivre  platte  & 
chantournée  y  qui  doit  avoir  un  peu 
plus  d'une  ligne  d'épaiflèur  -,  vous  la 
mettrez  fur  le  tour  en  Tair ,  &  dans 
la  partie  la  plus  lai^e  qui  eft  circu- 
laire ,  vous  ferez  un  trou  rond  de 
quatre  à  cinqlignes  de  diamètre  9  dans 
kquel  vous  formerezdes  filets  devis  » 

r»ur  recevoir  le  pone-lentille  Rj  Se 
Tautre  bout  vous  ;^tacher<^  à  vis 
ou  par  rivures  ^  un  bouton  plat  s , 

Sp  s'élève  de  trois  ou  quatre  lignes  y 
ous  cette  même  partie  >  vous  attache- 
rez encore  parallèlement  entre  eux  » 
deux  tiges  rondes  d'acier  bien  cylin« 
driques,  dont  chacune  ait  une  ligne 
&  demie  de  diamètre  &  environ  deux 
pouces  &  demi  de  longueur  ;  ces 
deux  tiges  doivent  être  fi  bien  ajuftées 
dans  les  deux  canons  à  reflbrt  de  la 

ÎiecePoup,qu'clIes  y  gliflènt  d'un  bout 
l'autre  par  un  mouvement  fort  doux 
&  fort  ^al  ;  car  c^ft  par  ce  mouve- 
ment &  en  appuyant  avec  le  bout  du 
ioiff  fur  le  bouton  plat  s  ^  qu'on  faic 
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avancer  la  lentiHe  vers  Tobjct.  jiifquifc 
ce  qae  celai-  d  fe  trouve  jaûc  -as 
foyer. 

Vous  ferez  te  porte- lemille  R  fort 
court  Se  très-é vale  ^  Se  youô  placcrc» 
le  petit  verre  le  plus  près  du  bout  que 
vous  pourrez ,  6c  pat'-defius  un  peô: 
opercule  de  cuivre  ou  de  plomb  trè$- 
mince ,  avec  un  trou  rond  au  milieu 
de  la  grofieur  d'une  épingle,  &  bien 
ébarbé.  Il  eft  à  propos  que  vous  ayez 
au  moins  deux  lentilles  ainfi  montées  i 
(bit  en  métal  y  foit  en  bois  ,  lune  de 
deux  lignes  8c  l'autre  de  trois  liants  de 
fdyer.  Voyez  la  Fig,  K  ITqui  repré- 
iènte  toutes  les  pièces  du  microfcopc 
affemblées. 

Les  porte-objets  fe  feront  avec  des 
lames  de  buis  longues  de  trois  pou* 
ces ,  larges  de  quinze  lignes ,  Se  tail-» 
lées  en  comeâux  pour-entrer  low$  la 

Eince ,  comme  on  le  voit  en  P.  Vous 
:s  mettrez  for  le  tour  ,  pour  y  faire 
des  trous  ronds  &  à  feuillure  de  qua- 
tre à  cinq  lignes  de  diamètre ,  dans 
kfquels  vous  attacherez  avec  àc  la 
coUeide  poifibn ,  de*s  verres  blancs  ar- 
jponcUs  de  fort  minces  ^  ou  bien  w^ 
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XpuynrcT,  tous  les  trous  avec  une  feule 
bande  de  verre  que  vous  ferez  entrera 
couliflè ,  comme  on  le  voit  en  x. 

Pour  placer  au  microfcope  un  petit 
infedc  vivant ,  vous  pourrez  fajre  une 
fenêtre  en  forme  de  quarré  long  dans 
une  de  vos  lames  de  buis,  &  y  faire 
pafler  une  petite  pince  qui  ai»  un  an- 
neau coulant  pour  la  tenir  ferrée  » 
comme  on  voit  en  T. 

Enfin  pour  faire  voir  la  circula- 
tion dufang  dans  le  méfcntere  d'une 
grenouille ,  vous  préparerez  une  plan- 
chette un  peu  plus  longue  &  plus 
large  que  les  précédentes  ,  vous  y 
ferez  un  à- jour  ^  comme  F,  que  vous 
garnirez  d'un  verre  blanc  &  mince  > 
avec  des  petits  crochets  fur  les  bords , 
&  des  trou9»pour  pafler  des  cordons 
ou  des  rubans  fort  étroits  aux  endroits 

3ui  répondent»  aux  quatre  membres 
e  l'animal  ,  &  par- derrière  vous  at- 
tacherez avec  des  clous  rivés  ,  une 
lame  taillée  en  couteau  ,  pour  s'cn-^ 
gager  fous  la  pince  de  la  platine 
P. 

L'animal  étant  attaché  fur  la  plan-  ^ 
chctte  >  le  ventre  ^en-haut  >  vous  lui 
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ouvrirez  le  côté  droit  par  une  inci-^ 
fion  longue  de  fept  à  huit  li^es» 
&  vous  tirerez  doucement  les  incef- 
tins ,  que  vous  retiendrez  avec  les  cro- 
chets ;  alors  vous  aurez  les  vaiflèaux 
du  raéfenterre  étendus  fur  le  verre, 
&  vous  appliquerez  cette  préparation 
au  microlcope»  en  faifant  avancer 
la  lentille ,  jufqu'a  ce  que  l'objet  s'ap. 
perçoive  nettement.  Vous  employcrez 
pour  cette  opération  la  plus  foible 
de  vos  deux  lentilles. 


AVIS 
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AVIS 

Concernant  la  dix-huitieme 
Leçon. 

Première  opération  du  Planétaire. 
LuA    GRANDE   PLATINE  dc   métal 

fous  laquelle  eft  attaché  le  rouage,  jf^"'- 
étant  un  peu  plus  large  que  le  cercle  i.La^'irn. 
plat  qui  eft  au   bord  fupérieur  du  ''A/.&zi 
tambour,  il  faut  la  faire  entrer  par^' 
deflbus  ;  -c'eft  pourquoi  le  pourtour 
dc  ce  tambour  doit  fe  fépàrer  de  fk 
bafe,  &  c'eft  par  cette  dernière  pièce 
que  vous  commencerez  la  conftruc- 
tion  du  Planétaire. 

Que  le  Menuifier  corroyé  du  bois 
de  chêne  bien  fec',  &  qu*il  forme  de 
deux  pièces  croifées  AA^  A  A^  PL 
XVI y  Fig.  I ,  entaillées  à  demi  -  épaif-^ 
feur,'&  de  quatre  chameaux  B^  By 
By  ByUn  parqueta  jour  &  rond,  de 
vingt -cinq  pouces  de  diamètre  &  det 
huit  lignes  d'épaifîeuri  qu'il  en  faflè 
un  polygone  de  douze  côtés  égaux  > 
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&  qu'il  y  faffe  un  rebord  de  fleuf 
lignes  de  hauteur  avec  autant  de  tajp 
féaux  bien  collés  &  bien  joints  qu'il 
profilera  en  dehors  comme  D.  Qu'il 
perce  de  plus  au  milieu  de  la  croix 
un  trou  comme  l  ,   de  deux  pou* 
ces  8c  detni  de  diamètre  :  ^  qu'if 
colle  fous  chaque  angle  ,   un  pied 
figuré  comme  Af  i  qui  ait  trois  pou- 
ce; de  hauteur  fur  quatre  de  largeur 
par  en- haut ,  &  quu  ait  foin  que  le 
fil  du  bois  fuive  cette  dernière  di- 
menfion. 

Après  cela ,  il  préparera  avec  du 
bois  d'aune ,  de  noyer  ,  om  de  til- 
leul ,  un  cercle  plat  dont  la  aïoitié 
cft  repréfentée  par  les  lettres  eF  gi 
ce  cercle  doit  avoir  en  dehors  la  même 
grandeur  &  la  même  figure  que  le  par- 
quet dont  je  viens  de  parler  ;  &  fa  cir- 
conférence intérieure ,  qui  eft  circu- 
laire-, peut  avoir  un  peu  moins  que 
vingt-un  pouces,  afin  de  recouvrir  un 
peu  le  bord  de  la  grande  platine  de 
métal. 

Pour  conftruire  ce  cercle,  le  Mc- 
nuifîer  coupera  fur  un  calibre,  fix 
çâeces  comme  /  -E  e ,  de  trois  lignes 
£(  demie  d'épatilbur ,     les  refendra 
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par  chaque  bout  d'un  trait  de  fcic  » 
&  collera  à  Tun  des  deux  une  lan- 
guette de  bois .  prife  fuivant  le  fil. 
Enfuite  il  fera  fur  une  table  bien 
droite ,  un  trait  de  compas  égal  à  la 
circonférence  intérieure  du  cercle 
que  doit  former  fon .  ailèmblage  ;  il 
le  divifera  en  douze  parties  bien  éga- 
les, par  autant  de  rayons  tendant  au 
centre;  il  les  garnira  de  petits  clous 
d'épingles,  comme  h,  h /h  y  6cc.  il 
appuiera  chacune  des  pièces  contre 
ces  clous ,  &  la  retiendra  par  deux 
autres  clous  qu'il  attachera  en  -  de- 
hors ,  il  collera  la  languette  de  la 
pièce  fuivante  ,  dans  le  trait  de  fcic 

2ui  eft  relié  vuidê  à  la  précédente, 
:c  ayant  bien  foin  que  chaque  pnc- 
tion  réponde  exaâement  à  l'un  des 
douze  rayons  tracés  fur  la  table. 

Xe  corps  de  la  caiflè  ou  tambour 
ie  fera  de  douze  morceaux  dont  cha* 
cun  aura^  trois  pouces  quatre  lignes 
de  largeur  8f  envii:on  fix  ligties  d'é- 
paifleur  ;  &  il  fera  coupé  d'oûglet  par 
les  deux  bouts  fuivant  la  pente  in- 
diquée par  les  rayons  tendant  au  cen- 
*  tre  C  .La  longueur  eft  donnée  par 
la  diâ^ace  d'un  rayon  à  l'autre  prife 
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auprès  du  bord  du  polygone  À^B^ 
AyB^  6cc.  fur  ^oi  il  faut  obfcrver 
qu'au  pourtour  de  la  caifîè  par  en- 
bas /il  y  a  une  feuillure  de  huit  à 
neuf  lignes  de  hauteur,  ce  qui  fait 
oue  chaque  pièce  avance  plus  près' 
du  bord ,  comme  on  le  peut  voir  par 
le  profil  en  U. 

Pour  coller  ces  douze  pièces  Içs 
unçs  aux  autres ,  &  donner  à  cet  af- 
femblage  toute  la  folidité  ncceffaire, 
vous  pourrez  vous  y  prendre  de  la 
manière  fuivante.  Entaillez  le  bord 
fupérieur  de  chaque  pièce  par  les 
deux  bouts,  pour  loger  une  languette 
de  bois  d'une  ligne  d'cpaiflèur  fur 
dix  -  huit  ou  vingt  lignes  de  longueur, 
&  ayez-en  Un  nombre  luffifant.  Mettez 
la  première  pièce  H  en  place,  & 
retenez-la  par  deux  clous  d'épingle 
attaches  légèrement  dans  le  parquet: 
niette;&  de  la  colle  aux  deux  faces  qui 
doivent  fe  joindrp ,  placez  ^  retenez 
la  pièce  fuivante  içpmme  la  première, 
faites  approcher  les  parties ,  en 
les  premnt  fortement  Tune  contre 
Vautre,  rempliflez  les  deux  entailks 
du  haut  avec  une  languette  de  bois» 
icpllép  Çc  arrptéç  avec  dcu»  petit? 
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clous  d'épînglcs  comme  K ,  &  pro- 
cédez de  même  pour  les  autres  pièces* 
ie  lendemain  vous  collerez  encoïc 
<ians  les  douze  angles  autant  de  prijf* 
mes  triangulaires  comtnel,  dont  la 
face  antérieure  ait  environ  deux  pou- 
ces de  largeur,  &  la  caifle  fera  folide. 
Elle  le  fera  encore  davantage  , 
quand  vous  aurez  collé  deflîis,  le  cer- 
cle plat  EFG.  Pour  cet  effet,  vous 
raferez  l'excédent  des  languettes  K , 
&  ièmblables ,  vous  drefferez  le  bord 
fupérieur  de  la  caifle  tout  .autour},  & 
vous  le  préfenterez  fur  le  cercle  pour 
voir  s'il  le  touche  de  par -tout  ;  cela 
étant  fait,  vous  tracerez  fur  le  cercle 
avec  un  crayon  ,  le  pourtour  exté- 
rieur de  la  caifle,  de  manière  quî 
l'un  &  l'autre  aient  le  même  cen- 
tre -,  vous  attacherez  légèrement 
quelques  petits  clous  d'épingles  fur 
ces  lignes,  &  vous  ferez  un  repaire, 
afin  de  trouver  tout-d'un-coup  ta  pla- 
ce où  doit  êcre  pofée  la  caifle  ,  dès 
que  vous  aurez  mis  de  la  colle  fur 
les  bords  5  & ,  afin  que  la  collé  prenne 
mieux  ,  vous  placerez  fur  la  caifle 
une  planrhe  en  travçrs  ,  &  vous  la 
chargerez   dlin  gros  poids  ,   ayant 
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foin  de  chauffer  les  deux  pièces  ayant 
d  y  mettre  la  colle. 

Vous  finirez  la  caiflè  en  nettoyatic 
le  bois  par  dedans  &  par  dehors,  8c 
en  proniant  fur  les  douze  côtés  ex^ 
teneurs  du  grand  cercle ,  un  petic 
quarré  avec  un  quart  de  rond.  Mais, 
comme  il  faut  qu  elle  s'attache  au 
jparquet,  vous  y  ferez  tenir  avec  des 
clous  rivés  quatre  iames  de  cuivre 
diamétralement  oppofées  qui  travcr- 
feront  Tépaiffeur  de  la  croix  en  A^A^ 
A-,  A  y  èc  qui  feront  retenues  par- 
deffbus  avec  de  fortes  goupilles. 

Sur  les  quatre  côtés  qui  portent 
les  tirans,  il  faut  coller  .&  clouer  au- 
tant de  morceaux  de  bois  plats  comme 
N9  &  entaillés  pour  recevoir  à 
queues  -  d'aronde  les  quatre  bouts 
d'une  croix  OO  P  P  ^  qui  doit  le 
trouver  de  niveau  avec  le  bord  in- 
férieur de  la  caiflè ,  de  forte  que  celle- 
ci  étant  arrêtée  fur  k  parquet  avec 
les  .goupilles,  la  croix  O  O  P  P^ 
ne  puiffe  f>as  fortir  de  fa  place. 

Cette  croix  étant  placée  &  repai- 
rée,  afin  que  quand  on^aura  démon- 
té la  machine ,  on  ne  puiflè  point  la 
replacer  autrement ,  vous  ycheicher 
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rezun  point,  gui  réponde  au  centre 
du  cercle  ,  qui  couvre  le  bord  de  U 
caiflè  ;  &  vous  y  ferez  un  trou  de 
dix  à  onze  lignes  en  ^uarré  en  obr 
fervant  que  ce  point  le  rencontre  à 
rinterfedion  des  deux  diagonales  : 
c*eft  fur  ce  point  central  que  la  gran- 
de platine  doit  tourner  ;  c*eft  pour- 
quoi il  eft  effentiel  de  le  bien  ren* 
contrer  &  de  ne  le  point  perdre  i 
vous  y  parviendrez  aifément,  fi  vous 
tracez  votre  trou  avant  de  le  percer^ 
dans  un  cercle  de  quinze  lignes  de 
diamètre,  ayant  pour  centre  celui  de 
la  croix. 

Le  rouage  Qf  Q ,  eft  contenu  dans 
une  cage  de  bois  de  chêne  qui  fc 
peut  démonter  ;  il  eft  attaché  à  U 
grande  platine >  &  topmc  avec  elle; 
on  le  peut  voir  en  regardant  la  ma- 
chine par-defïbus ,  comme  elle  eft 
reprcfcntée  dans  cette  Figure. 

La  cage  de  bois  qui  contient  le«  . 
roues,  eft  compofée  de  trois  tablet- 
tes jR,  5,  r>  qui  ont  chacune  cinq 
lignes  depaiffcur,  &qui  font  affem- 
blées  à  queucs-daronde  ,   par  trois 

Eetits  montants  K,  X,  Yy  collés  fur 
i première:  cette  tablette,  ainfi  que 
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la  derniers  T,  a  vingt  pouces  de  loo^ 

gueur.  Celle  du  milieu  S  n'en  a  que 

treize  ;  jR  &  5 ,  ont  chacune  deux 

pouces  &  demi  ^e  largeur  ,  mais  T 

Si   au    moins    quatre   pouces  :  c'eft 

pourquoi  les  deux  montants  K,  Y  y 

font  plus  étroits  en  bas  qu'en  haut, 

comme  on  le  peut  voir  en  i/,  y.  Ce 

dernier  eft  par-tout  d'une  égale  cpaif- 

feur  ;   mais   lautre  >   ainh  que  X, 

eft  plus  épais  de  moitié,  jufqu'à  là 

hauteur  izw,  pour  recevoir  dans  une 

entaille  la  queue-d'aronde  qui  fert  de 

tenon  à  la  tablette  5;  &,  afin  que 

cette  pièce  ne  puiflc  pas  forôr  de  la 

place,  la  tablette  fupérieure  Tpor^ 

cndefTous  deux  petits  pieds  y»x, 

larges  comme  les  montants  J^X^qni 

dépendant  avec  elle ,  quand  on  l'af-  ' 

iemble ,  appuient  fur  les  deux  bouts 

qui  font  entrés  à  queues  -  d'aronde  : 

T  mis  en  place  eft  arrêté  aux  deux 

boucs  par  des  broches  de  fer  ^ ,  /  > 

qui^  traverferrt  la- pièce  &  les  deux 

montants  qui  la  reçoivent* 

.    La  cage  ainfî  aifemblée  fc  trouve 

divifée  en  trois  parties.  La  première 

qui  eft  entre  les  deux  tablettes  R  & 

i>,  renferme  trois  roues  dentées  A, 
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B^  C,P/.  XVII,  Fig.  2,  la  féconde 
entre  5  &  T ,  contient  dciix  autres 
roues  dentées  D ,  £ ,  &  un  pignon  F, 
avec  deux  poulies  G,  H^  concentri- 
ques &  tournant  Tune  fur  Tautre  ;  dans 
la  troifieme  font  deux  poulies  concen» 
triques  &  de  même  diamètre,  avec 
une  roue  dentée  /,  tournant  enfem- 
ble  ,  par  le  moyen  d'un  pignon  en 
lanterne ,  dont  la  tige  K  traverfe  le 
montant,  &  dont  le  pivot  eft  porté 
far  un  coq  attaché  fur  la  tableçtc 
d'en-bas. 

La  roue  A  &  la  roue  B ,  doivent 
tourner  dans  lemêmeièns,  &  faire 
des  révolutions  de  même  durée,  c'eft 
pourquoi  vous  leur  donnerez  à  tou- 
tes deux  le  même  nombre  de  dents 
&  le  mouvement  fe  communiquera 
de  Tune  à  lautrepar  une  croilieme 
C  Mais  vous  aurez  foin  que  celle-ci 
fafle  deux  révolutions  contre  une; 
ainfî  A  &c  B  ayant  cent  dents  cha- 
cune, C  n'en  auroit  que  cinquante. 

Cette  dernière  roue  fera  fixée  fur 
le  même  arbre  que  D,  qui  par  con- 
féquent  fera  auQi  deux  tours  ,  tandis 
que  A  6c  B  n'en  feront  qu  un  :  &  il 
faut  que  chacune  de  fes  révolutions 
fafle  tonrner  E  trois  fois  -,  par  con- 
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féquent  il  faut  qu'elle  aie  trois  fdis 
aucanc  de  dents  que  celle-ci  ;  you$ 
pourrez  en  donner  à  j'une  Soixante 
&  douze  j  &  à  Tautrc  vingt-quatre. 

Le  pignon  F  doit  tourner  deux 
fois.par une  feule  révolution  de  la 
roue  £ ,'  fi  celle-ci  a  vingt  -  <juatrc 
dents ,  le  pignon  ne  doit  avoir  que 
douze  ailes.  Et  le  rouage  ét^îht  ainfi 
proportionné ,  quaq^  la  roue  A  fera 
un  tour  entier,  le  pignon  tournera 
douze  fois. 

Le  diamètre  de  la  poulie  Jï,  fera 
à  celui  de  la  poulie  G  dans  le  rap- 
port de  un  à  deux,  &  celle-ci  fera 
égale  aux  deux  autres  poulies  1  qui 
font  corps  cnfemble  avec  la  roue 
dentée  qui  a  fes  dents  parallèles  à 
Taxe  commun ,  &  qui  eu  menée  par 
le  pignon  en  lanterne  K  ;  de  forte 
que  cette  pièce  faifant  un  tour  ,  com- 
munique par  deux  cordes  fans  fin , 
le  mouvement  aux  deux  ^poulies  G 
&  ff,  faifane  faire  à  lune  une  révo- 
lution &  à  Tautre  deux. 

Toutes  les  roues  peuvent  fe  faire 
de  cuivre  coulé  ,  fur  des  modèles  en 
bois  ;  niais  quand  vous  les  aurez 
f  barbées  &  nettoyées  après  la  fonte , 
vous  ferez  bien  de  les  battre  à  froide 
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€nr  un  tas  ou  fur  une  enclume  pour 
les  drei&r ,  &  leur  donner  plus  de 
conûftance.  Les  deux  faces  du  milieu 
&  des  croiGllons  étant  au  moins  dé- 
grollies  à  la  lime,  vous  monterez  I4 
pièce  fur  un  arbre  pour  la  tour- 
ner. 

Vous  ferez  l'arbre  de  la  roue  ji$ 
d'une  broche  de  fer  a  y  limée  quarré* 
ment  en  pointe  par  en-bas  &  chaC- 
fée  un  peu  à  force  dans  un  morceau 
de  quelque  bois  ferme,  &  percé  fui- 
varit  fon  fil  ;  &  vous  tournerez  le 
tout  enfemWe  ,  comme  il  eft  repré- 
fenté  jpanla  Figure  ;  c'eft-à-dire ,  que 
vous  tormcrez  une  aflîette  d  wn  peu 
large,  &  immédiatement  au-deffos, 
une  partie  plus  étroite  ,  dont  vous 
ferez  cnfuîte  un  quarré  b  pour  rece- 
voir la  roue  ,  avec  une  forte  gou- 
pille aa-de0us  qui  traverfera  le  bois 
&  le  fer  ;  tout  ce  qui  eft  au  -  delïbus 
deraffiette  rf,  vous  le  ravalkrcz  cy- 
lindriquement  ;  mais  après  une  lon- 
gueur de  neuf  à  dix  lignes,  vous  fe- 
rez du  refte  un  quarré  c  propre  à  rem- 
plir exadement  le  trou  de  même  for- 
pic  qui  eft  au  centre  de  la  croix  O 
0  P  P.  Pour  ne  pas  décentrer  ce 
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quarré ,  vous  ferez  bien  de  tourftcr 
h  partie  cylindrique  fur  laquelle  vous 
devez  le  prendre  ,  de  manière  que 
le  diamètre  de  Tune  foit  égal  à  la 
diagonale  de  l'autre.  Au-deflus  du 
quarré  qui  recevra  la  roue  ,  vous 
réferverez  au^bois  une  partie  6 ,  qui 
la  contiendra  entre  les  deux  tablet- 
tes. La  broche  de  fer  a  b  fera  de 
telle  longueur,  qu'elle  puifle  furpalTer 
d  un  bon  pouce  le  plan  fupérieur  de 
la  grande  platir  ;  de  métal  :  elle  fera 
i  un  peu  en  dépouillé  de  bas  en  haut, 
Ton  plus  grand  diamètre  étant  d'en- 
viron deux  lignes;  mais  le  bout  d'en- 
haut  doit  être  foré  à  la  profondeur 
de  fix  à  fept  lignes  comme  une  clef  > 
ce  que  vous  ferez  plus  sûrement  en 
faifant  tourner  la  pièce  contre  le 
foret. 

Quand  vous  aurez  tourné  la  roue 
fur  fon  arbre,  vous  la  repairerez  fur 
fon  quarré ,  &  vous  loterez  pour 
faire  la  denture  &  pour  la  finir  à  b 
lime. 

L'arbre  de  cette  roue  tournera 
d  une  part  dans  la  tablette  R  ,  où 
vous  ferez  un  trou  bien  jufte  ,  fans 
être  trop  ferré,  pour  recevoir  la  par- 
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^e  cylindrique  qui  a  été  réfcrvée  im^ 
médiatemcnc  au-deflbus  de  l'affierte 
rf,  &  de  l'autre  part  dans  un  canon  de 
cuivre  bien  alaifé ,  foudéfur  une  pieco 

Îparréc  de  même  métal  ^  &  attachée 
uc  la  tablette  S,  Ce  canon  doit  être 
QÛnce^  tourné  bien  rondâc  bien  uni 
par  dehors ,  &  un  peu  en  dépouille  *, 
il  faut  qu'il  s'élève  prefque  auffi  haut 
que  le  fer  qu'il  recouvre. 

Pour  attacher  bien  folidcment  ce 
canon ,  vous  ferez  entrçf  bien  juile, 
dans  l'épaiiTeur  du  bois,  la  plaque 
de  cuivre  fur,  laquelle  il  eft  loudé,: 
$c  vous  l'y  arrêterez  avec  quatre  clous^ 
rivés  dont  vous  mettrez  les  têtes, 
en  deifous  ;  vous  ferez  encore  mieux 
de  noyer  pareillement  fous  la  ta- 
blette ,  une  autre  plaque  de  cuivre 
percée  au  milieu  ,  pour  fervir  de 
contre-rivure  à  vos  clous ,  avec  des. 
chanfreins,  afin  de  pouvoir  tout  af-, 
fleurer  eafûite  à  la  lime. 

Quand  vous  ayrez  ainfî  difpofc  la 
roue  du  centre,  vous  préparerez  Içs. 
roues  C&  U,  qui  doivent  tourner 
enfemble  fur  le  même  arbre.  Vous 
ferez  cet  arbre  de  fçr  ou  d'acier  , 
vous  lui  feriez  deux  pivots  à  fes  çv 
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ttémîtés,  &  vous  y  pratiquerez  dçf 
affiettcs'de  cuivre  aux  diftances  con- 
venables, comme  on  fait  ordinaire- 
mçnt  ,•  mais  vous  ne  fixerez  que  cdk 
d'en-ba?,  par  une  rivurc  ;  l^aufre  ne 
peutfe  placer  qu'après  qu^on  aura  mis 
la  deuxième  tablette  ;  elle  defcendra 
fur  fon  aflîette  avec  un  petit  med, 
qui  fervira  de  repaire ,  &  qui  rcm- 
pêchera  de  fe  déplacer  en  tournant  j 
lide  goupillé  par  -  deflus  qui  traver- 
sera Taxe,  fufHrà  pour  l'arrêter- 

n  eft  à  propos  que  la  rouç  C  fiwt 
plus  épaiffe  que*  celle  quelle  en- 
grené de  part  &  d'autre ,  &  afin 
que  Tengrénage  ne  fe  dérangé  pœnt, 
au  lieu  de  faire  tourner  les  pi^s  de 
l'arbre  dans  le  bois  ,  il  faut  attacher 
fur  la  tablette  d'en-bas,  &  fous  eellc 
d'en-haut,  des  lames  de  duitre  per- 
cées convenablement  pour  les  rece- 
voir. 

La  roue  S ,  eft  rivée  fur  une  af- 
Cette  de  cuivre,  fixée  par  une  foudurc 
ou  autrement  ,  à  un  arbre  de  fer 
terminé  en  bas  par  un  pivot ,  & 
ayant  une  portée  contre  la  tablette 
S  y  qui  contient  la  roue  dans  fbn  en- 
grenage. Carbre/,  prdongé  au-def- 
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fiis  de  cette  partie ,  travcrfc  TépaiP 
feur  de  la  tablette  ,  &  un  canon  de 
cuivre  e  ,  femblable  à  celui  qui  en- 
veloppe larbre  de  la  roue  >4 ,  &  at- 
taché comme  Tun.  Mais  ce  canon  au 
lieu  dé  couvrir  Tarbre  entièrement , 
lelaiâe  excéder  de  quatre Jignes,  8c 
ne  furpàfiè  le  plan  fupérieur  de  la 
cage  que  de  fix  lignes*    • 

La  petite  rdlt  f  >  qui  communique 
de  JD  en  F ,  peut  fe  faire  avet  un 
morceau  de  laiton  arrondi  8c  fans 
&re  évidé-,  vous  la  fixerez  avec  une 
ai&ette  de  cuivre  fur  un  arbre  de  fer 
tourné  9  dont  les  pivots  feront  reçus 
dans  des  petites  plaques  de  cuivre 
que  vous  incrufterez  dans  le  bois. 

L'arbre  du  pignon /,eft  un  canon 
qui  tourne  fur  celui  qui  enveloppe 
Tarbre  de  la  roue  ^  ;  oc  qui  dépafle 
comipe  lui  de  fix  lignes»  le  plan  fupé- 
rieur de  la  tablette  T;  il  faut  que  whis 
réferviez  ou  que  vous  rapfymiez  au- 
ddTus  8c  au-deflbus  du  pignon  àts 
portées  »  qui  le  contiennent  à  la 
nauteur  convenable  à  fon  engré* 
nage. 

A  ^  la  plus  petite  des  deux  poulies  ^ 
cft  fixée  au  bout  d'uncancm  de -cuir 
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vre  fort  mince ,  &  tourne  avec  liberté 
fur  celui  qui  eft  fixé  fur  la  tablette  S, 
&  qui  recouvre  l'arbre  de  la  roue  A  , 
&  il  s'élève  comme  lui  d'un  pouce 
aù-deffus  de  la  cage. 

La  poulie  g  »  garnie  comme  la 
précédente  d'un  canon  de  cuivre, 
tourne  fur  elle  librement  ;  mais  fon 
canon  ne  monte  que  dcfix  lignes  au- 
deffiisdelacage.        -• 

Clfacun  de  ces  canons  fera  loade 
à  une  rondelle  de  cuivre  percée  au 
milieu  &  attaché  au  bois,,  avec  des 
clous  à  têtes  perdues  ;  par  ce  moyen, 
les  poulies  le  frotteront  moins  ,  & 
celle  d'en-bas  repofera  par  du  moA 
fur  la  portée  du  canon ,  qui  lui  lert 

d'axe.  ,        , 

'  Il  eft  important  que  les  arbres 
dés  roues  &  les  canons  qui  tournent 
les  uns  dans  les  autres  ,  aient  des 
mouvements  doux  &:  libres  ,  fans 
avoir  trop  de  jeu  ;  pour  cet  effet, vous 
aurez  des  alaifoirs ,  c'eft-à-dire,  des  . 
broches  d'acier  à  ipans  dont  les  «i-  ' 
gles  foient  bien  droits ,  &  quand  ' 
chaque  canon  fera  bien  fini  en  de- 
dans ,  vous  tournerez  conformément 
U  partie  extérieure  de  la  pièce  qu« 
"^  doit 
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doit  y  entrer  ;  &  quand  vous  verrez 
qu'elle  y  entre  .prelque  entièrement , 
vous  finirez  par  l'y  ajufter  avec  de 
Tcau  &  du  iable  ^  comme  on  fait 
pour  la  clef  d*un  robinet.  Vous  pren- 
drcz  garde  encore  que  le  canon  de 
la  grande  poulie  &  celui  du  pignon 
F^  ne  touchent  ni  au  bois  ni  au  m*é- 
tâl  de  la  grande  platine  qu'ils  traver- 
fent  ;  vous  y  ferez  les  trous  de  ma- 
nierç ,  qu'il  reftc  un  quart  de  ligne 
de  jeu  autour  de  ces  pièces ,  dont  le 
mouvement  ne  doit  être  aucunement 
gêné. 

Vous  ferez  la  double  poulie  /,  avec 
un  morceau  de  poirier  ou  de  noyer 
pris  en  planche  ;  vous  le  collerez  fur 
un  cylindre  du  même  bois ,  qui  le  tra- 
verfera ,  &  qui  fera  traverfé  lui-même 
d'uri  bout  à  l'autre  par  une  broche 
de  fer  caflee  à  force,  aux  .bouts  de 
laquelle  vous  formerez  deux  pivots 
terminés  en  j)ointes.  Vous  tournerez 
le  tout  fur  ces  deux  pointes ,  &  vous 
formerez  deux  gorges  parallèles  en- 
tr'elles  à  quatre  lignes  de  diftancé 
Tune  de  l'autre,  en  obfervant  que  du 
fond  de  ces  gorges  ,  qui  doivent 
être  angulaires  pour  mkux  pincer  la 

Tome  IIL  '  I  i 
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corde ,  ces  deux  poulies  &  celle  du  cen- 
tre marquée  G ,  aient  des  diamètres 
bien  égaux ,  de  trois  pouces  neuf  à  dix 
lignes  chacun. 

Vous  ferez*  en-deflbus  de  la  dou- 
ble  poulie  ,  &  à  trois  lignes  da 
bord  une  rainure  circulaire  ,  pour 
recevoir  un  peu  à  force  la  couronne 
dentée ,  que  vous  ferez  d'une  lame 
de  laiton  plrée  circulairement  »  & 
dont  vous  rejoindrez  les  deux  bouts 
avec  de  la  foudure  forte  ,  &  vous 
la  retiendrez  par  quelques  goupilles; 
La  denture  de  cette  pièce  n'eft  affii* 
jettie  à  aucun  nombre ,  il  fuffit  qu'elle 
cnçrene  bien  le  pignon  en  lanterne 
qui  doit  la  merfer»  Mais  afin  que  cet 
engrenage  ,  ne  fe  dérange  point , 
vous  ferez  tourner  les  pivots  de  la 
double  poulie  dans  deux  petites  pla- 
ques de  cuivre  percées  pour  les  rece- 
voir ,  &  noyées  dans  les  tablettes  de  la- 
çage. 

La  roue  ayant  trente-  huit  dents 
fur  une  circonférence  de  trois  pou- 
ces &  demi  de  diamètre ,  vous  pour- 
rez faire  le  pignon  en  lanterne  avec 
huit  fufeaux  de  fer  de  quatre  à  cinq 
lignes  de  longueur  ^  aûèmblés ,  &  ri- 
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-Tes  dans  deux  rondelles  de  cuivre. 
Vous  commencerez  par  faire  dreflèr  & 
tourner  un  arbre  de  fer  qui  ait  en- 
viron trois  lignes  de  diamètre  avec 
une  afOette  un  peu  plus  renflée  pour 
recevoir  d'ime  part  le  pignon  ,    8c 
de  l'autre  ,  pour  empêcher  qu'il  ne 
touche  ic  bois  de  la  cage  ;  la  partie 
de  cet  arbre  qui  traverfcra  le  mon- 
tant de  la  cage  9  fera  cylindrique  ^ 
avec  un  quarfé  pour  recevoir  la  ma- 
nivelle; &  le  refte  fera  limé  quarré- 
ment  pour  enfiler  le  pignon  qui  fera 
arrêté  enfuite  avec   une    goupille-, 
après  quoi ,  vous  formerez  le  pivot 
qui  doit  entrer  dans  le  coq.  Foye^^  à 
la  lettre  K. 

Afin  que  le  pignon  foit  bien  cen- 
tré fur  fon  arbre,  vous  commence- 
rez par  faire  les  trous  quarrés  dans 
les  rondelles ,  6c  en^e  vous  \t^ 
mettrez  fur  le  tour  avec  i'arbre  mê- 
me pdur  les  arrondir  >  &  marquer 
d'un  trait  de  burin  fur  chacune  ,  le 
cercle,  dans  lequel  vous  devez  per* 
cer  les  trous  pour  river  les  fufeaux. 
Vous  donnerez  un  peu  de  dépouille 
au  quarré  qui  doit  recevoir  la  mani«* 

li  ij 
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vcUc,  afin  quelle  entre  d'abwd  fort 
aifément  deflfus. 

Le  rouage  étant  fini  &  aflemblé 
dans  fa  cage ,  vous  le  placerez  fur  la 
croix  O  O  P  Py  PL  XVI,  cri  fai- 
fant  entrer  la  partie  quarrée  4e  Tarr 
bre  de  la  roue  ^ ,  dans  le  trou  qui 
eft  préparé  pour  le  recevoir  ,^  vous 
Tarrêtercz  par-defTous  avec  une  forte 
goupille  :  mais  afin  que  la  tablette 
inférieure  R,  ne  frotte  point  dans 
toute  fa  longueur  fur  la  croix,  vous 
augmenterez  fon  épaiflèur  de  deux 
ou  trois  lignes  autour  du  centre ,  en 
collant  dcflbus  une  rondelle  de  bois 
percée  comme  elle  ,  '&  qui  achèvera 
de  recouvrir  la  partie  cylindrique  de 
Tarbre,  qui  précède  le  quarré.  Après 
cela,  vous  préparerez  la  grande  pla- 
tine de  métal,  qui  doit  faire  k  dcf- 
fus  du  Planétaif  e. 

Le  plus  fimple  Çc  le  plus  facile  eft 
de  choifir  pour  cela  une  plaque  de 
laiton  de  grandeur  fuffifante ,  &  qui 
ait  àpeu-près  une  ligne  d'épaiffeur 
dans  toute  fon  étendue ,  &  de  la  faire 
planer  par  un  habile  Chaudronnier , 
afin  qu'elle  foit  bien  droite ,  & 
qu'elle  ait  allez  de  coniiitance  pour 
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ibutcnir  là  denture.   On  peut  aufli 
£aire  cette  platine  avec  une  feuille 
de  tôle  bien  choifie  ;    fi  Ton  eft  à 
portée  des  Forges ,  où  il  s'en  fabri- 
que ,  cela  coûtera  beaucoup  moin^ 
que  le  cuivre  9  mais  on  aura  plus  de 
peine  à  faire  la  denture.  Enfin  la  tôle 
commune  pourra  fervir,  pourvu  qu'on 
la  dreflcbien,  &  qu'on  rive  tout  au- 
tour des  portions  de  cercle  de  laiton , 
qui  fe  rejoignent  bout-  à  •  bout  pour 
porter  la  denture  ;  mais  il  faudra  avoir 
attention  quelesjonâionsfe  rencon* 
trent  toujours  entre  deux  dents. 

De  quelque  métal  que  vous  fâflîea 
cette  platine ,  il  faut  qu'elle  fpit  bien 
arrondie ,  &  que  fa  denture  fe  trouve 
cachée  fous  le  bord  intérieur  du 
grand  cercle  qui  eft  collé  fur  le  bord 
llipérieur  de  la  caifle.  Vous  com- 
mencerez par  déterminer  à- peu-près 
fa  grandeur  pat  un  tfait  de  compas  ; 
vous  percerez  un  trou  au  centre ,  & 
lin  aucre  vers  la  'circonférence  pour 
la  faire  entrer  jufte  fur  les. deux  ca- 
nons qui  excèdent  la  tablette  fupé- 
rieure  de  la  cage.  Enfuite  vous  rat- 
tacherez avec  quatre  petites  vis  de 
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fer  aux  deux  boucs  de  cette  tab^ate 
&  par  deux  autres  de  cuivre  &  plus 
groiTes  que  vous  placerez  à  trois  pou- 
ces du  centre  de  part  &  d'autre  ,  fur 
t^ne  même  ligne»  Et  afin  que  ces  ris 
ne  fe dérangent  point,  vous  forme- 
rez leurs  écrous  dans  des  lames  de 
cuivre  noyées  &  attachées  dans  Té- 
paiiTeurdu  bois,  comme  il  eft mar- 
qué par  les  chiffres ,  i  ^  2  y^i ,  j^9 
5  &  6.  PI.  XFI. 

Ayant  reconnu  au  jufte  la  gran* 
deur  que  vous  devez  donner  à  la  pla- 
tine ,  en  y  comprenant  la  denture  ^ 
vous  la  réparerez  du  rouage,  &  avec 
un  compas  à  verge  ou  avec  une  ali^ 
dade  que  vous  ferez  tourner  fur  un 
pied  qui  remplifle  exadementletrou 
du  centre  ,  vous  tracerez  deux  cer- 
cles, l'un  qui  détermine  la  gran- 
deur Se  l'arrondilTement  de  la  plati- 
ne ,  l'autre  un  peu  plus  petit ,  pour 
régler  la  longueur  des  dents,  Enfuite 
vous  arrondirez  la  pièce  en  fuivant 
le  premier  trait  avec  la  lime ,  &  vous 
diviferez  la  circonférence  fuivant  le 
nombre  de  dents  que  vous  voudrez 
y  faire. 

Ce  nombre  eft  arbitraire  >  mais  il 
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faut  k  choifîr  tel  qu'il  en  réfulte  une 
denture  forte  ,  &  qu'elle  puifle  fc 
régler  par  une  divifîon  facile  :  faites; 
la  ,  par  exemple  >  de  288.  Si  vous  êtes 
à   portée  d'un  Horloger  qui  ait  une 

Çlate-forme  ailez  grande  ou  ce  nom* 
re  fc  trouve,  il  vous  la  diviièra  ,  & 
la  refendra  j  de  forte  que  vous  n'au- 
rez plus  qu'à  arrondir  le  bout  des 
dents,  c'eît  ce  qu'il  y  a  de  mieux  à 
faire  ,  mais  fi  vous  .  êtes  oWigc  de 
faire  vous  -  même  cet-  ouvrage  à  la 
main ,  voici  comment  vous  pourrez 
vous  y  prendre. 

Ayez  une  table  bien  droite,  plus 
grande  que  votre  platine,  ou  feule- 
ment une  planche  de  fèpt  à  huit  pou- 
ces de  largeur  »  qui  ait  au  moins  deux 
Êieds  de  longueur.  Attachez  au'  mi- 
en un  petit  cylindre  de  métal  ou 
de  quelque  bois  bien  dur ,  fur  lequel 
le  trou  qui  eft  au  ceqtre  de  la  platine 

{milïè  entrer  jufte;  préparez  avec  une 
amede  fer  mince,  ou  avec  ^n  bouc 
de  reiïbrt  de  pendule ,  une  réde  à 
centre  m,  PL  XVIL  dont  l'œil  puifle  en- 
trer de  même  fur  ce  cylindre ,  ^  qui 
foit  aflèz  longue  pour  dépaflcr  de 
quelques  pouces  le  bordée  laplatine« 
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Muniflcz-vous  auffi  d'un  traçoîr,  qui 
aie  fbn  bifcau'  à  droite  comme  U 
lame  d'une  paire  de  cifeaux ,  afin  que 
vous  puillîez  faire  aifément  le  trak 
contre  la  régie.  Ayez  encore  un  com- 
pas à  verge  pour  mcfurer  les  grandes 
Ï parties  ,  &  un  compas  d^acier  à  ref- 
brt  &  à  vis  pour  les  petites  divi- 
fions  :  ces  outils  fe  trouvent  tout 
faits  chez  les  Clincaillers. 

Commencez  par  dîvifer  là  circon- 
férence de  votre  platine  en  quatre  par- 
ties  égales  par  deux  lignes  diamétrales 
qui  fc  coupent  exaâiement  au  centre 
du  petit  cylindre.  Partagez  chacune  de 
ces  parties  en  trois  avec  la  même  ou- 
verture de  compas  2  &  fubdivifcz 
chacune  de  ces  dernières  en  deux  : 
par  ces  trois  premières  opérations , 
vous  aurez  le  bord  de  votre  platine 
divifé  en  vingt -quatre  parties  égales, 
faites  un  limbe  de  cuivre  oe  fix 
à  Tept  lignes  de  largeur ,  dont  Té- 
paifleur  ioit  égale  à  celle  de  la  pla- 
tine -,  attachez  -  le  fur  le  bois  conccn- 
triquement  ,  &  le  plus  près  d'elle 
qu'il  «fera  poffible,  mais  de  manière 
cependant  qu'il  ne  Tempêche  pas  de 
/  ;\^  tourner 
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tourne  fur  fon  centre  :  prolongez  fqr 
ce  limbe  avec  la  régie  à  centre  ,  ôc 
le  traçoir  ,  deux  lignes  qui  embraf» 
fènt  deux  des  dernières  divifîonS  ; 
tracez  encore  fur  le  cuivre ,  de  lune 
de  ces  lignes  à  l'autre ,  un  ûtc  de 
cercle  parallèle  au  bord  de  la  plati- 
ne yôc  divifez-le  en  quarante  huit  par-» 
ties  égales,  par  autant  de  points  que 
vous  marquerez  avec  un  poinçon  da- 
çier. 

'  Cette  dernière  divifîon  étant  faite , 
vous  la  tranfporterez  avec  la  régie 
à  centre  &  le  traçoir,  fur  la  partie  qui 
lui  correfpond  au  bord  de  la  plati- 
ne 9  &  fucceffivement  fur  toutes  les 
autres ,  que  vous  ferez  pafler  devant 
elle ,  ayant  foin ,  avant  de  commen- 
'cer  à  tracer ,  que  la  platine  foit  bien 
arrêtée  for  le  bois  avec  une  broche 
de  fer ,  que  vous  Tçrez  entrer  par 
quelqu'un  des  trous  préparés  pour 
les  vis.  ,  ' 

Toute  la  divifion  étant  ainfî  ache- 
vée, vous  aurez  576  efpaces  égaler 
de  deux  vous  en  éviderez  un  avec 
l'outil  à  refendre ,  il  y  en  aura  288  , 
qui  refteront  pleins ,  &c  dont  vous  for- 
merez les  dents  de  la  platine.  Si  U 

Jo:nc  m.  Kk 
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denture  eft  de  cuivre  ,  &  que  vous 
ayez  une  fraife  à  refendre  quilt  mené 
avec  un  archets  vous  vous  en  fervi- 
rcz  de  préférence  ,  fine»  ycuas  ferez 
k  ynide  entre  deux  traits  j  avec  une 
hmt  osdmaire  &  d'une  épaifièur  con- 
venable >  ou  tâen  vous*  en  prépareiw 
Hnc  exprès  avec  une  lame  d'adar  d'é- 
^ifloir,  8(,  qui  n'aura  des  dents  que 
lur  fon  champ.  Vous  finirez,  par  ar- 
rondir &  adoucir  toute  la  denture 
avec  des  iinaes  appropriées  à  cet  ou- 

Quand  la  denture  de  la  grande 
platine  fera  achevée^  &  qu'on  vou- 
dra la  roBetre  ^ri^  fcs  vis  fur  la 
cage  de  rouage  ,  il  ne  £aut  |K>mt 
oiSlier  d^agrandir  les  trous  qui  en- 
trent iîar  lès  canons ,  comnaje  je  l'ai 
dit  plus  haiat;  car  il  eâ  eiScntiel  que 
œs  peces  ,  qui  doivent  tourner  li- 
Vjeraent  »  ne  Ibufiïent  point  de  frot- 
témens  extérieurs  qui  puiifcm  Içs 
gêner, 

La  grande  platine  fc  lacat  par 
tine  petite  roue  de  cuivre  ou  de  fer, 
de  dcitx  lignes  &c  deniie  d'épaiflbur  , 
enirhrée  lur  mie  tige  roade  qui  tra-» 
verle  le  pi  cmiei'  &  Je  Jfecond  cercle 
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en  montant  ,  &  qui  excède  un  peu 
celui-ci  par  un  qiiarré fur  lequel,  on 
fait  defcendre  une  manivelle  qui  tra- 
verfè  le  dernier  cercle.  L*arbre  de 
cette  petite  roue,  a  une  portée  qui 
fempeche  de  frotter  contre  le  cer- 
cle &  par-defll>us ,  un  pivot  qui  tour- 
«le  dans  on  coq  attaché  fous  le  cer- 
cle ,  &  qui  avance  jufqueS  fous  la 
denture  pour  empêcher  le  déiengrér 
nage.  La  manivelle  qui  mené  cette 
roue  ,  fert  auflî  à  faire  tourner  le  pi- 
gnon en  lanterne  du  rouage ,  en  tra- 
verfant  un  des  cptés  de  la  caille  par 
un  trou  qui  eft  immédiatement  foui 
la  petite  roue  dont  je  viens  de  par- 
ler. 

Pour  empêcher  la  grande  platine 
de  voiler  ,  &  pour  la  contenir  dans 
le  plan  de  fa  révolution  ,  on  fait 
glifler  fa  denture  fur  trois  ou  quatre 
coqs  attachés  fous  le  grand  cercle*, 
vous  ferez  encore  mieux  ,  fi  vous 
mettez  au  fond  de  ces  coqs ,  des  pe- 
tites roues  dentées,  qui  tournent  li- 
brement fur  des  pivots  ,,&  qui  en 
<ngrénant  la  denture  de  la  plati- 
ne ,  l«ii  fervent  comme  de  rouleaux 
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Î)our  faciliter  fon  mouvement.  Foyti 
c  profil  D/72^P/.  XFl 

La  tige  de  la  mam'velle  fera  fai- 
te d'un  morceau  de  ^cuivre  coule  & 
tourné  extérieurement  ;  mais,  avant 
de  le  travailler  en  -  deWs  ,  vous  y 
percerez  un  trou  de  fept  à  huit  lignes 
^lufvant  fa  longueur ,  un  peu  moins 
.gros  que  les  quarrés  fur  lefquels  il 
doit  entrer ,  &  vous  le  rendrez  quat- 
re en  y  faifant  entrer  à  force  j  un 
xjuarré  d'acier,  &  en  battant  Ja  pie- 
ce  par-dehors ,  avec  un  marteau  fur 
une  enclume  :  commence^  avec  un 
quarré  plus  petit  ,  &  finiflèz  avec 
uq  autre  qui  fpit  égal ,  &  même  un 
peu  plus  fort  que  ceux  fur  lefquels  la 
manivelle  doit  entrer.  Le  levier  de 
la  manivelle  peut  avoir  deux  pou* 
ces  de  longueur  ;  vous  Iç  ferez  fi  vous 
voulez  ^  avec  une  lame  de  cuivre  d'une 
bonne  ligne  d'épaifleur  ,  qpe  vous 
Jaiflèrez  droite  ,  ou  que  vous  tour- 
nerez en  iS,  I  e  manche  ne  doit  avoir 
qu'un  pouce  &  demi  ou  environ  de 
hauteur  s  mais  pour  bien  faire  »  il 
faut  qu'il  tourne  librement  fur  une  ti« 
ge  de  fer ,  comme  apx  ipanivelicsdes 
vicilçç,    . 
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Le  planétaire  a  trois  cercles  de 
bois  élevés  parallèlement  l'un  lur  l'au- 
tre ,  &  fbutenus  par  douze  petits 
fouiSets  i  aflcmblés  &  collés  à  demi- 
lois  aux  angles.  J'ai  enfeigné  plus 
haut ,  comment  on  doit  conftruire 
le  premier  cercle  ,  celui  qui  eft  fixé 
fur  le  bord  fupérieur  de  la  caiflc  ;  les 
deux  autres  font  égaux  &  fembla- 
bles  à  lui ,  vous  les  couftruircz  de 
même. 

Ces  trois  cercles  repréfentant  en- 
fcmble  le  zodiaque  ,  il  faut  que  le 
premier  ainfi  que  le  dernier  compren- 
ne entre  lui  &  celui  du  milieu,  un  ef- 
pace  de  huit  degrés  de  fa  circonféren- 
ce intérieure  ;  c*eft  fur  cela  qu'il  faut 
régler  la  hauteur  des  gouffets  qui  fer- 
viroht  à  lesaflembler  ;  mais  comme  ils 
portent  deux  divifions.  Tune  de  trois 
cents  foixanre  parties ,  avec  les  douze 
lignes  du  zodiaque  ,  l'autre  de  trois 
cents  foixante-  fix  avec  les  douze 
mois  de  l'année  ,  il  faudra  feulement 
les  préfenter  en  place  ^  faire  les  trous 
par  où  doivent  paflcr  la  tige  de  la 
petite  roue ,.  &  l'arbre  de  la  mani- 
velle >  &  différer  leur  aflcmblage  à 
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demeure  ,  jufc|u  à  ce  qu'ils  aient  été 
dellînés  &  peints. 

J  ai  fait  graver  autrefois  des  plan- 
ches ,  par  te  moyen  dcfquels  j'ai 
des  papiers  imprimés  pour  tout  ce 
qu'il  y  a  à  defliner  &  à  peindre  aa 
planétaire  ;  de  forte  que  j'en  étois 
quitte  pour  coller  ces  papiers  &  en- 
luminer les  gravures  ,  ce  qui  épar- 
gne un  aflcz  long  travail  -,  mais  qui- 
conque voudra  conftruirc  un  plané- 
taire feulement  pour  fon  ufage  ,  ne 
fera  pas  les  frais  de  pareilles  plan- 
ches ;  il  fera  obligé  de  defliner  à  la 
main. 

Il  couvrira  donc  de  papier  blanc 
Se  proprement  collé  avec  de  l'amidon 
qui  n'ait  point  de  couleur ,  le  dcffusdc. 
fes  trois  cercles  ,  ou  bien  il  fe  con- 
tentera d'en  defliner  un  j  celui  d'en- 
haut ,  &  il  palTera  une  couche  delà 
même  colle  fur  le  papier  :  après  qu'il 
aura  été  appliqué  fur  k  bois.  Cette 
couverture  de  papier  fera  formée  de 
douze  morceaux  taillés  fur  un  même 
patron  ,  &  joints  bout-à-bout ,  fans 
pafier  les  uns  fur  les  autres  ;  il  eft 
ijaturel  que  ces  morceaux  fc  joi^^ 
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«KM  vîs*à-V!s  les  angles,  formes  par 
les  douze  côtés  extérieurs. 

Lorfijue  le  papier  fera  fec  ,  il  at- 
tachera' iba  cercle  à  plat  fur  une  ta-* 
ble  bien  droite  ,  puis  en  appliquant 
tonc  régie  un  peu  flexible  fur  des  an* 
glcs  diamétralement  oppofés  de  là 
ci^confé^cllGe  extérieure  ,  il  tracera 
deux  lignes  qui  fe  coupent  à  angles 
droits  5  fi'  les  angles  font  bien  efpa^ 
ces  ,  le  point  d'interièâîon  des  deux 
lignes ,  iera  k  centre  de  la  circonfé- 
rence intérieure  du  cercle ,  8c  avec  an 
compas  à  verge ,  il  pourra  dc-là  trà'- 
cer  des  cercles  concentriques  fur  la 
brgeun 

Il  commencera  par  celui  des  douze 
fignes ,  qu'il  divifcra  en  trois  cents 
fofxante  degréf ';  trente  pour  chaque 
figne ,  qu'il  défîgnera  par  fon  nom  8c 
fon  caraâHîre,  comme  on  le  peut  voir 
par  la  Fig.  3,  PL  XFII^  qui  repréfen- 
te  la  fixieme  partie  de  ce  cercle.  En* 
fiiite  il  formera  celui  des- douze  mois 
de  Tannée  biflèxtilc  ,  qm'il  divifcra 
en  trois  cerfts  fbixante-fîx  parctes  éga;» 
te  ,  pour  plus  de  facilité.,  en  com- 
mençant la  divifïon  au  tiers  d»  pre-* 
raier  degré  du  bélier  ,  &  en  attri- 
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buant  à  chaque  mois  autant  de  ces 
degrés  qu'il  a  de  jours*  Si  cette  der- 
nière divifion  eft  bien  faite ,  la  fin  de 
chaque  mois  fe  rencontrera  vis-à-vis 
du  degré  de  l'autre  c.ercle  où  fe  trou-, 
vera^  alors  le  foleil,  ce  qu'il  fera  aile 
de  vérifier  en  consultant  la  Table  de 
la  ConnoiJJance  des  Temps  y  où  la  longi- 
tude du  Soleil  eft  marquée  pour  tous 
les  jours  de  chaque  mois. 

Ce  cercle  fera  plus  élégant,  s'il  eft 

{)roprement  enluminé  &  verni,  avec 
es  bords  &  le  deflbus  ornes  d'une 
couche  ou  deux  de  vermillon  ;  on 
pourra  peindre  de  même  les  deux 
autres  dcffus  &  deflbus  >  fi  Ji'on  ne 
veut  pas  prendre  la  peine  d'y  répé- 
ter les  divifions  qu'on  a  faites  fur  le 
premier  :  mais  comme  le  bord  inté- 
rieur de  celui  du  milieu  repréfente 
VEclyptique  ,  il  faudra  le  couvrir 
d'une  petite  bande  de  papier  collé , 
fur  lequel  on  aura  écrit  le  nom  de 
cette  lignes,  une  ou  plufieurs  fois. 
Il  faut  en  coller  pareillement  fur  le 
bord  intérieur  des  douze  gouifets  : 
&  écrire  fur  celui  qui  répond  au 
premier  degré  de  récreviflè ,  Solfiiez 
d'été i  fiir  celui  qui  lui  eft  diamétrar 
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lémcnt  oppofé  ,  Solftice  d*hiver  ,  fur 
celui  qui  eft  au  premier  degré  du  bé- 
lier, Equinoxe  du  printemps  y  &  fur 
celui  où  commence  le  fîgnc  de  la  ba- 
lance ,  Equinoxe  d'automne.  ^Lcs  huit 
autres  porteront  chacun  une  bande 
de*  papier  diviféc  de  part  &  d'autre 
en  huit  parties  égales,  à  compter  de 
l'édyptique  ,  &  diftinguées  par  au- 
tant de  chiffres ,  pour  faire  connoî- 
tre  les  différetites  latitudes  des  pla- 
nètes pendant  le  temps  de  leurs  ré- 
volutions. 

Le  dehors  de  la  caiflc  fera  peint 
auffi ,  &  par  compartiments  fi  Von 
Veut^  en  rouge  &noir,  par  exemple, 
&  vernis'  par  deffus  5  il  fcroît  à  pro- 
pos de  repréfenter  en  figures  les  fî- 
gnes  du  zodiaque  fur  les  douze  cô- 
tés ,  en  obfcrvant  de  les  placer  con- 
formément à  ceux  qui  font  defignés 
par  leurs  carafteres ,  fur  le  grand 
cercle  d'en -haut. 

Enfin  ,  il  faudra  pefndre  auflS  le 
deffus  de  la  grande  platine  en  bleu  , 
fbit  à-rhuile,  foitau  vernis,  &  def- 
finer  autour  du  canon  qui  eft  vers 
le  bord  >  un  cercle  de  fept  pouces  &  de- 
mi de  diamètre  divifé  en  vingt  neuf 
parties  &  demie,  en  allant  de  droite 
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à  gauche ,  pour  rcpréfenter  la  révo- 
lution fynodiquedc  la  Lune,  en  com< 
mençant  cette  divilîonfur  la  ligne  qui 
pafle  du  centre  de  ce  cercle  à  celui  de' 
la  grande  platine ,  &  vous  y  écrire» 
les^uatre  principales  phales  de  laLune, 
iàvoir ,  nouvelle  lune ,  vis-à-vis  le  Com- 
mencement de  la  divifion  ;  premier 
quartier ,  vers  -  la  feptieme  divifion  5 
pleine  lune ,  vers  la  quinzième  ,  &  der- 
nier  quartier ^  vers  la  viQgt-dcuxicme  : 
voyez  la  Fig.  4.  VU  XFII. 

Pouf  ne  pas  laiflcr  nud  le  rcfte  delà 
grande  platine,  vous  y  pourrez  faire 
çepréfenter  en  or ,  un  iblcil  dont  les 
payons  rerapliffent  un  efpace  circulaire 
ie  quatorze  à  quinze  pouces  de  diâ* 
mètre ,  &  les  figures  de  fix  planètes  1 
Mercure  y  Vénus  j  la  Terre  ,  Mars ,  Jw- 
piter  &  Saturnt ,  avec  leurs  propor- 
tions, en  dianîetre ,  relativement  à  la 
terre;  confultez  fur  cela,  la  Connoif" 
fance  des  Temps ,  page  i }  8,  ou  quelque 
autre  livre  d'Aûronomie.  Toutes  ces 
décorations  font  de  la  compétence  de 
Vernifleur ,  à  qui  vous  fournirez  les 
mefures  &  les  dcfleins. 

Il  faut  que  vous  puiiïîez  trouver 
aifément  avec  l'arbre  de  la  manivelle, 
k  quarré  du  pignon  en  Janterne  qui 
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mené  la  grande  platin  -,  pour  cet  efFet^ 
vous  ferez  fur  le  bord  de  celle-ci  une 
marque  qui,  lorfqu'elle  fe  rencontrera 
TK-à-vis  d'une  autre  marque  que  vous 
aurez  faite  au  bord  intérieur  du  grand 
cercle ,  vous  avertira  que  le  quarré  eft 
vis-à-vis  du  trou  par  lequel  vous  de- 
vez le  prendre  avec  la  manivelle. 

Avant  de  remonter  cette  machine , 

il  faut  avoir  foin  de  mettre  un  peu 

d'huile  par-tout  où  il  y  a  des  frotte- 

^mens  pour  les  adoucir,  &  examiner 

^s'il  n'y  a  rien  qui  gêne  les  mouvc- 

mensw  Je  parlerai  des-  pièces  d'aflbr- 

tuncnt  s  à  mcfure  que  les  différentes 

opérations  du  planétaire  m'ejd  donne- 

*  fonti'occafioi^* 

Première  Opiràtion. 

.  I L  îie  faut  point  pcnfèr  à  mettre 
en  proportions  ni    de  grandeur  ni    xviii. 
de  dijftancc ,  toutes  les  boules  ,  qui    J-  \la\Z\ 
repréfèntent  ici  le  fbleil  &  les  pla-  P//  r  iv 
netesi  il  faut  feulement  avoir  Tatten-^^^^^*^^^* 
rioii  de  ne  faire  ni  égales ,  ni  plus  pe-    '^' 
rites ,  celles  qui.  repréfenteiit  les  plus 
grands  aflre^  ;  ainfi ,  la  boule  du  mi- 
ucu  que  vous  ferez  dorer  pour  figu*- 
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rcr  le  foleil ,  fera  la  plus  grande  de 
toutes ,  &  pourra  avoir  quatorze  li- 
gnes de  diamptre.  I>ans  Içs  autres, 
vous obferverez feulement,  tant  par 
leur  grofieur  que  par  la  longueur  de 
leurs  branches  ,  quelles  ne  fe  tou- 
chent point  les  unes  les  autres  en 
tournant. 

Ces  petits  globes  fe  feront  de  bois 
tourné  à  l'archet  fur  un  arbre  d  a- 
eier  garni  d'un  cuivreau ,  &  vous  di- 
viferez  leur  furface  en  deux  parties 
égales  par  un  cercle  qui  palïcra  par 
les  deux  points  fur  lefquels  ils  auront 
été  tournés ,  vous  en  peindrez  une 
en  noir  &  l'autre  en  blanc  i  &  vous 
dcjfïînerez  au  milieu  de  cette  derniè- 
re partie  ,  le  caraftere  de  la  planète 
repréfentée  par  le  petit  globe.  Vous 
diftinguerez  les  Satellites  de  Jupiter 
&  ceux  de  Saturne  par  des  chifires , 
en  commençant  par  celui  qui  cft  le 
plus  près  de  la  planète  centrale.  La 
Lune ,  qui  eft  celui  de  la  terre ,  fera 
marqué  d'une  Z.  Vous  ferez  encore 
mieux  de  les  tourner  en  ivoire ^*& 
de  teindre  en  noir  feulement  un  de 
•leurs  hémifpheres.  Celui  qui  repré- 
fente/a  la  terre  >  ne  fera  pas  feulement 
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noir  &  blanc  comme  les  autres; 
VOUS  y  tracerez  encore  fur  la  partie 
blanche  les  principaux  cercles  de  la 
ipherc ,  réquateur ,  les  deux  tropi- 
ques ,  les  deux  cercles  polaires ,  les 
colurcs  des  foiftjces  &  des  équino- 
xcs  ,  &  partie  de  l'écHpugue  ;  ayant 
foin  que  la  tige  qui  le  porte,  Tcnfile 
par  les  pôles  de  l'équ^teur. 

Vous  ferez  toutes  les  branches 
qui  portent  ces  planètes  autour  du 
foleil  ,  avec  des  lames  de  cuivre 
larges  de  trois  lignes,  ayant  un  oeil 
à  chaque  bout ,  Tun  pour  entrer  fur 
la  tige  commune ,  l'autre  pour  rece- 
voir à  vis  Qu  avec  une  rivure  ,  k 
tige  du  petit  globe  qu'elle  doit  por- 
ter. Il  faut  battre  à  froi4  toutes  ces 
lames  avant  de  les  limer  ,  afin  qu'el- 
les aient  plus  de  conliftance  ,  & 
qu'elles  prennent  un  plus  beau  poli. 

La  tige  de  la  boule  dorée  qui  re- 
préiente  le  Soleil ,  aura  par  en  bas 
une  partie  plus  menue  ,  &  de  la 
longueur  convenable  pour  entrer  ai- 
fément  &  remplir  le  trou  de  la  bro- 
che forée  ;  au  deflus  de  cette  partie , 
il  y  aura  une  portée  fur    laquelle 
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vous  ferez    delcendrc  les   brancho 

des  fix. planètes  primitives,  en  inctr- 

{>ofanc  entr'eiles  des  petites  rondet 
es  minces  ,  afin  qu  eÙes  ik  frottent 
point  les  unes  lur  les  autres^en  tour* 
nant  ;  &  par-deflus  la  dernière  >  encore 
une  rondelle  un  peu  plus  épaifle  9 
qui  fera  traverfée  dune  goupille, 
ainfi  que  la  tige  de  fer»  afin  quelle 
retienne  toutes  les  pièces  qui  tour- 
nent fouS  elk,  &  qu'elle  ne  puilïc 
pas  tourner  cUc  -  même  :  vous  fcrc^ 
la  même  chofe  aux  branches  des  fk- 
tellites  ,  en  ies  enfilant  fur  les  tiges 
de  leurs  planètes, 

La  branche  qui  portera  la  Lune, 
&qui  fera  fort  courte,  au  lieu  d'un 
tcil ,  fera  garnie  d'un  petit  bout  de 
canon ,  que  vcmis  enfilerez  iur  la  tige 
du  globe  terreftre-,  &  celui<i  enflé 
par-delTus ,  Taupêchera  de  fortir  de 
fa  place. 

Vous  râlerez  les  tiges  de  toutes 
ces  planètes  ,  de  manière  que  leurs 
centres  f-  trouvent  à -peu-  près  à  la 
hauteur  de  Téclyptique  repréfcncéc 
par  le  grand  cerde  du  milieu  :  au 
refte  j  quand  elles  fe  trouveroient  on 
peu  plus  haut  >  cela  n'eft  point  im* 
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portant  pour  cette  première  opération 
du  planétaire. 

Seconde  Opération. 

L  E  globe  doré  qui  repréfcntc  lé  fo-  1  j 

leîl  dans  cette  opération  &  dans  les    xviii. 
autres  qui  fuivront ,  eft  plus  gros  que    \  YJtion 
cclu  qui  a  ferri  dans  l'opération  précé-  PLir.Fi^ 
dente  ;  il  a  environ  vingt  lignes  de  dia-  '^*' 
mctre  ,  il  eft  fixé  fiir  tine  petite  tige 
de  fer,  qui  entre  dans  la  broche  forée 
du  centre ,  &  qui  peut  y  tourner  aife- 
ment;  il  eu  encore  percé  diamétrale- 
ment &  parallèlement  au  plan  de  la 
grande  platine. 

Le  globe  terreftre  eft  fcmblable  à 
celui  de  la  première  opération ,  mais 
il  n'a  point  de  JLune.  Ce  globe  &  ce- 
lui qui  rq>rârente  Mars  ,  Ibnt  enfilés 
fur  des  tiges  rondes  de  laiton  y  qui 
s'élèvent  au-deflus  deux ,  jufqu'à  la 
liauteiu*  du  troifieme  grand  cercle  , 
&  qui  ibnt  forées  par  en-fiaut  juf- 
qu'à  la  profondeur  de  quatre  à  cinq 
lignes. 

Les  deux  branches  qui  portent  ces 
^Aetes,  font  faites  comme  celles 
dont  j'ai  parlé  d  deiTus  ^  hors  ^'el* 
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les  font  garnies  de  viroles  pour  fe  mon- 
ter fur  les  canons  du  centre  ,  favoir 
celle  de  Mars  fur  le  plus  gros ,  &  celle 
de  la  terre,  furie  plus  petit;  ces  viroles 
doivent  être  en  dépouille  comme  les 
canons  fur  lefquels  elles  entrent  9  & 
aj uftées  de  façon ^^u'eUes  tiennent  bien 
en  place. 

Troifieme  Opération^ 

L  A  pièce  qui  fert  dans  cette  opc- 
l/ç"n.    ration,  eft  une  régie  de  cuivre  large 
I.  seftfoii.  de  trois  lignes  ou  un  peu  plus ,  dont 
vu  IV.  Fig^  jg3  jçjj^  ^ôj.^  fQ^ç  parallèles ,  &  qui 

fe  monte  fur  le  plus  gros  des  deux 
canons  du  centre  ,  par  une  virole 
dont  elle  eft  garnie  à  Tune  de  fes 
extrémités.  L'autre  bout  enfile  une 
pièce  de  cuivre  qui  gliffe  deflus,  & 
lur  laquelle  elt  fixée  la  tige  d'un  pe- 
tit globe,  qui  repréfente  une  planète 
quelconque ,  &  par-dcflbus,  il  y  a  un 
bout  d'axe  ,  fur  lequel  tourne  une 
poulie  de  quelques  lignes  de  diamè- 
tre j  avec  une  goupille ,  ou  un  bou- 
^   ton  qui  Icmpêche  de  fortir.  A  l'ex- 
trémité de  la  régie  j  eft  fixé  l'arbre 
d'un  barillet  garni  d'un  reflbrt ,  fena- 
_      blablc  à  celui  d'une  très-petite  mon- 
tre; 
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tre  ;  fur  ce  barillet  cft  attaché  &  enve- 
loppé un  fil  de  foie,  dont  l'autre  bout 
tient  au  curfcur  qui  porte  la  planète  ; 
de  forte  que  celle-ci  ne  peut  être. ti- 
rée vers  le  centre  de  la  grande  plati- 
ne ,  que  le  reilbrt  du  barillet  ne  la  con- 
tre-tire. 

Avec  une  ganfe  de  foie  fine ,  vous 
formerez  une  corde  fans  fin  qui  cm- 
braffe  d'une  part  là  virole  de  la  ré- 
gie ,  &  de  l'autre  la  petite  poulie  du 
curfeur  ,  &  vous  préparerez  un  rou- 
leau d'ivoire  ou  de  métal ,  qui  tour- 
ne fur  un  axe  vertical ,  que  vous  fe- 
rez entrer  à  huit  ou  neuf  lignes  de 
diftance  du  centre  de  la  platine  , 
dans  un  trou  de  foret  qui  traverfèra 
le  métal ,  &  une  partie  du  bois  qui 
cft  deflbus.  Ce  petit  rouleau  tirera 
la  corde  fans  fin  pendant  la  demi- 
révolution  de  la  régie ,  &  fera  ap- 
procher la  planète  vers  la  boulé  do- 
rée ;  après  quoi  le  reflbrt  du  barillet 
la  fera  revenir  vers  le  bout  de  la  ré- 
dc  :  le  rouleau  dont  je  parle  ici , 
ioît  être  fort  bas  ,  puifqu'il  faut  que 
la  régie  en  tournant ,  pafle  par-def* 
fus. 

Tomt  IIL  Ll 
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Qu(^riem€  Opération. 


i>  >  L^AIGUILLE  dont  il  eft  fait  mcn- 

L  t  ç  Jn.  ^'^"  ^^^^  ^^^  endroit^  eft  faite  de  deux 
1.  scftion.  parties  qui  fe  joignent  à  vis  i  la_pJus 
PL  ^^•^'^* longue  a  neuf  pouces  &  demi ,  &  Tau- 
'**  tre  quatre  pouces  ;  à  Tua  des  bouts^dc 

celle-ci  oii  a  foudé  une  petite  maflè 
cylindrique  de  cuivre  o,  dans  laquelle 
cil  un  trou  taraudé  fuivant  la  Iwi- 
gueur  s  &  un  peu  plus  loin,  un  autre 
trou  qui  travcrfe  répaifféur  &  dans  le- 
quel entre  un  pivot/?  très-libre,  retenu 
en-deflus  avec  un  bouton  rivé  -,  ce  pi- 
vot a  une  portée  &  au-deflbus  une 
queue  ,  qu'on  fait  entrer  dans  la  tige  . 
de  Mars.  Sur  la  plus  grande  partie  oc 
l'aiguille  on  enfite  un  anneau/,  qui 
glilie  facilement  Cm  toute  fa  longueur, 
Isc  qui  a  auflî  une  queue  pour  entrer 
âansja  tige  de  la  terre  ,  oti  elle  doit 
tourner  librement-,  &  afin  que  cet 
anneau  ne  puiflè  pas  fortir  cfè  dcffus 
cette  partie  de  Taiguillc  j  on  rive  au 
bout  de  celle-ci  un  bouton  tourné  j , 
&  un  autre  pareil  à  deux  ou  trois  pou- 
ces près  du  bout  qui  entre  à  vis  dans 
l'autre  partie  j   toute  cfctc  aiguille 
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cft  faite  d'un  fil  de  laiton  qui  a  envi* 
ron  une  ligne  de  diamètre. 

Cinquième  Opération» 

La  poulie  qu'on  mec  au  centre  de  ■  ^ 

la  plarine  bleue ,  doit  être  évidée  au    xviii. 
milieu  pour  ne  point  gêner  le  mouve-  VscaioA. 
ment  du  canon  &  fair«  plaœ  à  la  vi*  Pliv.  Fis- 
rolc  de  la  branche  qui  porte  la  plane- ' 5* 
te  -,  vous  donnerez  à  cette  poulie  deux 
pouces  de  diamètre^  &  tout  au  plus 
quatre  lignes  d'épaiflfeur^  vous -atta- 
cherez en-deflbus  deux  petits  pieds 
de  cuivre  un  peii  en  pointe  ,  &  vous   , 
>ercerez  dans  fa  grande  platine  pour 
es  recevoir,  deux  trous  de  foret  fur  la 
igné  diamétrale  qui  paffe  par  les  cen- 
tres des  canons. 

La  branche  a  comme  les  autres, 
une  virole  qui  s'ajufte  fur  le  canon 
extérieur  du  centre,  &  elle  doit  être 
aflez  élevée  pour  pafïèr  librement 
par-deflus  la  poulie  dont  je  viens  de 
parler  ;  à  l'autre  boot  elle  eft  croi- 
îee  par  une  traverfe  de  la  même  lar- 
geur qu'elle  /  &  fous  cette  traver- 
fe s  eft  un  point  formé  par  une  antre 
lame  àt  cuivre  ,  de  même  tar^eur 

LU} 
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encore  ,  &  pliéc  d^équcrre  aux  denx 
bouts  avec  deux  tenons  à  vis  qui  cravcr- 
fent  les  deux  bras  de  la  croix ,  &  qui 
font  arrêtés  en-deffus  avec  deux  petits 
écrous.  Dans  l'intervalle  forméj)ar  cet 
afièmblage ,  vous  ferez  tourner  libre- 
ment fur  deux  pivots ,  une  poulie  fem- 
blable  à  la  précédente ,  &  le  pivot  de 
deifus  traverfant  le  milieu  de  la  croix 
fera  rivé  au  bout  dune  autre  branche 
de  dix-huit  lignes  de  longueur  j  & 
c  eft  à  l'autre  extrémité  de  cette  der- 
nière branche  que  vous  riverez  la  tige 
qui  doit  porter  la  planète.  Vous  join- 
xirez  les  deux  poulies  par  une  corde 
fans  fin  &croifée  que  vous  ferez  avec 
un^ganfe  de  foie  fine ,  dont  vous  cou- 
drez  les  deux  bouts  enfemble. 

Dans  cette  opération  ,  le  globe  du 
centre  doit  reprefenter  la  terre  -,  vous 
pourrez  figurer  un  globe  terreftre  un 
peu  plus  gros  que  ceux  de  la  première 
&  delà  féconde  opération. 

Sincme  Opération. 

XVIII.        Le  cercle  -repréfenté  par  les  fi- 
xeçon.    eures  citées   en  marge  ,  eft  formé 

pa  V.  Fig.  d  une  lame  de  cuivre  qui  a  fix  a  Icpt 
17  fi-i».    ' 
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lignes  de  largeur  :  vous  joindrez  les 
<ieirx  bouts  à  foudurc  forte  ;  vous 
Varrondirez  en  la  forgeant  à  froid  , 
3c  vous  la  tournerez  par-dedans  & 
paf-dehors,enfaifantle  bordufupé- 
ricur  un  peu  en  biièau  ;  au    milieu 
de  la  largeur  de  ce  cercle  ,  &   fur 
deux  points  diamétralement  oppo- 
les  en  -  dehors  ,  vous  placerez  deux 
piliers  plats  ,  de  même  métal,  qui 
tourneront  à  frottement    (ur    deux 
clous  rivés ,  avec  dçs  rofettes  tour- 
nées, comme  aux  têtes  ^e  compas, 
&  chaque  pilier  >  aura  par  en  bas  une 
quene  arrondie  de  cinq  à  fix  lignes 
de  longueur ,  &  d*une  ligne  ou  envi- 
ron de  diamètre  ,  pour  entrer  un 
peu  jiafte ,  dans  deux  trous  de  foret 
que  vous  ferez  aux  vis  de  cuivre  qui 
font  à  la  grande  platine  j  à  trois  pou- 
ces de  dilïance  de  part  &  d'autre  du 
centre. 

L*écartemcnt*de  ces  deux  vis  vous 
réglera  le  diamètre  du  cercle  »  &  la 
hauteur  des  piliers  doit  être  telle  , 
que  le  bprd  fupérieur  du  cercle  ^  lor-f- 
qu'il  eft  parallèle  à  la  platine  bleue  » 
fe  trouve  de^  niveau  avec  le  grand 
cercle  qui  repréfente  Téclyptique. 
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Le  petit  çlobc  qui  repréfènte  une 
,  planète  ,  doit  être  enfilé  au  centre  de 
ù  partie  blanche ,  &  tra rerfé  par  le  fil 
de  laiton  femblable  à  celui  de  la  gran- 
de aigtiillc  dont  j*aî  jparlc  ci-deflbs  ;  & 
l'autre  boqt  de  ce  ni  doit  fe  joindre 
par  une  charnière  à  la  virole  qui  entre 
lur  le  canon. 

Qua[nd  vous  l'aurez  aînfî  jîréparc 
&  rtiis  en  place ,  vous  le  plierez  à  trois 
pouces  de  diflance  de  la  virole ,  de 
manière  ,  qu'après  favoir  monté  obli* 
quement  liir  le  cercle  vis-à=vis  d'un 
des  piliers  j  il  fe  dirige  pour  le  reftc , 
parallèlement  à  la  platine  bleue ,  afin 
que  le  bord  fupérieur  du  cercle  de 
cuivre  étant  par-tout  de  niveau  avec' 
ie  grand  cercle  du  milieu ,  le  bout  de 
la  tige  qui  porte  la  planète,  en  faifant 
une  révolution  entière,  réponde  tou- 
jours par  fou  extrémité  à  la  ligne  de 
réclyptique.  Ceci  détermine  auffi  la 
longueur  que  vous  donnerez  à  cette 
tige  on  aiguille.  Foycilcs  figures  ci- 
tées en  marge. 
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Septième  &  Huitième  Opérations^ 

Vous  tournerez  en  bois  de  poirier 
fur  on  arbre  d'acier ,  le  petit  globe  ter-    xviii* 
reflre  dont  il  eft  ici  (jueftion ,  &  vous  ^^  ^seaiôn. 
lui  donnerez  dix-huit  lignes  de  dià-  j>i' yi,  Fig. 
mètre  ;  vous  le  peindrez  avec  du  blanc  *°- 
de  cérufc  détrempé  à  la  colle  &,  vous 
deffinercz  deflîis  les  principaux  cer- 
cles de  la  fphere ,  avec  les  plus  grands 
conunents.  Pour  tracer  Téquateur  & 
les  parallèles,  vous  pourrez  vous  fer- 
vir  dun  compas,  dont  vous  placerez 
une  pointe  à  ruri  des  pôles  &  enfuitc 
à  Tautre  ;  mais  il  eft  à  propos  que  la 
pointe  à  l'encre  qui  tracera  les  cercles 
foit  à  charnière,  pour'fc  diriger  per- 
pendiculairement on  à-peu-près  fur  la 
partie  où  elle  doit  agir. 

Pour  traceç  les  colures ,  vous  di- 
viferez  Téquateur  en  quatre  parties 
égales  ,  &  vous  ferez  paffer  par  ces 
points  de  divifîons ,  &  par  les  pôles , 
le  bord  d'un  cercle  plat  de  quelque 
matière  folide  qui  erobraflëra  le  globe 
&  qui  fervira  à  diriger  le  crayon  ou  la 
plume. 
£nfin  en  plaçant  la  pointe  du  com- 
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pas  à  Tun  des  endroits  où  le  colurc 
coupe  le  cercle  polaire ,  vous  décrirez 
réclyptique  ,  ou  bien  vous  tracerez 
cette  ligne  en  vous  aidant  du  cercle 
dont  je  viens  de  parler ,  &  dont  vous 
ferez  pailèr  le  bord  par  les  deux  en- 
droits où  l'un  des  colures  coupe  1  e- 
quateur,&  par  ceux  où  l'autre  colurc 
coupe  les  trôpicjues. 

Quand  le  globe  terreftre  fera  ainfi 
tracé  ,  vous    pourrez  Tenluminer  j 
diftinguer   tes  mers  avec  du  vert- 
d'eau  ^  &  vernir  le  tout.  Après  quoi 
voijs    attacherez    avec  des  petites 
pointes  fur  deux  points  diamétrafe- 
*ment  oppofés  deTéquateur,  un  cer- 
cle plat  de  laiton ,  dont  le  bord  fu- 
péricur    tfepréfcntera    l'horizon  ;  il 
'  faut  que  ce  cercle  puiflè    s'incliner 
*■  vers  les  pôles  jufqu'à  repféfenter  la 
fphere    droite  ;  il  faudra  donc  que 
d'un  côté,  il  foit  ëchancré  pour  eriv 
braflèr  la  moitié    de    répaiflèur  de 
l'axe  du  globe ,  &  que  de  l'autre,  une 
pareille  échancrgre  traverfe  toute  la 
largeur  du  cercle ,  &  qu'elle  fe  con- 
tinue dans  une  efpèce  de  pont  qu'on 
réfervcra  ,  pour  entretenir  la  con* 
tinuité  du  cercle  ;  au  refte ,  quand  ce 

cercle 
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cercle  fcroit  emtièrciricnt  coupé  & 
puvcrt^n  cet  etujroit^  jM^r  îaiflfer 
paiTer  Vaxe  du  côcé  Au  poîle  ant^rôi- 
que  »  il  n'y  aivoit  poiità  ^inconvé- 
nient.* il  faudroit  î;  pour  bien  faire  i 
quU  traînât,  un  petit  rcfibrt  contre 
le  bord  intérieur  du  méridien ,  afin 
qu'il  pût  s'arrêter  par  ce  frottement- 
é,  dans  ckaque  ittuation>  où  Von 
Youdra  le  mettre.  Voes  ferez  gravei: 
k&deux  mots  Est.,  6c  Oi; est  aux 
deux  points  par  l^iquels  Tliarizon 
eft  attaché  fur  Téquateur,  &  ceiix-d 
NOXD  ScSuD,  aux  deux  endroits 
ou  1  horizon  touche  le  méridien  ; 
ou  ,.  fi  Yous  voulez  ,  vous  n'y  ferc2^ 
marquer  que  ^es  qu^re  lettres  imtia- 
ks,  £,  0,N,  S,  Foyeîlz Fig.^ , 
FI.  Jrr//.  .à  la  lettre  T.  î 

>  Vous  préparerez  encore  pour  ce 
petit  gbbe  ,  un  cercle  de  cuivre , 
qui  repréfentera  le  méridien  -,  vous 
kdiyiferez  en  quatre  quarts  par  desr 
V^nes  ^ui  répondent  à  l'axe  &  au 
àamètrc  de  Téquateur  ,&  vous  f«b- 
diviferez  chacun  des  deux  qui  répon* 
dent  à  l'hénufphere  feptentrional  ea 
Guaçre  -  vingt  -  dix  degrés  que  vous 
4iiUnguerez  par  des  chiffres  de  3q 
Tornç  m.  M  m 
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ien  30  >  eircalhnt  du  pc^  à  Tc^iia^ 
leur.  :  Vbyii  la  irigurc  qtn:  je  viens  de 
citen  ...  '^!^'q  .H  -^  ^  - 
^  Vous  ènfifcrcz  te  gjobc.  avec  ibn 
méridien'  'Ait  un  axé  de  feriou  d'a^^ 
ckr  R  f  qui*  aûn  par  en  -  bas  deux 
portées  ^  l'^ne  et^deiTas  v  ûir  laquelle 
repo&ra  le  méridien,  &  l'autre  en- 
deflbus  avec  on  tigeroa  de  cinq  à 
fix  lignes  de  longueur  ^  bien  rem. 
&bien  poli.  Il  faut  faire  entrer  Taxe 
un  peu  à  force  ,  afin  que  le  globe 
ni  le  méridien  ne  tourne  dcflùs  :  & 
vous  enfilerez  entre  la  poctée  &  k 
méridien  un  index  ou  aiguille  r, 
dont  la  pointe  puMe  s'étendre  au 
doubla  cadran  4pt^  je  vais  parler. 
.  Vous  prendrez  pour  cela  une  pto^ 
tine  de  cuivre  Q ,  que  vous  arrondi» 
tcz  fur  te  tour  en  lui  donnant  vingt- 
deux  lignes  de  diamètre  ^  &  donc 
vous  drefierez  &  polirez  les  faces  : 
Taprès  ravoir  divifce  en  quatre  quarts 
par  deux  lignes  diamétrales  Qq^tf, 
vous  formerez  defius  avec  des  lignes 
circulaires,  deux  cadrans. qui  porcc^ 
ront  chacun  vingt-quatre  diviutMïSy 
numérotées  en  deux  fois  d<9uze ,  oc 
pour  les  diAinguer^  vous  atiirqixcrci 
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les  idivifions  du  plus  grand  en  chif- 
fres romains,  &  celles  daplus  petit 
en  chiffres  arabes  ;  &  vous  obfervc- 
rez  que  les  deux  6  de  celui-ci  ré- 
pondent aux  deux  XII ,  de  l'autre , 
ou  bien ,  vous  £erez  Tun  des  deux 
avec  un  cercle  réparé,  de  quelques 
lignes  de  largeur ,  que  vous  ferez 
tourner  <:oiiccntriqueinent  &  à  fleur 
.deradtre. 

Vous  attacherez  cette  pièce  avec 
deux  vis  placées  en  ^ ,  j ,  fur  une 
tràverfe  de  cuivre  F  uj  8c  vous  la 
percerez  au  centre  ,  fi  elle  ne  Ta  pas 
été  9  pour  aller  fur  le  tour^,  vous  U 
percerez  9  dis -je,  pour  recevoir  en- 
deflbus  un  bout  de  canon  de  quel- 
^ues  4ignes  de  longueur  »  que  vous 
riverez  en-deffus  dans  un  chanfrein  ^ 
afin  de  pouvoir  affleurer  la  rivure* 
Placez  ce  candn  ,  de  manière  qu'en 
recevant  le  tigeron,  il  maintienne  Faxc 
du  globe  ,  toujours  perpendiculaire 
auplan  fupérieur  du  double  cadran. 
Le  tigèron  doit  entrer  jufte  dans  le 
canon ,  &  cependant  y  tourner  avec 
Kbcrté.  Vous  ferez  bien  Jit  ïy  faire 
entrer  un  peu  en  dépouille  ,  &  cH 

Mm  ij    ^ 
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ufant  l*un  dans  l'autre  avec  un  peu 

d'émcril  &  d'huile. 

Vous  riverez  encore  à  la  traveric 
Fui  comme  le  canon  dont  je  viens 
de  parler ,  une  petite  pièce  JT,  avec 
une  portée  coupée  obliquement  ;  & 
vpus  percerez  le  tout  fuivant  la  li- 

§ne  X  ;c ,  qui  coupe  Taxe  au  centre 
u  glc^e ,  &  qui  fafiè  avec  lui  de 
part  &  d'autre  un  angle  de  vingt- 
trois  degrés  &  demi.  Le  trou  dont  il 
s'agit  doit  recevoir  à  frottement  ru* 
de  9  le  bout  de  Taxe  de  la  roue  B  i 
Fi^.  2  9  qui  furmonte  le  canon  qui  eft 
au  cehtre  du  cercle  de  la  Lune.  La 
pièce  X  étant  percée ,  vous  la  mon- 
terez fur  un  arbre  garni  d'un  cui- 
vreau  pour  y  former  l'affiette  d'une 
roue  dentée  y ,  que  vous  y  riverez» 
ayant  foin  que  le  plan  de  cette  roue 
foit  bien  perpendiculaire  à  la  ligne 
Xx.  La  roue,  dont  je  parle ,  a  onze 
lignes  de  diamètre  &  trente-fix  dents. 
Vous  pourrez  faire,  fi  vous  voulez,  U 
traverfe  Vu ,  le  canon  &  la  pièce 
JT,  d'un  jfeul  morceau  que  vous  ferez 
couler  en  cuivre  fur  un  modèle  en  • 
bois.,    .  *     . 


^.^«j 
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Par  rinfpe<aion  feule  de  la  Figure 
20  citée  en  marge  ci-deffus ,  vous  com« 
prendrez  aflcz  ce  que  c'eft  que  Tai- 
guille  qui  repréfeme,  un  rayon  ve- 
nant du  centre  du  Soleil  ;  vous  ferez 
le  pilier  qui  la  fupporte  avec  du 
gros  fil  de  laiton  que  vous  façonne^ 
rez  fur  le  tour,  rcfervant  en  bas  un 
tenon  pour  entrer  un  peu  jufte  dans 
la  grande  platint ,  &  même  dans  le 
bois  de  la  cage  ;  vous  ferez  pour  ce- 
la un  trou  de  foret  à-peu-près  à  éga- 
les diftances  du  centre  de  la  grande 
platine  ,  &  de  celui  du  cercle  lu- 
naire. 

Comme  le  globe  terreftrc  de  no* 
tre  Planétaire  cft  fort  petit ,  vous 
ferez  bien  d^en  avoir  un,  qui  ait  au 
moins  fcpt  à  hbit  pouces  de  diamè- 
tre monté  à  ToMinaire  fuf  un  pied  i 
avec  un  horizon  &  un  méridien  ^  ou 
bien  une  fphere  armillaire  du  fyfiè> 
me  commun  :  ces  inftrumens  fe  troii* 
vent  par-tout,  ou  du* moins  on  peut 
s'en  procurer  aifémcnt  en  lesfafent 
venir  des  grandes  Villes  >  &  cela  de- . 
vient  prefqUe  néceflàire  pour  expli- 
Quer  ce  qui  vient  à  la  fuite  de  la 
leptieme  &  de  la  huitième  opéradon. 
.     Mmii) 
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Neuvième  Opération* 

La  pièce  r^réfeùtée  par  la  Figopc 

XVIII.  26  citée  en  marge ,  eft  compofcc 
Î'l  seauin.  ^'"*^^  branche  à  .virole  qui  doit  cn=- 
Ti.ViiFiixttî  à  frottement  fur  le  canon  aa 
26  fir  27.  ^Q^^Yt  du  cercle  lunaire  ;  cette  bran- 
che  après  la  virole»  a  deux  pouces 
&  demi  de  longueur  &  deux  lignes 
ou  environ  de  largeur,  coudée  à  uâ 
pouce  près  du  bout,  &  terminée  par 
«ne  pointe  qui  doit  parcourir  tA 
tournant  les  divifîons  du  cercle  de  U 
Lune,  Voyez  la  Fig.  6  à  la  lettre  A. 
La  branche  A  a  porte  dcu*  roues 
dentées  de  même  nombre,  qui  s'en* 
greneht  mutuellement, ;&  avec  cellfc 
ëe  la  pièce  X  qui  leur  fefîèmble  auffi 
en  totitv  &  de  qui  elles  reçoivent  le 
mouvement  5  voiis  aurez  loin  de  te* 
nit  -  celle  du  milieu  B  xm  peu  plus 
épailïc  que  les  deux  autres,  La  pièce 
Aay  vers  le  milieu  de  fà*  longueur, 
porte  une  amrc  branche  plus  courte, 
.  fur  laquelle  s'attache  avec  une  vis  & 
un  petit  pied  i  un  coq  figuré  comme 
Dd'i  Tun  des  pivots  de  la  roue  5,  en- 
tre dans  la  branche  'A  a  y  Se  Tautrc 
danslapattic  D  du  coq.  La  roue  C 


dby  Google 


SUK'  LES  EXPiMBNOSS.  41$ 
A  anflîcun  pivocî^ui  tourne  dans  la 
branche  JLa ,  mais  en  deiTus  fon  axe 
prolongé  de  deux  pouces,  bafie  dans 
on  pilier >0Péux  E  rivé  fiir  la  partie  1/ 
dis  coq 3  &  portant  par  en- haut' uâ 
cerde  plat  qui  4  intérieiurement  neuf 
lignes  de  diamètre  »  &d^s  TépaiiTeur 
daique|  le  pivpt  >de  l'axp  cû:  reçu.  La 
tirconfiérence  de  ceictfrcle  doit  être 
dans  im  plan  qui  r^atxle  le  caupiEi 
fiir  lequel  &  tnet  la  virble. 

:  La  brihche  à  virole^  ainfî  que  Itf 

coq  Ddy  peué  fe  faire  de  cuivre  coulé 

fikr un  modèle €n bois  ;  la  partiel 

vieindm^ldne,  vous  lia  percerez  fie 

«lai&pez  enfuire  •  pouir  l'ajuiler  à.  froc^ 

tdoeiit  âir  le  canon  de  la  Lune.  Voua 

fefez  fondre  de  même  le  pilier  E  aVep 

Û  pôrk' cercle  dont  ft  eitr  furmonté  ; 

&qj||ahdi)&ra|>ercé,  vous  tournerez 

l\Ml,4cvouslimeTèz l'autre  fur  deux 

traits^- de;  conrpas .  :  en  faifant  ; paflèr 

l?â«^^e  la^ltHie  C  dans  le  canon  JB, 

voujenfilerez  déffiis  une  petitchoulc 

Àk  l^îs^/dénrla  moitié  foit peinte  ea 

Ubir&^^autreen  b)anc^;it  faut  qu'elld 

éhtr<j  'Ain  peé  à  foroôLfiïr  iei'taî^i 

ft  qu^en^toui^n^t  ùVk  m  toàcbe  pdM 

Mm  iv 
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globe  ftpréfencant  U  Lune  ,  vont 
marquerez  lalettre  Xiur  le  mÛien de 
fa  partie  blanche» 

,     Toutes  le$'  pièces  <îui^dépeIldcnt 
X  V  iir.    du-  Planétaite  fe  renferment  dans  va 
\^slùiQn.  ^^^^^^>  qui  a.  treize  pouces  de  Ion- 
i'i.LFig,  gueur  fur  fept  pouces  &  demi  de 
^-  hauteur  ;  aux  quatre  angles  -,  par-de- 

dans >  v6us  coileccz  des  taiTcaux  qui 
s'élèvent  de  deux  pouces  &  demi  au- 
defliis  du  foriàj  &  fur  lefquels  tous 
fidrezrdcfcendre  unclx>Ke  £ms  cou- 
vercle marquée  £  dans  la  F^re  citée 
en  marge.  la:  càpàdcé  du  coffret  ic 
tix>uvera  par-'là  diipjféeea  deux  par^ 
tîes  fuivaal:  fa  hauteur  ;  &  vous,  y 
arrangerez  toutes  ks  pièces  de  fa^n 
qu'elles  ne  fc  frcxtcnt  point.  t 

Dans  la  partie  dufQnd)  vous  col- 
lerez au  milieu  une  molette  devins 
fur  laquelle  vous  ferez  iemocr. le  cer- 
cle à  piliers  dcM  fixiiemc  pperaeion  ; 
vous  creuferez  dans  cette  molette 
deux  places  >  Ppui:  loger  la  moitié 
"de  la  plus  grofle  boule  dorée  &  la 
moitié  du  globe  terreftre^  &  de  It 
pFatine  à  cadran  fur  Jaquel^  il  eft 
momé.  La  p^^ulie  de  la  ci^qmm 
Qgiration  Si^ti^hera.  dfiTu^^.  par  M 
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âeux  pivots  ,  &c.  la  manivelle  ,  le 
rouage  de  la  Lune  &  quelques  autres 
pièces  pourront  encore  s'arranger 
dans  cette  partie ,  &  les  autres  fe  met- 
tront dans  la  boite  de  delTus  *,  mai^ 
TOUS  garnirez  Tune  &  l'autre  avec  une 
pluche  verte,  4tie Vous  collerez  fur  le 
bois,  afin  que  rien  ne  s'écorche  en 
froîitaw.,  Le  refte  du  bois,,  tant  en 
dedans  qu  en  dehors,  pourra  fe  pein- 
dre çn  telles  couleurs  que  vous  vou- 
idrez/  6cSc  fermer  commqil  Vous  plaira. 


-'.V.( 
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AVIS 

Conèernant  la    Dix-NEuyiEMS 

LSfON. 


Pnemicre  &  ficondc  ExftrUhcts. 

jL L.  n'b  ST  point  nécclTaîrc  qae rai-' 
L  B  ç  o  N,  mant  tiud  qu'on  cm^ic  dan$  c^ 
^/./.^^.  i,dcux  premières  Expériences  »  foit  de 
*  i  I  <r4.    £gure  fphérique  ;  quelque  forme  qu'il 
aiC)  pourvu  qu'Unit  des  pôles,  il 
icri  ég^îvSîvur  boa:  vous  en  pourrez 
trouver  chez  les  Epîderi-Droguiftes, 
des  morceaux  bruts  qui  feront  pro- 
pres à  cet  ufage. 

Pour  répanare  la  Itmailte  de  fer 
fur  le  cartoïri  ou  fur  JajftiJille  de  ça- 
pier ,  vous  vous  fertirez  d'une  boîte 
cylindrigue  de  fer-blanc  dont  le  cou- 
vercle fera  percé  comme  un  crible 
,ou  bien  d'un  poudrier  d'écrhoire, 
ayant  attention  de  jetter  de  haut ,  & 
en  agitant  un  peu  la  main ,  afin  que  la 
limaille  fe  difperfe  plus  également. 
Le  cygne  d'émail  de  la  féconde 


dby  Google 


I 


SVK  LSS  EX?iRIENCfiS.    41O 

expérience,  doit  êtreJefté  d'un  petit 
morceau  de  plomb  que  vous  atta-^ 
cherez  fous  k  ventre  arec  de  la  cire 
d*Eipagnc ,  afin  qu  il  iîc  tienne  droit 
en  flottant  fur  l'eau.  Si  vous  n'êtes 
point  à  poftée  des  Emailieurs  pour 
vous  le  procurer,  vous  imiterez  avec 
iquelque  matière  légère^  la  figui^d'un 
ôifeau  aquatique  que  vous  peindre:^ 
à  rhuile  ou  au  vernis^  ou  bien  «  audé- 
ÎFaut  de  tout  cela ,  vous  ferez  flotter 
tmnu>rceaude  liège  large  d'un  pouce 
ou  environ,  fur  lequel  vous  attache-* 
rez  un  petit  morceau  de  fer. 

Un  aimant  ne  mérite  la  peine  8ç 
les  frais  d'une  armure,  que  quand  il  y 
a  lieu  d'efpcrcr  qu'il  aura  une  ccr-i 
taîne  force  -,  il  eft  bon  de  s'en  aflurer 
par  quelques  épreuves.  Vous  exami^ 
nerez ,  par  exemple ,  avant  de  lui  don^ 
ner  aucune  façon ,  s'il  enlève  par  fe$ 
pôles  beaucoup  de  limaille  de  fer,  . 
neuve  &  non  rouilléc,  ou  des  petits 
dous;  &  fi  les  pôles  font  bien  mar«* 
qués,  &  oppofés  emre  eux  dans  la 
plus  grande  longueur  de  ia  pierre. 
Si  cela  eft  ,  vous  dreflferez  ces  deux 
endroits,  &  vous  y  formerez  deux 
faces  parallèles  emc'eUes,  fur  lef^ 
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^udks  vous  appliquerez  de  fauiRi, 
armures ,  que  vous  y  aflujettircz  par 
ouelque  U^ture ,  pour  voir  fî  h  verta 
de  cet  aimant  augmente  bcaucoi^) 
c*eft-à-dire,  fi ,  par  rcxtrémité  de  ces 
fcmelesdefer,  il  attire  bien  plus  for- 
tement qu'étant  nnd  ;  fi  ces  premier» 
épreuves  vous  déterminent  à  Tarmcr 
dans  les  formes,  vous  commencerez 
par  le  tailler. 

Gardez-vous  bien  d'employer  le 
marteau  ,  pour  emporter  les  parties 
fuperflues  de  la  pierre^  outre  que 
vous  courrez  rifque  de  la  cafièr ,  oa 
de  lui  faire  prendre  malgré  vous  une 
forme  très-irrégulicre ,  des  chocs  réi-^ 
térés  pourroient  déranger  fès  pôles , 
ou  même  lui  faire  perdre  une  grande 
partie  de  fa  vertu  ;  c'eft  avec  la  fcie 
qu'il  faut  ôter  le  plus  gros.  Vous  aflu- 
jettirez  le  morceau  avec  du  maftic 
fur  le  bout  d'un  établi,  avec^une  lame 
de  fer  ou  de  cuivre  non  dentée, 
que  vous  guiderez  en  la  faifant  paifer 
dans  deux  morceaux  de  bois  re- 
fendus ,  placés  &  fixés  î^ux  côtés  de 
la  pierre  ,  de^l'émeril  en  poudre  & 
de  Teau  que  vous  renouvellerez  de 
temps  en  temps  >  vous,  y  ferez  autant 
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^  tnits  qu'il,  co  faudra  pour  la  dé** 
^oflir.  Comme  il  ne  faut  pour  cet 
pavrage  que  de  la^ patience,  Yops 
pourrez  y  employer*  l'ouvrier  le  plus 
groffier  &  le  moins  chef. -Vous  achei 
verez  de  dreilër  les  faces  de  la  pierre 
&>de  les  adoucir  ,  en  1|| frottant  fuç 
une  i^aque  de  qiétal  d'aoord^  avec  dii 
grais,  âcenfuite  avec  du  gros  émerit 
&  de  Teau  :  il  eft  à  fouhaiter  que  I4 
pôcf re  ait  plus  de  longueur  que  de 
Muteur  &  de  largeur ,  Se  que  les  pôles 
fe  trouvent  dans  les  deux  faces  qui 
terminent  de  part  ,&  d'autre  la  pre- 
miefc  de  ces  dimcnfîp;^#  ta  piçrrc 
âant  taillée ,  \rpus  préparerez  les  çîe- 
ciesdeTarmure^.  '  , 

Forgçz  8c  limez  deuK  lames  de  fer 
dpux  d'une  ligne  d'épaifïèur  ou  à- 
peu  -  près  ,  qui  s'appliquent  exade- 
ment  fur  les  faceso^  fonç  les  p6les  de 
lapierre»  Çc  quiies  courent  entière- 
ment faxjs  débordpr ,  elle&  auront  par 
fti-bas ,  une  efpece  de  talon  oumaii' 
tonnct  A ,  'PL  ^FIII,  Fig.  i  ^  qui  s'ar 
vancçça  à  retour  d'équerre  fous  la 
pierre ,  &  dont  il  faudra  proportion- 
ner les  dimeniions  à  la  grandeur  &  à 
la  fo/çe  d,e  Taimant.  Si  ^  par  excmplç , 


dby  Google 


42k     Avis  *aîiticulihiis 
la  pierre  atdit  etitiron  deux  pCTccf 
&  demi  de  longueur  fur  dix-huk  hn 
gnès  de  largeur  Çcautmic  d'épaiffenr^ 
&  qu'elle  foc  capable  de  porter  dnq 
à  û%  livres ,  vous  pourriez  donner  à 
ces  petites  maflès  A  ^  cm  a  ^  crois  à 
quatre  lign^  tant  en  hauteur  qn'ea 
largeur  &  en  ëpaiâeun  A  l'autre  bcnit# 
f  l 'fout  pratiquer  un  tenon  à  vis  jB  ,  qM 
éravëKéra  une  platine  de  cuivre  oa 
â*argerit  appliquée  fur  la  face  Taper 
fieure  de  la  pierre ,  &  qui  fera  pris  mr 
deÏÏUs  par  un  écrou  taillé  à  pans  \  par 
te  moyen  9  les  deux  tabns  ou  mantoi^ 
nets  Ayiy  fôront ferrés  contre Upia^ 
f  e ,  &  les  deux  laines  de  fer  le  feront 
contre  les  faces  des  pôles,  par  unecein* 
ture  de  cuivre  ou  a*argent  que  von» 
ferei  entrer  à  forcc^  mais  (ans  firappdr 
deffus. 

^  Le  portant  qui  s'applique  aux  mafi 
fes  faiHantes  de  Tarmure  y  doit  ktt 
auffi  dfc^  fer  doux  bien  limé  &  bien 
dreâe^dans  là  partie  du  contad;  il 
fatit  le  faire  d'un  tiers  moins  épais 
que  les  maflcs  qu'il  touche ,  &  l'ar- 
rondir un  peu  3  afin  que  le  contaâ  ne 
fe  faflè  y  pour  ainfi  dire  9  que  dans  tmd 
}igne.  Non-feulemciitles  pièces  de  rar« 
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morecoromelc  portant,  "doivent  être 
bien  ornées jSc adoucies;  mais  vous  les 
Ytfiterez  de  temps  en  temps  pour  1^ 
nettoyer^  &  en  ôter  la  rouille,  s'il  y 
'ea  a  ,  fans  quoi»  vous  verrez  dimi- 
nuer coniîdérablement  la  vertu  de  la 
pknf;     :rn 

,  Qu'il  y  ait  au  milieu  de  la  platintt 
fiipérieure  un  anneau  d'im  autre  métal 
que  du.£Qr^;pour  forpendre  raimant  à' 
,mi6lqueim>j>ort  de  bois  -y  ayez  foin  quo 
:^  pôles  ioiciit  toujours  tournés  \érB 
k  nord  &  vers  le  fud ,  en  déclinant 
^npeu và-sVoueft  &  vers Teft,  &  que 
le; portant  cbarg^  de  quelque  poids ^ 
£»it  ctûarinucUement  attaché  aux  piè- 
ces de/rarmure.  Quand  vous  trant 
|«>rtereziia  pierre  d'un  lieu^  dans  un 
autre ,  ne  lui  faites  point  fouâ&ir  de 
choc  ni  de  fe^joufles  violentes  ^  &  ne  la 
lafflei'^b^t  péîé-mêle  avec  d'autres 
^imamfiUx    ;î   ru 

liiPpur  iairc  voir  tout*d'un<coup  8c 
ttès  -^  commodément  l'énorme  difFé- 
rciïceîqu'iii y^ ffôoar les  effets ,  entre 
unepèecrcàÊrriêe  &  une  qui  ne  l'elt 
pasy  vxMis  pourrez  fairç  une  armure 

3m  &qmire>à charnière  par  le  haut,  & 
ont  lés  deux  .maïïcs  on,  meoconnets 

''!•■  •  '>'J 
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d'cn-bas  foknt  retenus  &  ferrés  par 
une  bride  de  cuivre ,  comme  A  y  Fîr. 
#.  L'armure  tétant  fermée ,  fouticnt  le 
portant  avec  un  poids.  Lorfqu'clk  t&, 
ouverte,  la  pierre  nue  ne  peut  cnle-î 
ver  le  portant  feuL 

Vous  ferez  voir  comment  on^pent 
ftparfer  ;  par  le  moyen  de  Taimant» 
un  mcral  précieux  ,  qui  fèroit  con- 
fondu &  mêle  en  petites  parties  avec 
duicr  ,  en  tenant  dans  une  même 
boîte  ^  fil  d!argent  ou  de  cuivre, 
avec  du  fil  de  fer  fort  menu,  hachés 
de  manière  que  les  uns  6c  les  autres 
Q'adent  qu'une  ligne«ou  deux  de  lon- 
gueur ;  car  en  y  appliquant  un  des  pô- 
les de  J^aimant)  tout  xe  qu'il  y  a  de 
fer  dans  ce  mélange  s^y  attachera  à 
Texclufion  du  refte. 

Troiji^mè  &  ^uatriem^  Expériences, 

L'aimant  que  vous  ferez  flotter  ;i 

XIX.     doit  être  d'un  pœt  volume,  il  peut 

yi^î  ^k^^  ^^^^  ^  ^^^  armé>  pourvu  au'it 

^.      '       ait  des  pôles.  Vous  ftrez  la  gondde 

avec  Jine  feuille  de  ferz-blaiK:  ou  de 

laiton  emboutk  ^  ou.  bien  vom  vous 

fiîrvirez  d'un  morceau  dç  liégc  un 

pev  arrondi  cn-def&ua*.     . 

Vaiguillc 
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>  L'aiguille  de  la  quattieme  Expé- 
rience efl:  une  régie  de  bois  longue 
de  douze  à  quinze  pouces ,  de  deux 
lignes  d'épaillèur  fur  trois  ou  quatre 
de  largeur,  ayant  la  forme  d'une 
palette  par  un  de  Tes  bouts  ;  elle  eft 
percée  au  milieu  de  fà  longueur»^ 
pour  laifler  palier  très- lij^rement  un 
pivot  de  métal  dont  la  pointe  porte 
contre  une  chappe  de  cuivre  C,  F^. 
3  9  qui  a  quatre  ou  cinq  lignes  de 
hauteur ,  âc  qui  eft  attachée  fur  le 
bois  avec  deux  petits  clops  rivés» 
ht  morceau  d'aimant  fe  place  fur  la 
palette,  &  on  le  tient  en  équilibre 
avec  un  poids  attaché  à  un  curleur 
de  métal  >  qui  gUfTe  pour  avancer  ou 
reculer  autant  qu'il  en  eftbefoin  »  fur 
la  partie  de  l'aiguille  oppofée.  à  celle 
de  la  palette. 

Si  vous  avez  une  pierre  d'aimant 

B9  Fig.  4,  que  vous  puiiliez  deftiner     xix^ 
à  TExpéricnce  repréfcmée  par  la  Fig.  pf'W'^j^ 
citée  en  marge  ,  au  lieu  d*un  anneau  «/    *    '* 
pour  la  fufpendre  ,  vous  attacherez 
a  la  platine  fupérieure  un  bout  de 
canon  de  cuivre  ,  avec  une  vis  de 
preffîon  »  pour  la  placer  fur  la  tîge 
qu'on  fait  tourner  avecksdeux  poulies 
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&  la  corde  {ans  fin.  Vous  établiras 
les  poulies  fous  deux  ponts,  fur  une 
planche  chantournée  &  ornée  d'une 
moulure  tout  autour;  Taxe  delà  pou* 
lie  D ,  fera  terminé  çn  vis  pour  re- 
cevoir la  manivdle^;  celui  de  la  pou* 
lie  E ,  fera  prolongé  de  trois  ou  qua^ 
tre  pouces  »  &  recevra  le  canon  e  qui 
s'arrêtera  à  la  hauteur  convenable  par 
la  vis  de,  preilîon  ;  trois  piliers  de 
bois  tournés  &  fixés  fur  la  {Man- 
che, porteront  un  cefcle  de  même 
matière  ,  qui  aura  une  feuillure  en 
deffus  pour  jrcevoir  fiicceffivement 
tin  morce^ide  carton  coupé  circulai- 
rcment,  un  morceau  de  verre  à  vi- 
tres une  platine  de  bois  mince  ^  une 
feuille  de  métal,  &c,  &  vous  ferez 
croifcr  la  corde  iàns  fin  ,  comme  il 
ef]^  rcpréfenté  dans  la  Figure,  ^n  qt^ 
le  Mouvement  fe  communique  plus 
fârement  d'une  poulie  à  l'autre  ;  il  cft 
aufli  à  propos  que  cette  machine  ait 
en-dcfibus ,  trois  boutons  placés  l'un 
à  l'extrémité  de  la  planche  où  eft  la 
poulie  Z? ,  &  les  deux  autres  fous  les 
piliers  qui  font  le  triangle  avec  elle. 
•Vous  élèverez  la  pierre  d'aimant 
de  manière  que  les  mafies  de  fon  ar* 
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satire  rafent  en  -  ddTons ,  la  platine 
contenue  dans  le  eeocle  de  bois*,  vous- 
ferez  tomber  de  haut  fiir  ddle-  ci  de 
la  limaille  de  fer,  ou  despetits.bouts 
de  fii  de  fer  très-fins, <c  vous  ferez 
tourncb  la.picrrq. 

,  Au  lieaiidu  vafe  rcpréfcnté  par  la: 
Fig.  7  citée  en  marge  >  i^fuffira  d'à-     xix. 
voir  un  .wand  gobelet  de  cryftal  ou  p/.Î[/,|v^^ 
un  bocal  d'Apoticaire  ;  fi  vous  en^r. 
voulez  iaire-  une  machine ,  qui  ne  fer-» 
vc  qu'à  cet  ufa^e  ,   montez  Tun  oo 
l'autre  fur  un  pied  de  bois  tourné  y 
garni  par  en-haut  d'un  fond  &  d'une 
virole  de  fer  -  blanc  ,  dans  laquelle 
vous  attacherez  le  verre  avec  du 
mafljc  ou  de  la  cire  molle  ;  la  patte 
du  pivot  de  Faiguille ,  que  vous  pla-' 
cerez  dedans,  doit  être  dé  plomb,  & 
un  peu  creufe  en-deffous, 
La  machine  repréfentée  par  la  Fîg^ 


8,  citée  en  marge,  eft  un  auget  cir*     xix. 
culaire  de  cuivre  ,   qui    peut   avoir  pj;^^^;^, 
neuf  à  dix  lignes  de  largeur^  fur.  cinqit,  ' 
ou  fix  de  profondeur ,  &  fa  circon- 
férence extérieure  a  quatre  pouces  8c 
demi  ou  cinq  pouces  de  diamètre  vr^^  "   ^^ 
il  éAiptrféfur  trois  petites  coirfSles     •'• 
de  même  méta(,  ^ui  fo^  foudéç$ 
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par  en-bas  à  nue  rvirole  garnie  ^vn 
fond  fur  lecjucl  <m  pofc  le  pivot  qui 
doic  porter  Tai^He  »  de  le  tout  eft 
monté  (br  un  pied  de  telle  matière 
&  de  telle  fartne  tjue  Ton  veut  ;  vous 
pouvez  le  faire  fimplcment  de  bois 
tourné,  avec  une  patte  comioc  celle 
d*uû  chandelier» 

Comme  Tauget  reçoit  on  grand 
degré  de  chaleur  par  refprit-de-vin 
qu  on  y  enflamme  ,  il  ne  faut  point 

3u'il  foît  fait  de  pluficurs  pièces  fou* 
ées  à  rétain  \  le  mieux  fera  de  le  faire 
couler  en  cuivre  futsun  modèk  de 
bois  )  &  de  le  façonner  enfuite  fur  le 
tour.  •  • 

Vous  ferez  bien  encore  de  pc  le 
point  fixer  aux  trois  confoles  oui 
doivent  le  porter  ,  il  fuâSra  qu'elles 
foient  entaillées  par  en-haut  comme 
F  pour  le  recevoir  &  le  contenir  ; 
cela  vous  donnera  la  liberté  de  Tô. 
ter  pour  le  nettoyer  plus-  commodé- 
ment. Voyez  la  Fig.  5. 

Gnguieme  Expérience^ 

XI X.         Il,  fufBra  d'avoir  des  lames  de  fer, 
Fu^Viif.  quattd  il  AÇ  is'agira  que  de  jEwre  voir 
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cbinmént  la  vertu  magnétiqucfe  com- 
munique de  la  pierre  à  ce  métal; 
mais  11  Ton  veut  Vy  confcrver  long^ 
temps ,  ce  n'eft  point  du  fer  doux 
qu'il  faut  prendre  ,  c'eft  de  l'acier 
bien  trempé  >  qui  ak  la  forme  8&  les 
dimenfîons  dont  j*ai  parlé  , ,  dans 
Tendroit  des  Leçons  de  Phyfiqae,  qui 
cft  cité  en  marge. 

Les  lames  d  acier  qu'on  unit  enfem^ 
blc  pour  faire  un  aimant  artificiel  5 
doivent  fc  toucher  exactement  de  pat 
tout  -,  ainfi  il  eft  ncccfïâirc  de  les  forger 
&  de  les  limer  bien  droites  ^  d'adoucir 
leurs  faces  ,  &  de  prendre  garde  en 
les  aflcmblant  qu'il  ne  demeure  au- 
cun corps  étranger  entr'elles  ;  leurs 
extrémités  doivent  fè  ti^ouver  auffi 
dans  un  même  plan;  c'cft  pourquoi 
lorfqu'elles  font  aflemblées  pour  la 
iicrniere  fois,  il  eft  à  propos  auferles 
deux  bouts  du  faifceau  fur  une  meule 
ou  fur  une  pierre  à  T^iuile ,  jufqu  à  ce 
^uon  n*y  apperçoive  plus  aucone 
inégalité. 

.  Quand  on  a  bien  dreffé  une  lame 
.  d'acier  à  la  lime ,  il  arrive  aflèz  fou- 
vent  qu  elle  fe  déjette  à  la  trempe , 
&  cela.airrivcroit  toujours,  fi  Tune 
dçjfes  faççs  cntroit  dan$  Teau  ayant 
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Tiiutré;  ks  buvricps ,  pour  tkJicr  à'é* 
yker  cetacctderic,  plongeAt  les  lam^ 
debout  le  plus  promptemént  qu'il 
e&  poifible»  Se  c'eft  une  précaution 
qu  il  faut  imiter  pour  les  amants  ardfi* 
ciel$.  S'A  ne  fe  trouve  après  la  tren^ 
qu'une  légère  courbure^  on  la  corrigé 
en  fermant  les  lames  les  unes  contre 
les  autres  ^  avec  les  brides  &  avec 
les  vis,  qui  lient  leiaifceau» 

Les  aiguilles  ordinaires- des  petkes 
bouflbles  fe  font  d'une  lame  d'acier 
mince  qu'on  ne  trempe  point  ;  on 
foude  au  milieu  une  petite  mafle  de 
cuivre  ,  &  l'on  perce  le  tout  par- 
deûbus  avec  un  foret  qui  fait  le  trou 
conique  &  fort  évafé  ;  il  faut  même 
que  le  foret,  au  Keu  d'être  parfaitci» 
ment  pointu  ^  ibit  un  peu  arrondi 
du  bout,  afin  que  la  pointe  du  pivot 
fe  trouve  plus  libre  au  fond  du  trou^ 
Cette  partie  qu'on  nomme  la  chappe , 
fe  lime  enfuite  çn  dehors ,  confor-^ 
mément  à  la  cavité  qu'on  a  faite  avec 
le  foret  ;  on  réfervc  cependant  deux 
petites  ^îlès  fîtjuées  à  angles  droits 
iur  la  longueur  de  l'aiguille,,  afin 
que  celle-ci  balançant  de  côté. fur 
too  pivot)  foit  retcnw  par  le  verre 
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«}ui  eft  a^^eflus*  Quand  la  chappc 
^âiforttiée,  on  fait  l'aiguille  9  en  lui 
donnant  la  forme  d'une  âeche  y  Se 
on  Tâimante  de  manière  que  le  dard 
£c  tourne  du  côté  du  nord.  Quand* 
les  aiguilles  font  un  pen  grandes  ^  il 
iraut'mieux  leurfair^  prendre  la  forme 
d'une  lozange  fort  afengée,  dont  on 
fait  revenir  au  hIcxrCa)  la  moitié  ou  le 
bout  qui  doit  fe  tourner  au  nord. 

On  doit  mettre  les  aiguilles  en 
équilibre  avant  de  les  aimanter ,  mais 
comme  le  magnétifine  fait  pencher 
le  bout  du  nord,  ou  il  faut  le  tenir 
un  peu  plus  léger  en  le  limant^  ou 
il  faut  le  figurer,  de  manière  <]u  on  ea  ' 
puiflè  couper  une  petite  partie ,  après 
qu'on  l'aura  aimanté. 

Sixième  Expérience. 

L'Expérience  de  la  direôion  de  1 
Taimant,  fe  fera  d'une  manière  plus   ,^^^- 

*  Leçon. 

P/./K  Fig; 
(a)  On  fait  revenir  à.  la  couleur  bleue  Ta-^  19,20,21 , 
cîer  trempé,  en  le.recuifant  jufqu'à  un  cer-  ^*^*3» 
tain  degré ,  comme  je  lai  dit  en  parlant  de  la 
'  trempe.  Tome  I,pa^ioi;^  mais  quand  on  veut 
qu'il  foit  d'un  beau  bleu  tirant  au  violet,  il  faut 
juela  pièce  ,  avant  qu'on  la  mette  au  recuit^ 
oit  bien  lûnâe  &  bien  polie^à  l'émeril  fin.    < 
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complette  &  plus  exaâ:e^  ii  vous  yods 
fktvcz  d'un  aiguille  bien  aimantée , 
de  cinq  à.fîx  pouces  de  longueur, 
dont  le  pivot  foit  placé  au  centre 
d'une  tablette  circulaire  de  quelque 
matière  folide,  dont  la  circonférence 
ibit-xiivifée  en  trois  cents  fobçanfc  de- 
grés, &  numérotée  de  dix  en  dix  ou  de 
cinq  en  cinq  :  vous  lorienterez  de  ma- 
nière que  le  diamètre  pris  depuis  zéro 
de  la  divifion^  jufquau  cent  qyatre- 
vingtieme  degré  ,  fe  trouve  dans 
Je  plan  du  méridien  du  lieu,  Vous 
tracerez  donc  une  méridienne  fur 
quelque  plan  fixe  &  horizontal ,  & 
vous  y  placerez  votre  cercle  divifé 
avec  J'aiguille  aimantée  au  centre. 
Par  ce  moyen  ,  vous  ierez  obfervet 
non -feulement  la  direction  en  géné- 
ral, mais  auiïi  la  déclinaifon  parti- 
culière de  l'aimant ,  pour  le  lieu  où 
vous  ferez.  Pour  avoir  la  méridienne 
dont  il  s'agit  ici ,  il  fuflSra  que  vous 
aviez  un  lil  à  -  plomb  élevé  fur  le 
plan  horizontal  où  vous  voudrez  la 
tracer ,  &  que  vous  marquiez  deux 
points  aux  extrémités  de  fon  ombre, 
dans  l'inftant  où  vous  verrez  qu'un 
bojn  cadran  folaire  marquçra  midi 

Une 
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une  ligne  tracée  de  l'un  de  ces  deux 
points  à  lautre fera  celle  dont  il  eft 
ici  qucftion..Si  vous  n'avez  pas  le  ca- 
dran folaire  fous  les  yeux ,  un  obfer- 
vateur  attentif  vous  fera  connoître 
Imftant  du  midi  par  un  coup  de  pillo- 
let  ou  par  quclqu'autre  figne  équiva- 
lent. 

A  la  fuite  de  cette  expérience  f 
vous  pourrez  difpofcr  autour  d'un 
petit  guéridon  comme  P,  FIg.6.  cinq 
ou  fix  petites  confoles  de  cuivre  , 
portant  chacune  un  pivot  &  une  ai- 
guille aimantée  ;  vous  verrez  toutes 
ces  aiguilles  fe  diriger  du  même 
fens,  c'eft-à-dire,  du  nord  au  fud  tant 
qu'elles  feront  libres  ;  &  fi  vous  pré- 
sentez au  milieu  d  elles  un  aimant 
armé  ou  une  verge  de  fer  aiman- 
tée >  tantôt  par  un  pôle ,  tantôt  par 
l'autre ,  vous  verrez  qu'elles  lui  pré- 
iènteront  toujours  un  de  leurs  pô- 
les qui  fera  différent  de  celui  de  l'ai- 
mant. 

Ce  que  j'ai  dit  de  la  bouffole  ou 
compas  de  mer  à  la  fuite  de  l'expé- 
rience précédente,  vous  fufïîra ,  fi 
vous  voulez  la  conftruirc  >  j'ajoutç-- 
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rai  feulement  quelques  obfcrvations 

que  voici. 

Rienneft  meilleur,  pour  contenir 
la  rofc  ou  rojette  bien  droite,  que  le 
talk  dont  j'ai  fait  mention  ;  le  vérita- 
ble, celui  qu'on  nomme  talk  de  Fenife^ 
mérite  la  préférence  ;  mais ,  à  fon  dé- 
faut, vous  pourrez  vous  fcrvir  de  ce 
gyps  tranfparent  qu'on  trouve  dans 
les  carrières  à  plâtre^  &  qui  fe  levé 
par  feuilles  :  il  n'eft  pas  néceffairè  qu'il 
ibit  tout  d'une  pièce  fous  le  papier 
qui  porte  les  divifions  ,  vous  pou- 
vez coller  plufîeurs  morceaux  à  cô- 
té les  uns  des  autres  ,  en  obfervant 
feulement  que  l'épaiffeUr  Ibità-peu- 
près  égale  par-tout,  afin  que  la  rofe 
ne  panche  pas  plus  d'un  côté  que  de 
l'autre» 

J'ai  dit  dans  les  Lefons  de  Phjfique , 

3ue  la  rofette  pouvoit  avoir  huit  à 
ix  pouces  de  diamètre  ,  il  vaudra 
mieux  qu  elle  n'en  ait  que  fix ,  parce 
que  quand  les  aiguilles  excèdent  cette 
longueur  ,  elles  font  fu jettes  à  avoir 
entre  les  deux  pôles  de  leurs  extré- 
mités ,  d'autres  pôles  intermédiaires , 
qui  peuvent  nuire  à  leur  dircôion. 
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ou  àitnîmièf^  vçrm  qui  ks  dirige. 
L'aiguille^  fera  '  une   lame  d  acier 
treîripée>  d'urrè"4cmi  -  ligne  depait 
fcifr,fur  qu^rè à ririq lignée  de  lar- 
geur, &  figurée ^coiïimt  GHj  Fig.  7. 
La  chappc  Afifera  de  cuivre,  creufôc 
en  cône ,  comme  jfe  Tai  die  ci-dcflus  ; 
*aprèsi  le  foreé',  vous  ferçz'bien  de 
polir  &  de  durcir  le  fond  du  trou  avejb 
un  poinçon  d'acier  un  peu  mboffe  , 
fur  lequel  votjs  frapperez  à  petits 
coups ,  après  avoir  pofé  la  pièce  à 
la  renvérfe  fur  un  enclumeau  ;  aflez 
fouirent  on  fait  le  fond  de  la  chappc 
tfagaté  ou  de  verre  ,  pour  donner 
plus  de  mobilité  à  la  rofctte  ;  mars 
elle  en  aura  Iflêz  fi  elle  eft  bien  faite 
en  cuivre,  qu'elle  foit  enduite  en-de- 
dans avec  une  petite  goutte  d'huile  & 
que  le  pivot  foit  fait  avec  foin.  Vous 
percerez  la  rofette  au  centre ,  pour 
faire  paflèr  la  chappe  de  l'aiguille ,  & 
vous  retiendrez  celle-ci  en  place, 
avec  deui  petites  bandes  de  papier 

Sue  vous  ferez  paflèr  par-deflus  ,  & 
ont  vous  collerez  les  deux  bouts  fur 
letalk. 

Quoique  le  pivot  fc  faffe  com- 
ttiuncmenc  d'acier,  il  cft  plus  à  pfo- 
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ços  de  lefeirc.ea  cuivre  ;  maïs  il 
faujcTavxMr  foia  né  te  bi>p  battre  à 
froid  avant,  dé  îe-  lînier ,  afin  de  le 
rendre  dur  8c  roide  î  là  p^oînte  dcHt 
être  fine  &  bien  ronde ,  mais  elle 
ne  doit  point  êtxe  pi;ife  de  loin.  Vous 
prendrez  donc  pour  cela  un  fil  de 
laiton  ïjôopailfeux  ,^  qui  ait  au  moins 
Vine  Hgnc  de  diamètre,  &  vous  le  laif- 
fcrez  de  toute  fa,  groileur  jufqu  à  cinq 
ou  fix  lignes  près  de  la  pointe.  Voug 
ne  placerez  point  le  pivot  au  fond 
de  la  cuvette  hémifpbérique ,  ni  même 
fur  le  plomb  qui  luilèrt  de  lefte ,  mais 
fur  une  trayerfe  de  cuivre  que  vous 
attacherez  avec  deux  vîs^  dix-rhùit  ou 
vingt  lignes  au-dc0bus  du  boVd ,  ayai^t 
attention  que  ce  pivot  fe  trouve  bica 
droit  dans  Taxe  de  rhémifphere  &  qu'il 
puîfle  s'élever  ou  s  abaiflcr ,  pour  por- 
ter la  rofette  à  K  hauteur  convena- 
ble :  pour  cet  effet ,  vous  formerez 
des  filets  dé  vis  fur  fept  àhuit  lignes 
de  fa  longueur^ par  en-bas  ,  &:  vous 
tarauderez  le  trou  de  ia  traverfe  , 
vous  aurez  par  -  deflbus  un  contre- 
écrou ,  qui  achèvera  de  le  fixer  quan4 
vous  l'aurez  mis.  a  la  hauteur  ^u'il  doit 
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Vpi«  iftriez  prépafct  la  cuvette  hé- 
niîfphériqùê  par  le  Qiaudronnier  ou 

§ar  le  Ferblantier,  iqutfaura  emboutir 
u  cuiVrc  ;  vous  lui  donnerez  un  demi 
pouce  de  diamètre  de  plus  qu'à  la  ro- 
lette,  &:  vous  en  doublerez,  le  bord  in* 
tériçuremént  avec  un  cercle  de  même 
triétàl  large  de  quatre  ou  cinq  lignes 
qncydus^tournerei  auparavant  &  que 
vous  y  fbûdtrez  à  Tétain  :  ce  cercle  en 
donnant  pKîsi  aépaiflcur  au  bord  de 
Ja  cuvette,  le  mettra  en  état  de  rece- 
voir les  deux  tourillons  diamétrale- 
ment oppofés  ,  cp\\  faut  y  river  ^ 
ces,  tourillons,  doivent  être  de  cui-- 
ti^.  ifene  tiéhhent  point  immédia- 
tcfhçnr  à  la  çitvètte  ,  mais  à  deux 
portts  qui  y  font  attachés  avec  des  vis  , 
«  dans  lef^udles  oii  fait  entrer  deux 
pinules  qui  s'élèvent  d'envit-on  deux 
pouces  au-deflSi^  ilcs  bords  de  la  eu, 
vette.;  /- 

La  cuvette*  avec  ^la  rdfe  quelle 
contient  1  fera/ couverte  d'un  verl-e 
plan  &  circulaire ,  fur*  lequel  vous 
tracerez  avfec  'le  diamant  du  Vitrier , 
deux  lignes  diamétrales  qui  fe  cou- 
pfcnt  à^nglés  droits  i  8d  vousTâttà*^ 
ciierez'  èf^^^  là  cire  jneH tf  tju  ^ 

O  o  iij 
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îmaftic  a  vîtrçsjdaasiui  ccrcic  de  chî- 
vre  tourné  ,  quijéptrcra  dans,  le  bord 
de  la  eu vetçe  arep  fr6ctemeat.Ce  verre 
^an t  en  place ,  il  faut  que  la  chappc 
de  la  roiètte  n'en  foit  éloignée  que 
d'une  ligne4:outàu  plus. 

Le  reue  de  la  fuipenfion  efl:  fuffi- 
fammcnt  décrit  dans  \t%Leçonsrde Fhy- 
^]p^ue\  à  Tendrçit  cité  ci-dcflus  ;  je  dois 
ajouter  feulement  que  les  deux  exuail* 
les  qui  reçoivent  les  deux  tourillons 
de  la  zone  cirjqulaire  ,  font  garnis  de 
lames  de  cuivre  entaillées  cUes- mê- 
mes ,  pour  jendre  le  mouvement  plus 
itacile. 

Les  pînules  dont  j'ai  parlé  ci-det 
fus  ,  font  deux  lames  de  cuiiye  de 
douze  à  treize  lignes  de  largeur;  IW 
cft  refendue  d  un  trait  de  iciede  haut 
en  bas  au  milieu  de  fa  largeur  ;  Tau; 
tre  eft  ouverte  au^  de  haut  en  bas» 
par  une  fenêtre  de  fix  à  fept  lignes 
de  largeur  ^  ^^  m^ieu  de  laquelle  on 
a  tendu  un.  fil  de  foie  très- fin*  Ce  fil 
doit  être  jparallèle  à  la  fente  de  la 

Sremicre  pinule  >  & .  l'un  &  l'autre 
piveni:  être  oppofés  diamérak- 
ment  8c  parîilèlepîçntà  ia,  ligne 
que  1*00: çonf oit. ^trç^^,  l>xc  des 
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tourillons  de  la  cuvette  4  toutes  les  foi^ 
que  vous  remettrez  le  verre  de  la 
bouflble  en  place ,  ayez  bien  foin  que 
Tune  des  deux  lignes  tracées  furia  fur- 
face^  aboutiflent  exactement  au  milieu 
des  deux  pinides ,  car  c*cft  de  cette  li- 
gne que  Top  compte  les  degrés  de  dé- 
clinailbn. 

La  boîte  de  bois  qui  contient  la 
bouflble  eft  quarréc ,  garnie  de  deux 
|K>rtants,&  dun  couvercle  qui  s'en- 
lève entièrement ,  &  qui  entre  def* 
fus  ,  comme  celui  d'une  tabatière  > 
&  dans  tout  cela ,  il  ne  faut  pas  <îu*il 
y  ait  aucune  partie  en  .fer  ni  en 
acier. 

Quand  il  ne  s*agit  que  de  répé- . 
ter  des  expériences  déjà  connues  j 
les  aiguilles  dont  j'ai  parlé  jufqu*à 
préfent  peuvent  fuffire  ;  mais  fi  vous 
aviez  dcflcin  de  faire  des  obferva- 
tîons  cxades  &  fuiyies  fur  la  décli* 
naifon  de  l'aimant  &  fur  fes  varia- 
tions ,  il  faudroit  y  apporter  plus  de 
foin  &  de  précautions  :  je  ne  puis 
rapporter  ici  tout  ce  qui-  a  été  fait 
par  ceux  qui  fe  font  appliqués  parti* 
culièrement  à  cette  partie  de  la  Phy- 
Cquej  mais  je  vais  vous  faire  part  en 

O  o  iv 
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peu  de  mots  p  de  ce  que  j'ai  vu  en 
1 7  jô ,  chez  ftû  M.  de  MufchenbroecV» 
qui  a  taoc  Cravaillé  fur   cette  ma- 
tière. 
Il  avoit  dans  le  milieu  de    fofi 

Srdin  une  platte- forme  de  pierre 
are,  ifolée  &  élevée  de  quatre  pîcds 
fur  un  mailif  de  maçonnerie  ;  il  y 
avoit,  tracé  avec  beaucoup  de  foin 
une  méridiexme  horizontale  ^  &  c'é- 
tait là  qu'il  alloit  obferver  plufîeurs 
fois  dans  la  journée  la  déclinailbn 
de  Taiguille  aimantée  >  avec  un  inf- 
trument  conftruit  de  la  maxiiere  fui- 
vante. 

Une  lame  d'acier  trempé  I/,  Fig. 
S  y  garnie  d'une  chappe  au  milieu  (tt 
fa  longueur.,  qui  étoit  de  fix  pou- 
ces , .  portoit  à  Çts  extrémités ,  deux 
portions  de  cercle  de  laiton  bien 
mince,  KIAf^it//»^  attachés  avec 
àts  petites  vis  ;  de  forte  que  cette 
efpece  daiguille  étant  bien  aiman* 
tée ,  fes  deux  parties  OLKM^olkm^^ 
étoient  en  équilibre  de  tout  point,  & 
tournoient  avec  une  grande  liberté , 
fur  un  pivot  de  C4iivre  implanté  au 
centre  d'un  ballin  circulaire  de  cui* 
yre  j  au  bord  duquel  étoit  fouijl^ 
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en-dedans  un  cercle  plat  de  même 
métal  &  divifé  en  trois  cents  Ibi- 
3cantc  degrés  paf  quatre  fois  quatre- 
vingt-dix. 

Les  deux  limbes  LKMj  Ikm ,  ra- 
Ibiént  en  tournant  le  bord  intérieur 
de  ce  cercle  •,&  fur  le  bord  extérieur 
de  Tun  des  arcs  K  M\y  il  y  ayoit  une 
divifîon  de  foixante  parties  égales  en- 
tr*elles ,  &  qui  répondoit  à  foixante  & 
tin  degrés  du  cercle  fixé  a'u  bord  du 
badin  4  1^  tout  étoit  couvert  d>un 
verre  blanc  attaché  à  un  cercle  de 
cuivre ,  qui  embcMtoit  le  bord  fupé* 
rieur  du  badin  -,  par  là  difFérence 
d'^  entre'  les  deux  divifions,  non-» 
feulement  on  pouvoit  compter  les 
degrés  de  déclinaifon  ,.  mais  encore 
efl:imer  à-peu-près  le  nombre  des  mi- 
nutesp 

Sur  le  contour  extérieur  du  badin , 
Ton  avoit  tracé  deux  lignes  dia- 
métralement oppofécs ,  qui  defcen-^ 
doient  du  bord  fupérieur  jufqu'à  la 
bafe.  L*une  de  ces  deux  lignes  ve- 
nant à-plomb  du  premier  point  de 
divifîon  d'un  des  quarts  de  cercle , 
fcrvoit  avec  l'autre  à  placer  le  dfa- 
iqqtre  dç  la  boudTole  exademenc  daas 
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lejplan  du  méridien  du  lica  :  car  il  Atf- 
fifoic  pour  cela  que  ces  deux  ligues 
répondifîènt  à  celle  qui  étoît  tracée  fur 
la  pierfe.  M.Mufchcnbroëck  avoic  bien 
penfé  à  fix.cr  cet  inftrument  fur  la 
pierre  même ,  en  prenant  la  précau- 
tion de  le  couvrir,  pour  le  garantir  des 
injures  du  temps ,  mais  il  aimoic  mieux 
qu'on  pût  l'agiter  un  peu  avant  Tofa- 
fervation  ,  parce  qu'il  avoic  remarqué 
que  ces  petits  mouvemens  aidoieot 
qu^uefois  la  vertu  magnétique  à  di- 
riger l'aiguille  au  vrai  lieu  de  fa  décU- 
iiaifon ,  ce  qui  s'appercevoit ,  difoit-iU 
p^lf  unç  fituafioa  dç  l'aiguille  un  peu 
différente  de  celle  qu'eîîe  avoit  après 
un  long  repos. 

Septième   Expérience^ 

L'instrument  dontils'agît 
le^^n  ici  y  cft  fuffifamment  expliqué  dans 
P/.  r^Vi^.  l'endroit  cité  en  marge  :  vou^  pour- 
*^'  rez  aifément  l'exécuter    d'après  la 

figure  que  j'ai  fait  graver,  en  obfer- 
vant  comme  chofes,  effenticlles ^  i* 
qu'il  n'y  ait  de  fer  ou.  d'acier  que 
Tatguille ,  qui  peut  avoir  quatre  pou- 
ces ou  environ  depuis  fou  axe  (  que 
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VOUS  ferez  fort  menu)  julbu'à fa  poin- 
te ;  une  dcrai-ligne  d'épaifleui:  &  qua- 
tre lignes  dans  faplus^rande  largeur* 
2.**  Qu'une  ligne  tirée  du  centre  de 
fon  mouvement  au  commencement 
de  la  divifion  du  limbe  fafTe  on  angle 
droit  avec  le  fil  à-plomb.  3.^  Que  \sr 
fourchette  foit  aflez  longue  pour  laif- 
fer  r^iguille  s'incliner  au  moins  jus- 
qu'au foixantierae  degré.  4.®  Que 
quand  vous  ferez  ufage  dç  cet  inftru- 
ment ,  la  longueur  de  raiguille  fe  trou- 
ve à-peu-près  àms  le  plan  du  méri- 
dien magnégque.  Ilfumra  d  aimanter 
VaigujUe  depuis  fon  axe  jufqu'à  fa 
pointa  \ 

Huitième  j  neuvième  &  dixième 
Expérien^. 

.  :C  B  S  quatre  dernières. expériences  1 

ft'oAt  pas  befoin  d'explications  plus     xix. 
amplps  que  celles  que  j'ai  données  j^^^^l^ 
dans  les  Leçons  de  Phyfique  :  vous  n*a-  ia\  z6&  'fyi 
vez  qu'à   fuivre   de  point  en  point 
ce  que  j*y  ai  prefcrit ,  vous  aurez 
infailliblement  les  effets  que  j*ai  an- 
noncés. 
Ji  la  fuite  de  la  huitième  >  vous 
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pourrez  couvrir  d'un  large  carreau  de 
vîtce  ou  d'un  carton  mince  &  liflè, 
fuccelTîvement  des  lames  de  fer  aiman 
técs  de  différentes  formes  &  longueurs 
d'autres  fois  en  mettre  plufieurs  cn- 
femblc  à  quelque  diftancc  les  unes 
des  autres ,  &  dans  diflFérentcs  fitua- 
tions  :  faire  tomber  de  haut  de  la  li- 
maille de  fer  par-deflus ,  pour  avoir 
lieu  de  faire  remarquer  ^ar  l'arrange- 
ment  de  cette  limaille ,  les  divers  mou- 
vemensdela  matière  magnétique,  le 
nombre  &  la  pofition  de  (es  tourbil- 
lons ,  &c.  &c  Vou^  aurca  foin  que  ces 
càrfeaux  de  verre  fbient  nets  &  fecs; 
mais  comme  ils  pourroient  fe  trouver 
éledriques ,  s'ils  étoient  récemment 
frottes ,  il  faudra  les  nettoyer  &  les 
cffuver  quelque  temps  avant  de  vous 
en  fervir  pour  les  expériences  dont  il 
s*agitici ,  de  peur  que  rékiftridté  ne 
caufe  quelque  changement  ou  quelque 
altération  aux  ^ets  du  magnecifhie. 
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'    AVIS'  ■'■ 

Concernant   la    VïvTi  E M  M 
Leçon. 

Première  &  Jeconde  Expériences. 

X  L  s'AGir  ici  de  frotter  du  verre  qui  i 
â  la  forme  d*un  tube  ,  oq  celle  d'un     •^^• 
glofce  creux  :  j'ai  donné  lîir  cela  une    L^cftion,, 
ample  inftruftion  dans  la  première    Article  i.  ' 
Partie  de  mon  EJfaifur  n^ricité des  l^^'^'^'  '• 
Corps  :  ce  petit  ouvrage  fe  tro^ive     "        n 
aifément ,  &  s'acquiert  à  peu  de  frais , 
je  préfume  que  ceux  qui  me  feront 
l'honneur  de  fuivre,hies  Levons  de 
Phy/ique^  en  feront  munis  ;  &  par  ces 
raifons ,  je  crois  devoir  me  difpenfer 
de  répéter  ce  que  j'y  ai  dit  lur  ce 
fujet  ;  je  vais  iculemcnt  ajouter  par 
forme  de  fupplément,[cequefai  ap- 
pris depuis  ou  par  ma  propre  expç-^ 
riencc  ou  par  celle  des  autres  -,  quel- 
ques menus  détails  de  conftruâbion 
en  faveur  des  perfonnes  qui  manquç- 
roient  d'ouvriers  capables  ,  ou  qui 
Youdroient  exécuter  elles-mêmes  ;  8c 
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enfin  quelques  moyens  de  ùmpU^ 

les  machines' ,  pour  diminuer  la  dé- 

EffaifutPÉ-penfe  ,  &  pour  s'accommoder  à  ce 

icarjcitédcs  que  d'autres  circbnftances  pourroicnt 

Spaî^Tc:  exiger.  Je  fuppôfe  donc  que  le  Lee- 

Pi.j.K^.i,teur  a  fous  les  yeux  l'endroit  &  les 

9>4&s.     figures  citées  en  marge ,  &  j'ajoute  ce 

qui  fuit. 

Lors  qjj  e  vous  frotterez  un  tu- 
be pour  1  cleâxifer  j  fi  votre  main , 
parce  qu'elle  feroit  humide  ,  vous 
obligeoit  de  mettre  entr'elle  &  le 
Verre  quelque  corps  étranger  ^  au  lieu 
d  une  iimplc  feuille  de  papîei;  gris  > 
je  vous  confeille  d'interpofer  un  raor-  • 
ceau  de  taffetas  ciré  ,  tel  qu'on  en 
trouve  tout  préparé  chez  les  Mar- 
chands Merciers  ,  &  de  le  frotter  lé- 
gèrement avec  de  la  craie  on  du 
tripoli  en  poudre  ,  du  côté  où  vous 
appliquerez  fur  le  verre  ;  par  ce 
moyen-là  vous  aurez  réleâricité  plus 
forte  même  qu'avec  la  main  nue , 

Suelque  féche  qu'elle  fôr.  Au  défaut 
e  taffetas.,  vous  tirerez  encore  un 
afïèz  bon  parti  du  papier  gris ,  en  le 
.  frottant  avec  de  la  cire  de  bougie 
du  côté  qui  touche  la  main  ;  la  peau 
de  chien  dont  on  fait  des  gants  à 
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Strafbourg ,  cirée  du  côté  de  la  main  ^ 
&  frottée  avec  du  tripoli  ou  de  la 
craie  par  l'endroit  qui  touche  le  verre, 
produira  encore  un  affez  bon  eft'et  : 
ces  fortes  de  frottoirs  me  réuflîfTent 
mieux  avec  les  tubes  qu  avec  les  glo- 
bes. 

Si  vous  ctfs  obligé  de  faire  votre 
globe  d'éleAricité  avec  un  ballon  qui 
n*ait  Qu'un  goulot  ^  au  lieu  de  mafti- 
c^uer  iimplement  une  calotte  de  bois 
i^r  Ja  partie  oppofée  à  la  poulie ,  je 
vous  confeille  >  pour  plus  grande  fu- 
reté ,  d'y  faire  percer  ou  d'y  percer 
vous-même  (a)  un  trou  de  fept  à 
huit  lignes  de  diamètre  pour  recevoir 
une  efpece  de  tenon ,  que  vousréfer- 
verez  au  centre  de  la  calotte  j  alors 
le  maftic  le  plus  doux ,  la  cire  molle 
feulement ,  fufEra  pour  la  retenir  fur 
le  verre ,  &  pour  l'empêcher  de  fe 
déranger  ;  &  le  verre  ne  Icra  plus  fu  jet 
à  fe  cafïèr  en  Te  refroidiflànt ,  comme 
il  arrive  fouvent  quand  le  maftic  eft 
dur. 

Au  lieu  de  finir  cette  calotte  &  la 
poulie ,  avant  4e  les  attacher  au  ver- 

(a)  j'ai  enfeisné  la  manière  de  percer  le 
verre,  Tome  Lpag*  198. 
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re  ,  ne  faites  que  les  dégroffir ,  8c 
Quand  le  maftic  fera  tout  à -fait  re- 
froidi ,  vous  remettrez  le  globe  fur  le 
tour,  ayant  foin  de  le  bien  centrer, 
principalement  à  l'endroit  defbnéqua* 
teur ,  &  alors  vous  achèverez  de  tour- 
ner les  pièces  de  bois  ^  fur  ces  nou- 
veaux centrés.  Cette  dernière  façon 
doit  le  donner ,  comme  on  dit,  à  petit 
fer  ,  c'eft-àdire  ,  en  faifant  mordre 
Toutil  peu  à-la-fois  ,  de  crainte  de 
jfaire  fauter  la  pièce  hors  des  pointes, 
ou  de  caflèr  le  verre ,  par  des  fecouffes 
trop  rudes. 

La  machine  de  rotation ,  telle  que 
je  l'ai  décrite ,  tient  beaucoup  de  pla- 
ce, elle  ne  fe  tranfporte  pas  aifément 
&  Quand  elle  eft  garnie  de  fa  ferrure, 
c'cftun  objet  de  vingt-cinq  piftoles 
pour  le.  moins  ;  je  fais  qu'on  en  fait  de 
plus  petites  &  à  moins  de  frais, mais 
comme  j  ai  articulé  les  raifons  qui 
m'ont  déterminé  à  la  conftruire  ainfi , 
leLedeur  jugera  fî  dlès  doivent  l'em- 
porter ou  non  fur  les  avantages  qui 
pourroiçrit-réfulter  d'une  autre  conf- 
trudion^ 

Au  ïiçu  de  faire  la  machine  d'an 
feul  affemblage,  vous  pouvez,  pour^ 

la 
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fa"  rëiWré"^^!âs  ^fâcOî  à  déplacer  .^ 
conftfunreà'part  la  paÉ^fe  antérieure 
qtii  éft  plui  biffe  eue  le  f efte ,  &  fôf 
làqucMek-glSbéeft  poféjâc  la  joio-^ 
dre  ;an5c%fefttâ«9  4ù  jgrknd  châffis ,' 
par^dès-^  tefifeh^  plafé  que  vous  re- 
ticndfcz  avec  des  broches  de- fer.  Il 
li'en  toécera  |tour  cela  que  deux  tra- 
Tcrfesîc  deux  montants ,  pour  contc- 
liir  Taflfcnftaage  de  cette  partie  répa- 
rable; &  vous  pourrez  les  faire  de 
irioitjé  moins  épais  que  les  autres. 
Queïqiie  parti  que  vous  preniez  fur 
cela,  il  laudra  toujours  que  la  cage 
de  la  grande  roue  foit  faite  avant 
elle ,  parce  qu'elle  fournira  les  moyens 
àc  la  conftruire  plus  facilement  & 
plus  corredement. 

Vous  pourrez  orner,  le  deflîfô  du 
châfBs  par  des  plates  -  bandes  de  fix 
àrfept  l^nes  d'cpaiffeur  ,  coupées  en 
onglets ,  avec  un  quart  de  rond  fur 
le  bord  extérieur  ;  elles  feront  prifes- 
fous  les  deux  focles  qui  doivent  por- 
ter Taxe  de  la  roue,  &  du  reftc,  elles 
feront  attachées  avec  quelques^  che« 
villes  collées. 

•  Le'Menuifier,  aidé  par  un  Tour-* 
fieor  »  fera  une  foue  de^oaû^e  pie4t 

TQm^  m  •        Pp 
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i^c  4iW^3;e  »  SP^  .ceWflcr%  ;  ;  fiuv  ut» 
axerde  fer  qpi^  4^i  four^fra  4e  Serra-, 
rkr,  javec^M  çianiveUç  d'un  pied  de 
rayoû  :  ^'il^>hab^  ouvrier^  il£uira 
comment  s'y, fçcnc^^i;.  js'il  a  bcfoia, 
oeguide^  f^*S(é  çonfy^faç  ajax.mf? 
trudipiis foivames* .  .,  —  . 
.  La  pairie  de  laxe^  oui  cft  ^ntre, 
les  deux  touriUpns  doit  être  quarréev 
qu  il  la  fade  entrer  à  force  d^ns  un 
tronçon  de  bois  de  noyer ,  ou  d'or- 
me, qui  ait  fix  à  ^pt  pouces  de  dia-. 
mètre  ,  Se  qui  fok,  un .  peu  plus  long 
que  le  châths  de  la  roue  n'ef^  large 
intérieurement  i  que  le  Tourneur, 
ayant  bien  centré  entre  deux  poin- 
tes ,  le  ftr  chargé  de  ce  bois,  arron- 
diiTe  &  adouciile  les  tourillcHisde  part 
&  d'autre;  iqu*ii  tourne  enfuite  la 
pièce  de  bois  en  forn^  de  moyeu, 
réferyant  furie  milieu  une  zone  large 
de  deux  pouces ,  qiù  fera  '  enfuice 
taillée  à  huit  pans  ;  &  qu'il  coupe  ks 
deux  bouts ,  de  manière  qu'ils  en-^ 
trent  aifément^mais  jufle,  entre  les 
deux  ibcles. 

Quand  cette  pièce  feca  fbfiie  deS; 
mains  du  Tourneur.,  il  faudra  for* 
mer  à  la  lime  au  bcmc  de  cha^^ 
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tourillon  9  un  qoarré  pour  recevoir 
I  œil  de  la  manivelle ,  &  après  cela  un 
bout  de  vis  fur  laquelle  on  mettra  un 
écrou  taille  à  pans.  Le  manche  de  la 
inanivelle  doit  être  cylindrique  ,  & 
tourner  librement  fur  un  boulon  de 
fer  bien  arrondi  ,  folidement  rivé  ^ 
il  eft  à  propos^u'on  puiflc  Tôter  de 
temps  en-temps  pour  graiflèr  le  fer 
fur  lequel  il  eft  enfilé  ;  pour  cet  effet, 
celui  ci  fera  terminé  par  un  petit 
quarré ,  fur  lequel  vous  mettrez  une 
rofette  de  cuivre  ;  ajoutez  une  vis  aVec 
un  ccrou. 

J'ai  déjà  dit  que  la  roue  doit 
avoir  environ  quatre  pieds  de  diamè- 
tre ;  en  lui  donnant  trois  pouces  de 
largeur ,  vous  faurez  au  jufte  la  diftan* 
ce  de  fa  circonférence  intérieure  au 
moyeu  ,  pour  régler  la  longueur 
des  rais  ,  qui-  feront  au  nombre  de 
hilNl{  &  tournés  en  forme  de  baluf*  * 
très  ,  avec  un  fort  tenon  à  chaque 
bout,  i 

'Le  Menuifîer  placera  les  rais  fur 
les  pans  du  moyeu,  &  avant  de  les 
y  coller,  il  mettra  Tâxe  fur  les  fo-^ 
des  5  en  le  faifànt  tourner   douce- 
ment j  il  examinera  fî  les  tenons  qui 

Ppi> 


dby  Google 


45^  Avis  particuliers  ^ 
doivent  entrer  dans  la  roue ,  fc  tro»- 
yentdans  un  même  plan ,  &  fî  les  por- 
tées qui  font  au-defibus  d'eux ,  font 
dans  une  même  circonférence  de  cer- 
cle ;  cela  étant  fait,  il  préparera  la 
roue. 

Il  la  formera  de  quatre  jantes,  qw 
puiflènt  avoir  environ  deux  pouces 
d'épaiflèur  étant  finies  :  il  faut  qu'il 
choifîffe  pour  cela  quelque  bois  fer- 
me &  (ans  nœuds ,  comme  le  noyer , 
le  chêne ,  le  hêtre ,  &c.  qu'il  le  cor- 
roie ,  qu'il  l'arrondlflè  fuivant  un  ca* 

•  libre  tracé  au  compas ,  en  tenant  la 
circonférence  intérieure  uu  peu  plus 

*  étroite  que  ne  l'exige  la  longueur 
des  rais  ;  qu'il  réferve  à  deux  de 
ces  jantes  des  tenons  plats ,  un  à  cha- 
que bout  qui  ait  le  tiers  de  répaifièur 

,  totale  de  la  pièce ,  &  qui  en  ait  toute 
la  largeur»  Les  deux  autres  jantes  fe- 
roht  refendues  par  chaque  boi4lto 
fourchette ,  pour  recevoir  ces  tenons  i 
avec  deux  chevilles  qui  les  tireront  en 
joint. 

Cet  aflemblage  étant  fait  &  noa 
arrêté  y  k  Menuifier  pofera  fa  roue 
à  plat  fuF  un  plan  bien  droit ,  pour 
examiner  £  ^e  le  touche  de  toi$^ 
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iparts ,  ponr  régler ,  par  un  dernier 
trait  de  compas  r  la  circonférence  ih- 
téricure  y  6c  mettre  la  face  circulaire 
bien  d'équerre  avec  les  deux  côtés , 
que  je  fuppofe  parallèles  entre  euy». 
Après  cela ,  il  marquera  les  places 
4es  trous  pour  les  tenons^  en  préfen* 
tant  Taflemblage  des  rais  ,  &  il  les 
percera  fur  un  trait  fait  avec  le  tru(^ 
quin  au  milieu  de  la  face  circulaire  » 
ayant  attention  que  les  joints  des  jan- 
tes fe  trouvent  toujours  au  milieu  de 
Teipace  entre  deux  :  tout  étant  ainfi 
préparé,  il  n'y  aura  plus  qu'à  affleu- 
rer les  jantes ,  les  repairer  &  les  r/s* 
{>lacer  l'une  après  l'autre ,  en  collanic 
es  tenons,  &  en  chevillant  ceux  de  la 
roue.         * 

Ouand  la  roue  iera  en  cet  état ,  il 
faudra  tourner  fa  circonférence  exté- 
rieure ,  &  y  creufer  une  gorg^  angu- 
laire ;  on  pourra  même  donner  queU 
que  façon  aux  deux  côtés  ,  &  le  tout 
fc  fera^facilcn^ent ,  auand  on  aura  ar?^ 
rêté  l'axe  de  la  roue  dans  les  coquilles  ; 
il  fuffira  d'établir  un  fupport  foiide  au 
bout  du  châflis ,  &  de  faire  tourner  les 
manivelles  d'une  manière  modérée  âc 
imiforme* 
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,    Le  Monuifîer ,  ca  conftruiCmt  h 
tablette  chantournée  fur  laquelle  fe 
poiè  le  banc  des  poupées,  aura  Ciin 
de  laifler  au  moins  neuf  lignes  d'c- 
paiûèur  au  bois  ,  d'en  mettre  le  61 
comme  il  eft  repréfcnté  par  les  ha- 
chures du  Qrareur  >  &  de  Temboiter 
par  les  deux  bouts.  Les  deux  tringles 
qui  fervent  à  guider  le  banc  >  feront 
non-feulement  ccdlées  ,  mais  encore 
attachées  avec  plusieurs  vis  en  boisa 
têtes  noyées. 

Vous  aurez  foin  <]ue  les  poupées 
ibient  faiies  d'un  bois  ferme  comme 
de  noyer  ou  de  chèae;  qu'elles 
aient  au  moins  deux  pouces  &  de- 
mi  d'cpaifleur  par  le  haut ,  &  que 
chacune  d  elles  ait  à  ù,  bafè  un  ca* 
Ion,  en-dehors  pour  foutenir  le  de- 
vers ;  que  celle  qui  eft  fixe  foit  af- 
fcmblée  à  fourchette ,  collée  &  .chc-^ 
villée;*querautre  ait  une  languette 
en-de0bus  pour  la  guider  dans  là  rai* 
nure  >  &  que  la  vis  qui  lui  ièn  de 
queue  »  foit  arrêtée  dans  k  bois  par 
une  cheville  de  fer*  Il  eft  encore  à 
propos  que  Técrou  à  oreilles  qui  eft 
iur  cette  vis  »  pouilè  devant  lui  une 
forte  rondelle  de  fer  ,  aioft  que  ce^ 
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l4âî<{ui  fcrt  à  drrêcer  le  banc  fur  1^ 
tâ^le  chautournée. 

J'ai  die  qu'il  feiloic.  que  la  corde 
j&m  fin  fûc  de  boyHiU  ,  Jî  cela  étoic 
pofltbk  y  cependant  ,^  i^  me  trouve 
mieux  de!  celles  stuifonc,  de  chanvre 
&  à  double  tors  >  ou  de  celles  qu'on 
faic^vecdc  la  Joie; pour  les  pendu- 
les ;  celles  font  un  peu  plus^oilès  , 
&  font  moins  fujettes  à  glifler  dans 
ks  gm'gesdes poulies^ mais  d;  quel- 
.que  fliatiere  que  foit;  la  corde ,  il  faut 
avoir  foin  de  joindre  les  deux  bouts  t. 
de  façon  qu'ils  ne  puiHent  pas  fe; 
lâcher,  &  qu'à  l'endroit  de  cette  jonc* 
don  >  fa  groflcur  ne  foit  pas  plus  for- 
te qu'ailleurs.  Vous  rempbrezces  deux 
objets  en  ouvrant  les  deiwc.  bouts  dC; 
la  corde  for  une  .longueur  de  troi$ 
ou  quatre  |>oucCs  $  en  diminiiaht  k 
groffeur  dw  brins  vers  la  ptMnte,  en, 
ks  entrelaçant  de  oart  &.  d'autre ,. 
en  les  ferrant  avec  ou  gros  fil  ciré  > 
que  vous  ferez  tourner  autour  ,  & 
«i  faifant  traverfer  fréquemment 
ee  mène  fil  avec  une  aiguille  à  cou- 
dre. 

S'il  vous,  nunque  un  ouvrier  ca»- 
fMc  d'exécuter   vm  machine  de 
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«nation  celte  c^ue  je  viens  de  h  dè^ 
crire ,  ou  que  vous  vouliez  vous  la 
procurer  avec  moins  de  dépenfe;  en 
voici  une  que  vous  pourrez  faire  coo- 
ftruire  par-tout ,  pourvu  qu'il  y  ak 
feulemeût  ua  Charpentier  &:  un  Ser- 
rurier. 

Prenez  deux  planches  épaifiès  d'an 
bon  pouce,  &  larges  de  quatre;  en- 
taillez-les à  demi-épaiflèur  au  mi^ 
lieu  de  leurs  longueurs»  pour  les  afièm* 
bler  en  croix ,  comn)e  JjA^A^A, 
PL  XIX j  Fig.  I  -,  faites  au  centre  un 
trou  y  dans  lequel  tous  ferez  entrer 
à  force  un  arbre  de  fer  ^  dont  la  pai^ 
rie  du  milieu  J5  JS'foit  quarréc-,  les 
dieux  parties  B  Cj  B  C,'  arrondies 
comme  des' cylindres  de  trois  pouces 
&  demj  dft  longueur,  fur  dix  à  onze 
ligne!?  de  diamètre,  &  les  deux  bouts 
équarris  p#ur  recevoir  les  manivelles, 
comme  à  la  machine  précédente 
Des  deux  côtés  de  la  croix  ^  faites 
entrer  fur  le  même  axe  deux  demi 
cffieux  ,  comme  D  ,  &  faites  te- 
nir le  tout  enfemble-avec  quatre  che- 
villes collées.  Faites  tourner  douce- 
ment la  croix  furfbn  axe^  vis-à-vis 
de  quelque  fupport  oà  vous  pré- 

fcnterez 
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fcnterc2  une  pointe  ou  un  crayon  • 
pour  voir  fi  elle  eft  dans  un  plan  per- 
pendiculaire à  cet  axe  ,  &  pour  ré-. 
gler  la  longueur  des  croifiUons  ,  au 
bout  defijucls  vous  lerez  des  tenons 
plats,  qui  auront  le  tiers  de  TépaiP- 
leur  du  bois  ,  &  dix-huit  lignes  de 
longueur. 

Vous  préparerez  quatre  jantes  J?,  F, 
ï ,  E ,  avec  du  bois -de  dix-huit  à  vingt 
lignes  d'épaiflèur  \  &  pour  les  met- 
tre en  joint  avec  plus  de  facilité,  au 
lieu  de  réferver  des  tenons  ,  vous  les 
refendrez  toutes  quatre  en  fourchet- 
tes par  les  deux  bouts  ,  pour  y  rap- 
porter des  languettes  .,  en  oblervant 
démettre  le  fil  du  bois  fuivant  leurs 
longueurs  fgy  par  exemple  ;  la  mor- 
taife  étant  faite  au  milieu  de  chaque 
jante  ,  vous  affcmblerez  le  tout ,  & 
vous  mettrez  les  chevilles-,  vous  tour- 
nerez la  circonférence  extérieure ,  & 
vous  creuferez  la  gorge  quand  la  roue 
fera  montée  fur  ion  bâtis  ,  comme 
je  Tai  enfcigné  ci  -  deffus  ;  Se  fi  elle 
fe  trouve  trop  légère  par  la  nature  du 
bois,  ou  par  défaut  d^épaiflèur,  vous 
pourrez  la  charger  en  dedans  de  quel- 
que ornemeat  de  plomb  comme  h  ^ 
tome  IIL  Q  q 
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bçc.  ouc  vous  ferez  fondre  fur  un 
modèle  en  bois  »  dans  un  moule  de 
plâtre  (a). 

Pour  monter  cette  roue  «  vous 
prendrez  du  bois  de  trois  pouces  & 
demi  d  equarriflage ,  vous  en  for- 
merez un  châffis  d'environ  fept  pieds 
de  longueur,  fur  neuf  pouces  de  lar- 

Seur  intérieurement  ;  il  fera  compofé 
e  deux  jumelles  parallèles  /I,  &  fà* 
pareille ,  &  de  deux  traverfes  iC ,  *, 
qui  excéderont  de  quatre  pouces  de 
part  &  d'autre ,  pour  donner  de  l'em- 
pattement :  à  deux  pieds  de  diftance 
du  bout  du  châffis,  vous  élèverez  ver- 
ticalement deux  montants  comme  L  /, 
ouverts  par  en  haut  en  forme  de  four- 
chettes ,  pour  porter  Taxe  de  la  roue 
à  trois  pieds  un  quart  au  -  deflus  du 
fol ,  &  vous  les  appuierez  par  derrière 
avec  des  arcboutans  j  comme  Mm. 

A  Tautre  bout  du  châflîs  >  vous 
établirez  la  table  qui  doit  porter  le 
banc  des  poupées  ,  fur  un  bâtis  de 
treize  pouces  de  hauteur,  compofé 
de  quatre  piliers  Nn,  O  Oy  &  au- 
tant de  traverfes,  fa  voir  P  &  fà  pa- 

(a)  J'ai  enfeigné  la  manière  de  couler  des 
pièces  en  plomb ,   Tome  l ,  page  ixu 
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Mille  9  âc  deux  autres  qui  joindront 
énfemble  iY/z ,  8c  Oo^  Ces  deux  dcr- 
làers  pîUers  que  vous  tiendrez  de 
trois  pouces  plus  longs  que  ceux  du 
devant ,  communiqueront  avec  les 
deux  montants  Ll  ^  &c.  par  deux 
pièces  Qjf  3  parallèles  au  châdis;  Se 
par  cette  conflruâioni ,  la  mackjne 
fera  folide  3  &  elle  aura  un  poids  fuf- 
filant  pour  n'être  point  dérangée  par 
les  eâbrts  de  ceux  qui  feront  tourner 
la  roue. 

Une  barre  ou  une  tringle  de  métal 
quelconque  ,  un'  tuyau  de  fer-blanc 
ou  de  carton  couvert  de  papier  doré 
ou  argenté  9  &c.  tout  cela  eft  bon  à 
taire  des  condufteurs  d'Éleâricité, 
pourvu  qu'ils foientifolés,  n'importe 
comment  :  cependant ,  quand  on  a 
une  fuite  d'expériences  a  faire  ,  ou 
quand  on  eft  obligé  de  répéter  fou- 
vent  les  mêmes ,  il  eft  bon  d'être  muni 
des inftruments  les  plus  commodes^ 
&  qui  exigent  le  moins  de  temp$ 
pour  les  mettre  en  ufage. 

Il  convient  d'avoir,  par  exemple, 
une  couple  de  fupports  ,  qu'on  puiflc 
approcher  ou  éloigner  l'un  de  Fautre 
auwnt  qu'on  Iç  veut ,  pour  foutenir 


dby  Google 


466  AViS  PARtf CULIEHS 
des  Conduftéurs  de  diflFérentes  lon^ 
gueurs,  Se  qu'on  puîffe  haùflèr  &  baif- 
îer  à  volonté ,  pôiir  tncttrc  les  corps 
qu  on  veut  élearifer  à  la  diftance  la 
plus  convenable  du  globe ,  voici  com- 
ment les  miens  font  conftruits. 

A ,  Fig.  2  y  eft  une  tige  de  bois  quar- 
rée ,  qui  a  vingt-  huit  pouces  de  lon- 

fueur ,  &  dont  chaque  face,  d'un  bouc 
l'autre  j  a  dix  lignes  de  largeur  ;  cUc 
cft  affèmbléc  dans  une  traverfc  B  B^ 
longue  de  feize  pouces ,  plus  épaiilè 
au  milieu  que  vers  ics  extrémités, 
où  font  deux  confoles  de  neuf  à  dix 
pouces  de  hauteur  ,  &  qui  s'élèvent 
en  s'écartant  luné  de  Tautrc  ,  pour 
porter  une  ganfe  de  foie  qui  cft  Dieà 
tendue. 

La  tige  quarrée  gliflc  dans  un 
pilier  creux  CD,  qui,  avec  le  plateau 
tourné  fur  lequel  il  eft  monté  ,  peut 
avoir  trois  pieds  &  quelques  pouces 
de  hauteur  ;  il  y  a  en  C,  une  vis  de 
bois  avec  laquelle  on  arrête  la  tige  à 
telle  hauteur  que  Ton  veut.  Il  eftboû 
que  le  plateau  ait  trois  boutons  plats 
cn-deflbus  ,  afin  qu'il  po/è  toujours 
fermement,  ou  bien  on  peut  le  fup- 
primer,  8c  y  fubfticuâr  croîs. confoles 
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Sifîembiées  dans  une  noix  qu'on  ré- 
fcrvc  au  b^ts  du  pilier.  .  * 

Pour  faire  ce  pilier  creux,  le  Me- 
nuifîer  corroie  deux  pièces  de  bois 
qui  puiflTenc  fe  coller  a  plats  -  joints 
Tune  fur  l'autre ,  &  il  crcufe  dans  cha- 
cune d'elles  avec  le  guillaumc  ^  la 
moitié  de  la  place  de  la  tige  ;  après 
quoi  il  les  colle ,  ayant  foin  de  lairc 
paffer  un  tampon  de  filaffe,  ou  quel- 
que chofe  d'équivalent  d'un  bout  à 
Tautre  pour  enlever  les  bavures  de 
la  colle,  tandis  qu'elle  eft  encore 
chaude  :  le  lendemain  il  arrondit  la 

Siece  extérieurement  ;  il  met  dans  les 
eux  bouts  9  des  tampons  qu'on 
puifle  ôter  ;  &  le  Tourneur  fait  le 
refte.  Il  eft  à  propos  de  mettre  une 
virole  au-defliis  de  la  vis  de  preffion  \ 
le  bout  d'en-bas  eft  contenu  par  Ton 
aflemblage  dans  le  plateau. 

Ces  piliers  creux  reçoivent  divcrs^ 
fuppons  fuivant  le  beibin  ,  fi  9  par 
exemple  ,  le  Condudeur  qu'on  veut 
éledrifer  n'eft  pas  bien  long ,  un  fcul 
fbffira  9  s'il  eft  fait  comme  celui  qui 
eft  repréfenté  à  la  lettre  £;la  tige 
quarrée  porte  une  croix  furmontée  de 
^quatre  piliçrs  «  ^vec  deux  cordon^ 

Qqiij 
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^€  foie  tendus  ,  fur  kiquels  on  îfolc 
le  corps  qu'on  veut  élcArifer.  A  la 
lettre  F ,  on  voit  un  autre  fupport 
en  forme  de  potence  ;  à  la  lettre  G, 
on  voit  un  autre  inftrument  oui  cft 
une  efpèc^de  pince  corapolée  de 
deux  petites  planches  jointes  par  en- 
bas;  que  Ton  peut  ferrer  lune  con- 
tre l'autre  par  en-haut ,  par  le  moyen 
d'une  vis. 

PourConduâreur,  je  me  fers  com- 
munément d'une  verge  de  fer  doux, 
H  h ,  Fig.  3  ,  longue  d'environ  fix 
pieds,  6c  poUe  :  elle  eft  ronde  dans 
toute  fa  longueur,  hors  la  partie  H^ 
qui  a' fept  à  huit  pouces ,  &  qui  eft 
âpplatic,  afin  qu'étant  pofée  fur  le 
éordôrt  de  foie  du  fupport  i  elle  em- 
pêche le  Conduâeur  de  tourner  î 
ce  qui  fcrôit  fouvent  fort  incommo- 
de :  je  communique  l'éledriatc  à 
cette  verge  de  fer  par  un  tuyau  de  fer- 
blanc  /,  coudé  en  éqùlfrre ,  &  auc  j'a- 
longe  autant  que  je  veux  par  û*autres 
bouts  de  tuyaux  femblables  IC,  I,  aui 
entrei^t  à  frottement  les  uns  dans  les 
autres-,  le  dernier  eft  évafé  en  enton- 
noir parle  bout,  &  garni  tout^utour 
de  petite  fil^de  kîioa  accfôchés  dans 
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âes  trous ,  &  qui  pendent  librement. 
Quand  je  veux  changer  la  forme 
de  mon  Condudeur  par  l'autre  bout,  ' 
j'y  mets  un  tuyau  de  fer-  blanc  Af  j 
qui  a  cinq  à  fix  pouces  de  longueur  ^ 
éc  que  je  ne  fais  entrer  qu'à  moitié  ; 
dans  le  reftant^  je  place  des  boulons 
de  fer  terminés  de  telle  manière  que 
je  veux,  arrondis  &  renflés  comme 
iST,  coupés  droit  comme  O ,  quarrés 
comme  P,  pointus  comme  ^, garnis 
d'un  crochet  comme  JR ,  d'une  poire 
creufe  comme  4S,  d'un  cercle  avec  des 
fils  comme  T,  &  généralement  tout  ce 
qu'il  me  vient  en  pcnfée  d'éprouver. 

Troijîcmt  >  quatrième  fir  cinquième  EX" 
péritnces. 

Le  matras  à  deux  goulots  ,  de  la  « ^ 

troifieme  Expérience  ,   doit  être  de      xx. 
verre  blanc  &  mince  :  recommandez   lfçok. 

au  il  n  ait  qu  environ  trois  pouces  de  An.  r  Pi,  /. 
iamètre  ,  fur  quatre  à  cinq  pouces  ^j^'^-^^^ 
de  longueur  entre  les  deux  goulots  ;    *    ^^'  ^' 
-faites  paflcrle  grôà  fil  de  fer  au  tra- 
vers d'un  bouchon  de  liège  enfoncé 
dans  l'un  des  goulots  ,  de  manière 
quilrefte  au-deffus  de  ce  bouchon, 
■^ -     qq  iv     ' 


dby  Google 


464  Avis  FARTICULIERS 
un  vuWe  que  vous  remplirez  di 
maflic.  Appliquez-Ie  pa*"  ion  robinet 
.à  la  machine  pneumatique,  &  faites 
le  vuide  le  plus  parfaitement  que 
vous  pourrez,  fermez  bien  le  robi- 
net, &  attachez  ce  vaiffeau  par  le 
crochet  du  fil  de  fer ,  au  bout  du  Coa- 
duifteur ,  garni  de  la  pièce  N  ou  R. 

S'il  vous  manque  un  vaiflTeau  à 
deux  goulots,  vous  prendrez  un  raa- 
tras  ordinaire^  donc  vous  couperez  te 
col  à  quinze  ou  dix  huit  lignes  près 
de  fa  naiffance  -,  vous  y  maftiquerez 
une  virole  avec  un   fond  taraudé, 

Î)our  recevoir  un  robinet  dont  la  vis 
cra  prolongée  par  un  bout  de  tuyau 
qui  s'avancera  vers  le  milieu  du  ma- 
tras  >  &  qui  fera  terminé  par  une 
pointe  mouffc  :  vous  préparerez  un 
bouchon  à  vis  garni  d'un  crochet  -, 
êc  quand  vous  aurez  fait  le  vuide  » 
vous  le  joindrez  au  robinet ,  pour 
accrocher  la  pièce  au  Conduâeur. 

Pour  la  quatrième  Expérience  ,  le 
bout  du  Conduâeur,  tel  qu'il  eft ,  fuf- 
fira  j  fînon  joignez-y  la  pièce  N.  Il  faut 


que  la  chandelle  ait  une  groflè  mè- 
che j  aae  le  lumignon  ne  foit  pas 
mouche  trop  court  ,  &  qu'elle  (bit 
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Pour  la  cinquième  Expérience, 
mettez  à  l'extrémité  H  du  Conduc- 
teur ,  un  tuyau  en  éijuerre  femblabic 
à  /,  &  joignez  la  pièce  N^  à  la  par- 
tie defcendante. 

Sixième  j  fiptième  &  huitième  Expé-^ 
riences* 

Vous  ferez  les  eflàîs  propofés, 

dans  la  fîxieme  Expérience  »  avec  des      x  x. 
bougies  de  cire  commune ,  &  avec  des  ^  s^^?,** 
bâtons  de  cire  à  cacheter  que  vous  ak  i.p/°jr. 
ferez  faire  d'une  grolleur  convena-  ^'9*  '•  k- 
ble,  pour  fè  joindre,  par  le  moyen 
d'un  tuyau  de  fer-blanc,  à  l'extré- 
mité du  Conduâeur  ,  vers  H  :  vous 
pourrez  aufli  vous  procurer  des  bâtons 
de  (bufre  ,  en  les  moulant  dans  un 
tuyau  de  carton  mince  9  que  vous  dé- 
tacherez enfuite  en  le   mouillant; 
vous  aurez  foin  que  ces  différents 
bâtons  n'aient  pas  moins  d'un  pied 
de  longueur  >&  vous  les  éprouvercis 
par  leur  extrémité  la  plus  reculée  du 
Condufteur. 

La  feptiemc  Expérience  (ê  fera 

mieux  fi  le  vafe  de  verre  qui  porte 

les  plagues  de  cire  ,  de  réfine  ,    &c* 

n'a  point  de  fond ,  6c  ^u'il  foit  placé 
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fur  une  table  de  bois  ,  oti  fur  une 
plaque  de  métal.  Vous  pourrez  em- 
ployer à  cela  quelque  récipient  cailc 
en  fa  partie  fupérieure  ,  en  dreflànt 
les  bords,  ou  bien  vous  foutiendrez 
feulement  vos  plaques  avec  quelque 
fupport ,  à  cinq  ou  fîx  pouces  au- 
deffus  des  feuilles  de  métal. 
« 

Neuvième  Expérience. 

Vous  ferez  cette  Expérience  avec 
un  thermomètre  de  mercure  bien 
purgé  d'air ,  afin  que.  réledricité  s'an- 
nonce par  un  trait  de  lumière  dans 
la  partie  du  tuyau  qui  fera  vuide. 

Fremîere  &  féconde  Expériences^ 

^^  Je  n'ai  rien  à  ajouter  à  ce  que 
j  ai  die  touchant  la  manipulation  de 

ï.scaio^  ces  deux  Expériences;  je  vous  re? 

Article  IL  commande  feulement  de  lire  avec, 
attention,  &  plus  dune  fois,  lesob- 
fcrvations  que  j*ai  mifes  à  la  fuite* 


XX. 

Leçon. 


XX.  Troijteme   Expérience. 

Leçon.  ^ 

I.  Scaion. 

XfV"*  ^''  -,  Pour  faire  les  trois  tablettes  dont 
•-^'^.4.    j*aî  fait  mention  dans  la  Préparation 
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ac  cette  Expérience.,  le  Ferblantier 
choifira  trois  feuilles  de  fer  du  grand 
modèle  &  des  plus  fortes  :  il  relèvera 
un  rebord  tout  autour  à  la  hauteur  de 
trois  ou  quatre  lignes^  &  il  aifemble- 
ra  ces  trois  pièces  par  des  tuyaux 
gros  comme  le  doigt  ,  foudés  aux 
angles,  il  foudera  deux  fortes  atta« 
ches  fur  la  tablette  d*én-haut ,  pour 
recevoir  les  deux  boucs  d'une  chaîne 
de  fer  ou  de  cuivre  ,  par  laquelle 
cette  machine  fera  fufpendue  au  bout 
du  Condudcup, 

'  Au  lieu  de  fufpejidre  ainfî  au  Con- 
dufteur  ^  des  corps  qui  feroient  trop 
pcfant^ ,  on  les  place  fur  des  gâ- 
teaux de  matières  éleArifables  par 
frottement ,  telles  que  la  poix,  la  re- 
fine ,  le  foufre ,  la  cire ,  &c.  ou  fur  des 
fcUettes  dont  les  pieds  font  de  verre  j 
ou  de  bois  fortement  féchc  ,  &  frit 
dans  de  Thuile  bouillante. 

Les  gâteaux  de  poix  s'amolliflent 
^naod  il  fait  chaud,  Si  s'afFaiilènt  en^ 
tièrcment;  la  réfine  n*à  point  affez  de 
confiftance  ,  elle  fe  caflc  par  mor* 
ceaux,  quand  on  la  charge  ou  ^uand 
on  la  remue  brufqucment  ;  la  cire  n*a 
point  ces  inconvénients  »  mais  elle  eft 
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chère  ;  voici  ce  que  vous  pouvez  pra- 
^uer  pour  n'en  faire  entrer  qu'une  pe- 
nte quantité  ^ans  la  conftruàion  d'un 
gâteau  de  grandeur  convenable  ;  ne 
faites  qu'en  revêtir  les  autres  matiè- 
res ,  pour  les  contenir  ,  &  empêcher 
que  la  chaleur  de  Tété  ne  les  fafle 
couler  ,  ou  qu'un  choc  léger  ne  ks 
brife. 

Faites- vous  préparer  parle  Menais 
fier ,  une  planche  de  chêne  qui  ait 
neuf  à  dix  pouces  de  longueur  fur  feM 
à  huit  de  largeur»  &  qui  fbit  ^aiflc 
d'un  bon  pouce  ;  qull  faflè  tout  au- 
tour im  quart  de  rond,  &  audeflus 
un  quarre  un  peu  fort;  qu'il  ajuite  au- 
tour de  ce  quarré  quatre  ais  de  fbc 
^uces  de  hauteur  s  qui  St  joignent 
bien,  &  qui  s'attachent  eniëmue  par 
des  chevilles  qu'on  puiflfe  ôter.  Vous 
appliquerez  fur  les  parois  intérieurs 
de  cette  efpèce  de  boite  ^  des  feuilles 
de  papier  blanc  que  vous  ne  colle- 
rez enfemble  que  par  les  bords;  & 
vous  n'en  mettrez  point  fur  la  plan- 
che du  fond,  dans  l'épaifleur  cfe  la- 
quelle vous  ferez  fduueurs  cavités  j 
afin  que  la  cire  fondue  que  vous  y 
yerferez  s'y  attache  à  demeure  ^  tandis 
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que  le  papier  appliqué  à  fcc  Tcm- 
pêchera  de  s'attacher  aux  parois  t 
tout  étant  ainfîdifpofé^  vous  verlèrez; 
dans  le  fond  de  ce  moule  une  cou- 
che de  dre  de  trois  ou  quatre  lignes 
d  epaiflcur,  &  lorfqu'ellc  fera  priiè , 
mais  encore  molle,  vous  placerez  dcf- 
fus  une  mafle  compoféede  poix  noire 
&  de  réiîne  fondue  enièmble,  dans  un 
moule  de  carton  plus  petit  que  ce- 
lui du  gâteau  que  vous  voulez  faire  5 
de  forte  que  cette  malR  placée  com^- 
me  je  viens  de  le  dire ,  laiflè  entre 
elle  &  les  parois  du  moule  de  bois , 
un  efpace  dun  pouce  tout  autour, 
&  vous  Vy  aflujcttirez  avec  quelque 
appui  que  vous  ferez  agir  par-defliis  ; 
alors  vous  remplirez  les  vuides  avec 
4e  la  eir^  fondue  ,  86  vous  conti- 
nuerez d'en  verfer  jufqu'à  ce  qu'il 
y  en  ait  Tépaiflèur  d  un  pouce  par- 
deifusla  mailè  de  poix  &c  de  réiine  : 
vous  emploierez  pour  cela  de  la  cire 
de  frotteur ,  ou  des  vieilles  cires  à  bon 
marché. 

Quand  tout  cela  fera  bien  refroi- 
di ,  vous  ôterez  les  quatre  ais  qui  ne 
doivent  point  tenir  au  gâteau  ,  à 
çsLuC^  dû  papier  interpofé^  s'il  y  ea 
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a  quelque  lambeau  ac taché  à  la  drCi 
vous  le  mouillerez  pour  Toixlever  en- 
tièrement ;  vous  couperez  les  bavures 
s'il  y  en  a  ;  vous  arrondirez  un  peu 
les  bords  d'en-haut  &  les  quatre  an- 
gles >  afin  qu'ils  ne  s'écornent  point 
îorlqù'on  marchera  deflbs  ;  appli- 
quez fur  le  tout  deux,  ou  trois  cou- 
ches de  noir  de  fumée  détrempé  au 
vernis  d*efprit-de-vin ,  mettez^en  mê- 
me Cqi^^  la  planche  qui  fert  de  bafe 
au  gâteau  ,  &  peignez  en  rouge  de 
vermillon ,  le  quart  de  rond  qui  eft 
autour. 

Vous  ferez  bien  d'avoir  une  couple 
de  ces  gâteaux ,  &  de  les  tenir  ren- 
fermés d^ns leurs  moules ,  quand  vous 
ferez  long-temps  fans  en  faire  ufage> 
fur-tout  u  c'eft  pendant. les  grandes 
chaleurs. 

Au  lieu  de  ces  gâteaux ,  on  peut 
très-bien  fe  fervir  de  fellettes  ,  avec 
les  pieds  de  verre,  afin  qu'elles  foient 
ftables  par-tout  où  on  les  met  ,  il 
faut  que  la  tablette  Ibit  une  planche 
triangulaire  d'un  bon  pouce  d'épaif- 
feur  ,  dont  les  angles  loient  arrondis 
avec  une  moulure  autour  fi  l'on  veut: 
û  l'on  eft  à  portée  d'une  Verrerie, 
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quaud  on  n  y  feroit  que  des  bouteilles 
à  mettre  du  vin ,  on  y  fera  faire  des 
pieds  en  forme  de  pilons  creux ,  mais 
épais,  &  d'environ  dix  pouces  de  hau- 
teur ,  &  on  les  maftiquera  dans  des 
trous  faits  aux  angles  &  en-deflbus  de 
la  planche;  &  pour  avoir  ces  trous  plus 

Î^rofonds,  on  peut  augmenter  Tépaif- 
èur  du  bois  en  cet  endroit  avec  des 
rondelles  tournées  &  collées  ;  au  dé- 
faut de  pieds  faits  exprès ,  on  fe  fer- 
vira  avec  le  même  fuccès  de  trois  bou- 
teilles de  pinte ,  qu'on  aura  foin  de 
bien  fécher  en  dedans  avec  du  fable 
un  peu  chaud ,  avant  de  les  mailî- 
quer-,  il  eft  à  propos  de  vernir  auffi 
le  bois  des  feUettes  ,  comme  les  gâ- 
teaux dont  j  ai  parlé  auparavant. 

Les  tabourets  de  bois  féchés  au 
four  8c  abreuvés  d'huile  bouillante 
que  Ton  efluie  fortement  après,  réut 
fuient  aufli;  mais  au  bout  d'un  cer- 
tain temps ,  il  faut  les  fécher  Sc^cs 
frotter  de  nouveau  ;  cette  fujétion 
fait  que  je  donne  la  préférence  aux 
gâteaux  de  cire  ,  &c  aux  fellettes  à 
pieds  de  verre. 

On  ifole  encore  des  corps  pefants 
avec  une  planche  qui  a  deux  em- 
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-boîtiires  qui  excèdent  de  quelques 
pouces  fa  largeur ,  avec  quatre  pi- 
tons à  vis  ,  par  lefquels  on  la  fuf- 
pcnd  avec  de  gros  cordons  de  foie  ; 
on  chantourne  cette  planche  comme 
Ton  veut,  &  on  la  peint  au  vernis, 
en  telle  couleur  que  l'on  jiige  î 
propos. 

Prcm'io'e  ,  féconde  6*  trolfieme  Exp/': 
rUnces. 

S I  le  baffin  dont  vous  vous  fervJ- 
xi»^  rez  pour  la  première  Expérience ,  eft 
i.%crtron.'  de  verre  ou  de  porcelaine  ,  vous 
Axt.iu/  pouvez  vous  difpenfer  de  Tifoler; 
vous  n  aurez  qu'à  faire  defcendre  du 
Conduâ-eur  un  bout  de  chaîne ,  ou 
un  gros  fil  de  fcr  qui  plonge  dans 
l'eau;  mais  comme  ce  corps  éle^- 
que  plongé  dans  le  bafïîn  ne  man- 
queroit  pas  de  repoufler  les  petits 
corps  flottants  fur  lefquels  vous 
voudriez  faire  votre  épreuve  ,  s'ik 
étoient  à  (a  portée,  vous  ferez  mieux 
de  prendre  un  vailTeau  de  métal,  de 
rifoler  fur  un  gâteau  ou  fur  une  fel- 
lerîp ,  &  de  1  ckdrifer  par  le  moyen 
id  un  bout  de   diaîne  attachée  par 

un 
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on  bout  au  premier  Conduâeur  j  8c 
que \[ous  ferez  aboutir  de0bus. 

Vous  pouvez  varier  la  féconde  ex- 
périence )  en  vous  fervant  d'un  duvet 
de  plume  9  au  lieu  de  la  feuillç  de 
métal  ;  ce  corps  ékétriie  flottera 
pins  gravement  en  Tair  ^  &  toutes  (es 
Darbes,  s'écartant  les  unçs  des  autres 
comme  les  rayons  d'une  fphère»  (è 
plieront  vers  votre  doigt  quand  vous 
Ty  préfenterez. 

Pour  la  trolfieme  Expérience,  ayez 
deux  timbres  de  mantre  ,  dont  Tun 
foit  nçionté  fur  un  bout  de  tuyau  de 
métal  ouven  en-deflbus  d'un  bout 
à  Tautre ,  &  fendu  en  -  deilus  juf* 
qu  au  milieu  de  fa  longueur ,  pour 
faire  reflbrt  &  entrer  à  frottement  fur 
le  bout  du  Conduâeur  ,  comme  le 
repréfente  la  Fig.  i ,  PL  XX.  Que  le 
pilier  tourné  A  qui  porte  le  timbre 
&  fur  lequel  il  eft  arrêté  avec  un 
écrou ,  fbit  prdonsé  de  cinq  à  iix 
pouces  par  un  fil  de  laiton  B^  plié 
par  le  haut  en  potence  >  &  que  fur 
cette  partie  repliée  il  y  ait  un  petit 
bout  de  canon  C  fendu  pour  gliffer 
à  frottement  ;  qu'eiifin  à  ce  petit  car 
T^on  foit  attaché  un  Ûl  de  foicr  for|; 
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rnenUiquiportc  par  cn-bfc,  &  TÎs-à-t« 
le  bord  du  timbre  iiiié  petite  maflc 
oblongue  de  métal  D. 

Montez  pareillement  Tautre  tim- 
bre E  fur  un  petit  pilier  de  métal , 
auquel  vous  ferez  un  pied  de  bois 
tourné  ;  Vous  îe  prendre^  à  la  main, 
ayaht  foin  dt  tenir  le  doigt  ajppuyé 
contre  le  t)ilier;  & ,  quand  le  timbre 
a  fera  éleftrifé ,  vous  approcherez  ce* 
lui  que  vous  tenez  j  à  la  diftance  d'un 
•  t>ouce  de  la  petite  maflè  D.  Gomme 
les  ofcillations  de  ce  petit  corps  de- 
viennent plus  ou  moins  grandes , 
fuivant  le  degré  d'éleftricité  qui  rc* 

§ne  dans  le  Conduéleur ,  par  le  moyen 
u  petit  canon  C ,    on  rapproche 
plus  ou  moins  du  timbre  éledrifé. 

Pour  empêcher  que  le  timbre  a  ne 
fc  cafle  en  choquant  d-autres  corps , 
il  faut  lui  préparer  i!h  pied  pour  le 
recevoir,  lorlqu'on  le  détache  du 
Conducteur;  ce  pied  fera  un^ylindre 
de  bois  F ,  porté  par  une  lame  de 
Cuivre  G ,  à  laquelle  vous  ferez  une 
patte  de  bois  tourné. 

Danjj  un  lieu  où  vous  ne  pourriez 
pas  trouver  de  timbre,  vous  pour- 
fez  vous  fervir  de  deux  verres  à 
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boire  ;  mais'  alors  il  faudra  courrir 
avec  deux  bandes  de  faux  or  larges 
comme  le  doigt,  les  deux  parties  tÛ- 
tre  lefquelles  le  pendule  doit  ofcit- 
ler  :  voyez  la  Fig.  i ,  à  la  lettre  H.  An 
verre  éleârifé,  la  bande  de  métal 
fera  mife  en  dedans ,  depuis  la  tige 
qui  le  porte  jufqu'au  bord  >  &  fe  re- 
pliera de  cinq  à  fix  lignes  fur  la  fuf*- 
face  [extérieure  ;  à  Tautre  verre  j  la 
bande  fera  mife  en -dehors,  &- s'é- 
tendra depuis  le  bord  de  la  coupe  > 
jufqu'à  la  ti^e  que  vous  toucherez 
avec, les  doigts  :  vous  collerez  ces 
bandes  de  cuivre  battu  avec  de  la 
bière,  ou  avec  une  eau  de  gomme  ex- 
trêmement légère. 

Quatrième j  cinquième  jfixiemejféptieme 
&  huitième  Expériences. 

Toutes   les  Expériences  rappor-  i___ 
tées  dans  cet  Article  ,  font  fuffiiam-      x  x. 
ment  expliquées  dans  lês  Leçons  de  Î!  scdi^. 
Phyfique^  à  l'endroit  &  par  les  Fîgu-  An.  la  ph 
tes  étées  en  marge  y  j'avertis  feule-  p^;  j^.k^ 
ment  qu'il  faut  attendre  pour  les  fains  eCry- 
d'une  manière  bien  fatisraifante ,  que 
réieélricité  foit  un  peu  forte ,  &  ré- 

Rr  i) 
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pçterpluQcurs  fois^  la  même,  parctf- 
oue^  comgie  la  plupart  des  réfukats 
iont  des  plus  &  des  moins  ,  que  la 
plus  petite  circonftance  peut  faire 
varier,  cefi  aux  effets  qui  fe  pré- 
fentent  le  plus  fbuvent ,  qu'il  faut 
s*cn  rapporter. 

Vous  verrez  les  feux  éleâ:riques 
dans  le  vuide  tout  à  votre  aife^  quand 
vous  aurez  préparé  Tinflrument  qoc 
-Voici.  C'eil  un  matras  de  verre  mince 
fij  Fig.  2,  qui  a  trois  pouces  ou  trois 
pouces  &  demi  de  diamètre,  &  deux 
goulots  garnis  de  viroles  avec  des 
fonds  percés  &  taraudés  pour  rece- 
vçir  à  vis,  d'un  côté  un  robinet  bien 
exa<à,  &  de  l'autre ,  un  bout  de  tuyau 
de  la  grofïèur  qui  convient  pour  en* 
trer  à  frottement  fur  le  bout  dv»  pre* 
mier  conduâeur.  La  vis  par  laquelle 
ce  tuyau  (è  joint  au  matras  ,  fè  pro- 
longe fans  filets  jufqu'au  tiers  ou  à  la 
moitié  du  verre  y  &  elle  eft  terminée 
par  une  pointe  mouflTe» 

Vous  appliquerez  ce  vaifleau  par 
fon  robinet  à  la  machine  pnqi^ma- 
tique  ,  vous  y  ferez  le  vuide  le  plus 
parfaitement  que  vous  pourrez,  &j 
après  avoir  fermé  le  robinet ,  vous  le 
joindrez  au   Conduâeur  pour  léle* 
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trifer;  vc^is  en  approcherez  les  mains 
pour  provQqvier'  les  feux  ,  &  alors 
vous  en  verrez  en  -  dedans  &  en -de- 
hors ,  ôc  vous  appel  ce  vrez  la  diffé- 
rence qu'il  y  a  des  uns  aux  autres; 
fi  vous  tirez  quelques  étincelles  du 
métal  j  toute  la  capacité  du  verre 
fe  remplira  d'une  lumière  diffufe,  & 
trés-femblable  à  celle  des  éclairs» 

Vous  verrez  encore  ces  feux  d'une 
manière  bien  brillante  par  le  procédé 
qui  fait  :  Prenez  un  récipient  à  gou- 
lot ,  de  figure  cylindrique ,  qui  ait  trois 
à  quatre  pouces  de  diamètre  ;  ma^ 
tiquez  dans  le  goulot  le  col  d'une  pe- 
tite bouteille  à  médecine ,  ou  d'un  pe-' 
tit  matras  de  verre  blanc  &  mince ,  de 
manière  que  la  panfe  fe  trouve  dans 
l'intérieur  du  récipient,  comme  on  le 
voit  en  /.  Placez  le  récipient  fur  la  pla- 
tine de  la  machine  pneumatique,  met- 
tez de  l'eau  dans  la  bouteille  jufqu  à 
la  naiffance  du  col ,  6c  amenez  -  y  Té- 
ledricité  par  un  gros  fil  de  fer  que 
vous  fufpendrez  au  bout  du  conduc- 
teur. 

Quand  vous  aurez  fortement  raré- 
fié Tair  du  récipient ,  fi  vous  conti- 
nuez rélcâ:rifation  ,  &  de  faire  agir 
la  pompe  9  à  chaque  coup  de  pillon  j^ 
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VOUS  verrez  une  grande  quantité  dé 
ruiflèaux  de  feu  fe  répandre  dans  le 
récipient ,  &  fouvent  la  bouteille 
éclater  en  brmt  &  en  coups  de  lu- 
mière très- vifs*  Il  faut,  comme  vous 
le  jugez  bien,  que  ces  expériences 
fe  fauènt  dans  1  obfcurité. 

Première  ,  ficonde  &  troificmc  Expi- 
riences. 

Ces  Exféhiences  font  fî  finv 

XX.  pies  &  fi  faciles  à  exécuter  ^  que  je 
ii.yé^on!  ^^  prévois  pas  qu'elles  puilïent  em- 
p/ ///.-F/kbarraffer  perfixine. 

Quatrième  ,  cinquième  &  fixieme  Ex?' 
fériences. 

Ti.ir.Fii,     Dans  la  quatrième  Expérience,. 

9  &  10.  préférez  Tefprit-  de-  vin  à  Teau  ,  pour 
mouiller  la  barre  de  fer  ,  les  parcelles 
de  cette  liqueur  qui  leront  enlevées 
de  deflus  le  Conducteur  par  les  éma- 
nations ékétriques  ,  &  qui  feront 
lancées  contre  le  revers  de  votre 
main  ,  y  produiront  une  fraîcheur 
plus  fcnfîble  >  Téther  qui  eft  encore 
plus  volatil,  produiront  encore  mieux 
icct  effet. 
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Pour  CondiuftcuTjdans  U  cinquîcmc 
Ixpériencc,  ferVez-  vous  d'une  barré 
4lercr  plate  ou  quarréc,  elle  fera  plus 
propre  à  recevoir  le  fon ,  le  tabat 
râpé  ,  ou  la  poulïïere  de  bois  que 
TOUS  répandrez  deflus. 

L'homme  ifolé  de  la  fîxieme  Exr 
périence  s-éleétrifera  en  touchant 
d'une  main  feulement  le  bout  du 
Conduâeur  ^  vous  pourrez  lui  faire 
tenir  dans  l'autre  majn  une  pincée  de 
filaflè,  un  écheveau  de  fil  cour 
pé ,  8Cç. 

^    Septième  &  hukieme  Expériences. 

Vous  FEREZ  un  globe  de  foufre  Fi  g,  n. 
de  la   manière  fuivante  :  Choififlez 
un  matras  qui  ait  environ  fîx  pouces 
de  diamètre  ,    dont   la   boule   foit        , 
bien  ronde ,  avec  un  col  fort  large 
que  vous  réduirez  à  trois  ou  quatre 
pouces  de4ongueur-,  commencez  par^ 
y  faire  fondre  du  foufre  concaflc  en' 
petits  morceaux  ,  ^  non  pulvérifc  \ 
vous  achèverez    de   l'emplir   pref- 
que  jufqu'à  la  naiflance  du  col ,  avec 
^e  pareille  matière  fondue  à  part 
dans  un  poêlon  de  terre  cuite. 
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'"  Tandis  que  lé  foufrc  fera  encbfB 
liquide  ,  vous  introduirez  par  le  cd 
du  matras  ^  un  axe  de  bois  quarré , 
&  garni  par  un  bout  d'une  poulie 
de  crois  pouces  de  diamètre  ;  ayant 
attention  de  le  tenir  enfoncé  jufqu'an 
fond  du  vaifleau  ,  &  de  le  faire 
toucher  à  l'endroit  qui  cft  diamé* 
tratement  oppofé  aii  col.  Quand 
tout  fera  bien  refroidi  ,  vous  caflc^ 
rcz  le  verre  à  petits  coups  »  &  vous 
Tenlevcrcz  en  morceaux  5  par  ce 
moyen-là  >  vous  aurez  un  globe  de 
ibulre  aufli  poli  que  le  verre  dans 
lequel  il  aura  été  moulé  y  &  vous  le 
centrerez  en  rapportant  fon  axe  fiir 
le  tour  entre  deux  pointes. 

Ces  globes  ont  quelques  inconvé- 
nients, ils  font  lourds  &]fuiets  à  s'é- 
clater, lorfqu'on  les  éleârilè  un  peu 
fortement)  &  il  en  coûte  un  matras 
pour  les  refondre.  J'ai  pris  le  parti 
de  monter  fur  un  cylindre  de  bois 
AB^^  Fig.  i  y  garni  d'une  poulie  C, 
une  efpèce  de  bobine  Z? ,  &  de  rem- 
plir de  foufre  Tclpace  vuide  qui  eft 
entre  les  deux  joues  E  R 

Je  fais  le  plus  fouvent  cette  bo 

binç 
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bine  de  trois  pièces  •^  fa  voir ,  d'un  cy- 
lindre Qy  à  qui  je  donne  cinq  pou- 
ces de  longueur ,  &  environ  huit  de 
diamètre  ;  j'arrête  fur  les  plai^  deux 
plateaux  circulaires  qui  excèdent  d'uil 
police  ou  de  quinze  lignes ,  la -pièce 
du  milieu  tout  autoui  :  cela  étant 
ainfî  préparé,  jefuipcnds  le  ^cylindre 
^  J3  ,  entre  deux  pointes  >  &  après 
avoir  creufé  une  grande  quantité  de 
f  rous  non  à  jour  ,  tant  lur  le  pour«> 
tour  de  la  pièce  D  ,  qu'aux  furfaces 
intérieures  des  deux  joues  E  F.  Je  fais 
tourner  très-lentement  toute  la  pièce 
au-delTus  d'une^  grande  terrine  pleii;iç 
de  foufre  que  j'entretiens  en  fyfîpil, 
&  j'en  vcrlefur  iapiecel?^  avec  une 
cuiller  de  fer ,  jufcju'à  ce  q^ue  toute  la 
gorge  foit  bien  pleine.  Enfi|itej&  avant 
que  le  foufre  foit  entièrement  refroi- 
di ,  je  tiens  un  fer  chaud  long  de  feptà 
.  huit  pouces ,  appuyé  fur  les  deux  Wrds 
.£ F,  tandis  qu'on  continue  dentaire 
,  tourner  la  pièce  ,  &  par  ^ç^pipyen  » 
j'unis  à^peu-près  la  furface  de  la  zone 
.4e  foufre. 

Quand  tout  eft  bien  refroidi  ^  je 
.  tourne  cette  zone  à  petit  fer ,  &  j'a- 
chève de  la  polir ,  d'abord  avec  ua 

lomc  m.  Sf 
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morceau  de  peau  «de  chien  de  mer,  & 
cnfuite  avec  de  la  ponce  broyée  &  de 
l'eau.  Cette  manœuvre  n*eft  pas  fi  com- 
mode y  ue  de  mouler  dans  du  verre  » 
mais  elle  procure  dts  inftrumens  tou- 
jours bien  ronds ,  bien  centres ,  légers, 
de  telle  grandeur  que  l'on  fbuhaite  & 
qui  ne  font  pas  fi  (ujets  à  éclater  que 
les  globes. 

Servez- vous  dans  la  huitième  ex- 
périence du  conduékeur  JïA ,  &  joi- 
gnez-y la  pièce  Q ,  par  le  moyen  du 
tuyau  M\  &  fi  l  cledricité  n*cft  pas 
bien  forte  où  que  vous  ayez  peine  à 
bicft  diftîngùer  à  la  vire  (impie,  le  pe- 
tit feu  qui  parbît  au  bout  de  la  pointe 
ïleéèrifce ,  aidez- vous  de  la  lentille 
montée  en  écaille  9  que  j'ai  repréfen- 
Xéc  PI.  XIJK  Fig.  1. 

Voici  encore  un  infiruirient  très- 
commode  ,  qtie  j'ai  imasiné  ,  pour 
examiner  ces  fortes  de  rcux  élcdri- 
ques.  a  b ,  Fig.  4 ,  eil:  une  donflle  de 
cuivre  qui  fcrt  cte  manche  à  rinftru- 
ment,  quand  on  le  tient  à  la  main, 
&  qui  peut  s'ajufter  au  bout  H  du  can- 
dufteur  ^  qu'on  éleArîfe  avec  le  glo- 
be de  foufre,  crf,  eftune  tiçe  d'a- 
cier >  à  Igqudlçtfe^  ^int  à  vis  une 
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pointe  de  fer  de  cuirre  ,  ou  de  tout 

autrcmétal-/^,  eft  une  bîmde d'acier 

fâifant  reflbrc ,  qui  peut  s'approcher 

plus  ou  moins  de  la  tigè  cà^  au  moyen 

d'une  ris  que  Fon  mentf  par  le  bouton 

£\  cette  branche!  porte  une  lentille 

xl'un  pouce  &  demi  4^  foyer ,  montée 

«dansune  chappe  dont  la  queue  qui  eil: 

une  lame  de  cuivre,  eftourcite  d'un 

jfcbat  à-l^utre  par  Une  rainure  à  jour  ^ 

fie  glifle  avec  frottement  fur  la  Ion-* 

-gueur  de  la  branche  à  reflbrt ,  où  elle 

eft  retenue  par  deux  vis  à  tête  ;  par  de 

moyen  ^  wi  arrête  quand  on  le  veut  le 

centre  delà  lentille  vis-à-vis  la  pointe 

^»&  la  vis  ^»  fert  à  la  faire  avancer 

autant  <]u'il  le  faut ,  pour  que  cette 

pointe  fe  trouve  prédfément  au  foyer 

du  verre. 

Et  afin  que  l'œil  de  TobleryateiM'  ne 
foit  point  expofé  à  recevoir  de  fauiles 
images  ,  je  couvre  l'une  des  furfaces 
dû  verre  avec  une  feuille  d'étain ,  an 
x:entre  de  laquelle  je  pratique  une  ou- 
verture circulaire  de  quatre  li^es  ou 
environ  de  diamètre» 


Sfî;' 


Digitized  by  CjOOQ  IC 


4^4       Avis  PARTI  Cuti  ERS 

Ifeuvif^m^  &  dixicWfi  Expériences. 

S     D'A  |i  S  la  première  de  ces  deux  ex* 

^  X  x^    périences ,  U  faut  que.l.a  chandelle  ait 

u^ualw^  une  groffe  piéche ,  que  le  lumignon  nç 

FLiy.Fig.  fQÎt  poiijt  mouché,  couit,  &  qu'il  foit 

''•  noaveilcrçeptjêtçint,  afin  qu'il  en  r6> 

Xulce  un  gros  i^ .  4^  fumée. 

[    Il  faudra  incliner  ui^  peu  lebout  da 

conduAewr  où  fera  la  pointe  creufe» 

afin  qpe  la  liqueur  ait  une  penre  pour 

fpnir. 

Onzième  Expérience,     r  ^ 

1        ,     -' 

nu,  rig.fi    Vous  vous  ftrYîrez  danscette  expé- 
«  rience  8c  dans  les  fuivatites^  d'un  glo- 

be de  verre  9c  d'qn  conduifteur  dont 
la  furface  fupérieure  ibit  plate  ^  bien 
unie  ,  &  bien  efîuyéç  \  &  vous  em« 
ploierez  de  1^  poudre  biçn  feche. 

Douiiemç  &  treiyf/hej^périencesl 

Xbii,  Fig^  Votrs  parfemerez  de  gouttes  d'eau 
jg^^-^'fur  toutes  les  faces  du  conduéteur, 
avec  un  goupillon  peu  charge  que 
vous  ferez  agir  de  Iqin ,  ou  avec  unç 
brofîe  à  lon^  poil  dont  on  fe  fçrt 
pour  \»  habits* 
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^  Afin  que  les  tas  de  pou(Eere  partent 
fubitement^  il  faut  qu'une  perfonne 
non  ifolée  touche  le  condudeur  jut» 
qu*à  ririftaat ,  où  Ton  voudra  faire 
voir  l'effet  dont  il  s'agit. 

Quatorzième  Expérience^ 

Pour  vuidcr  des  oeufs  ,  fuîvèz  et tbiâ.vi,  V. 
que  j'ai  cnfcigné  daiis  les  Avis  Jarla^^^^^  *•• 
dixième  Leçon  (  T*  IL  p.  5  ï  5-  )  Faites 
cnfuite  àjlacoque  vuide  un  petit  trou 
par  en-bas,  où  vous  attacherez  avec 
un  peu  de  cire  d'Efpagne  un  peu  de 
tube  capillaire ,  afin  que  récoulemcnt 
de  l'eau  fè  fafie  natiu-ellement  goutte 
à  goutte. 

Pour  avoir  le  goupillon  lumineux  ^ 
que  produit  une  pareille  expérience  , 
quand  elle  fè  fait  avec  un  écoulement 
plus  fort,  demandez  au  Ferblantier  un 
vaiflèau  qui  contienne  à- peu-près  un 
demifeptier  d'eau ,  &  qui  ait  une  for- 
me un  peu  oblongue ,  comme  AT,  Fig. 
5,avecuneanfe  pour  l'accrocher  tt  la 
pièce /{,  que  vous  mettrez  au  bout  H 
du  conducteur ,  ayez  foin  de  rece- 
voir l'écoulement  dans  un  large  baf- 
fin  ;  s'il  eft  de  métal ,  vous  verrez  en* 
core  de  temps-en-tenups  les  gouttes 
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ë'eau  qui  tomberont  deifiis  >  produire 
delalwiioie*  i 

Quin\i^mc  Gt/eiiiemc  EMpérierius. 

I L  faut  faire  ces  expériences  dans 

if  ^ô  N.  1*0^^^""^^  ^  ne  point  approcher  trop 

!!•  sdsu«n!  près  'du  globe  ,  les  corps  qui  fcnimil- 

Pi.  Fig.,  r.  îent  îaOTatiere  afiluente,  afin  de  potn 

***  voir  mieux  diftîngucr  Torigii^  &  la 

direâion  des  rayons  lumineux. 

Il  ne  faut  pas  non  plus  que  la  per^ 
fonne  non  ifolée  préfente  fon  doigt 
trop  près  de  la  main  éleârifee ,  car  il 
en  réfulteroit  des.étinceltesj&ces  traits 
de  feu  font  trop  rapides  pour  laiflèr 
bien  voir  de  quel  côté  ils  viennent. 

DiX'feptieme  >  dix-huitième  &  dix-ncM^ 
yieme  Expitunces. 

ibid.Fi. V.     Je  ^'^i  rîen  à  ajouter  \  ce  que  j'ai 
Jig,  13  ♦h.  dit  touchant  ces  acpériences.  Il  n*y  a 
qu'à  procéder  comme  il  eft  marqué  à 
l'endroit  cité  en  marge. 

Fingtieme  Expérience. 

ihid.  Fig.      Vous  pourriez  préparer  le  vafe  à 
i^&is.     écoulements,  que  la  perfonne  non 
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îfolée  tient  à  la  main ,  avec  une  coque 
d'œuf  garnie  tout  autour  par  en-bas  de 
tubes  capillaires  longs  de  quatre  à  cinq 
lignes  &  attachés^avec  un  peu  de  cire 
molle  ;  mais  il  vaudra  mieux  faire  faire 
unvâifleau  de  fer^lanc,  comme  A/, 
Fig.  5 ,  large  de  trois  pouces  par  en-bas 
&  garni  de  petits  tuyaux  pointus  *ua 
peu  inclinés.  Vous  ferez  cette  expé- 
rience en  plein  jour  &  dans  robfcurité; 
elleeft  bonne  à  voir  des.  deux  fapns. 
Il  cil  bon  auffi  que  le  vafe  d'écou- 
lement qui  eft  placé  au  bout  du  con- 
duftcur  ,  ait  un  certain  volume  ,  0x1 

Sourra  le  faire  femblable  aij  grécé- 
ent ,  avec  un  feiil  tuyau  qu'on  tour- 
nera en  avant. 

Vingt'Unkmc  Expérience. 

Vous  ferez  bien  de  vousmuj;ûrdc  Bîi.  ti$. 
quelque  condudeur  de  grand  volu-  *^* 
me  ;  on  les  peut  faire  en  ferbianc  & 
en  carton ,  afin  qu'ils  foient  plus  lé- 

{jers  &  plus  maniables  ;  ils  feront  allez 
ongs  s'ils  ont  cinq  ^  Ùx  pieds  ;  mais 
la  groflcurn'efl  pas  iridifFérente;  ne 
donnez  pas  moins  de  trois  pouces 
de  diamètre  à  celui  de  ferbUnc  .  Qc 

Sfiv 
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donnez-en  jufqu'à  fîx  ou  fept  à  celui 
de  carton. 

Il  eft  plus  facile  de  faire  ces 
tuyaux  ronds  &  cylindriques ,  gue  de 
leur  faire  prendre  toute  autre  iigure  *, 
mais  comme  il  importe  quelquefois 
vqu%  ne  routent  pcrint  mr  le  fup- 
port ,  quils  fe  tiennent  conftaniment 
dans  la  fituation  où  oii  les  pofe , 
vous  attacherez  en-deflbus  à  dix- huit 
pouces  près  des  extrémités ,  des  ban- 
des plates  fous  lefquelles  vous  ferez 
toujours  répondre  les  cordons  des 
fupports. 

Le  Ferblantier  vous  fournira  des 
'tuyaux' de  telles  mefures  qu'il  vous 
plaira  ;  quant  à  ceux  de  carton  y  il 
faudra  les  faire  vous-même  :  deman- 
dez chez  un  marchand  papetier  ^  des 
cartons  tf«ci/2^,dre0cz-en  lesbordsà 
la  régie  9  &  aminciffez  les  fur  le  bord 
d'une  table  avec  un  couteau  bien 
^îguifé,  de  manière  qu'étant  croifés 
Tun  fur  l'autre ,  ils  ne  faffent  qu'une 
épaiflèur  femblable  à  celle  du  refte. 
Tournez-les  l'un  ^pr&  l'autre  >  fur 
un  cylindre  de  bois ,  qui  ait  la  Ion* 

Sueur  du  carton  pour  le  moins ,  oc 
ont    le    développement  foit  d'un 
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pouce  moins  large  que  la  fcaillc  ; 
attachez  les  bords  IVin  fur  1  autre 
avec  de  la  collé  de  farine,  &  rete- 
nez-les jufqu'à  ce  qu41s  foient  fecs , 
avec  un  ruban  de  fil  >  que  vous  tour- 
nerez tout  autour  &  d'un  bout  à  Tau* 
tre. 

Préparez  aînfî  autant  de  cartons 
qtfil  en  faudra ,  pour  -faire  la  lon- 
gueur que  vous  voulez  donner  au 
condudeur ,  &  joîgnez-lcs  enfemble, 
après  avoir  aminci  les  bords ,  comme 
jfc  Tai  dit  cî-deflus  :  pour  faire  cette 
jonâion>  vous  tirerez  à  moitié  le  cy- 
lindre qui  fèrt  de  moule,  afin  qu'il  fc 
trouve  autant  dans  Tune  que  dans  l'au- 
tre partie  que  vous  voulez  joindre  : 
vous  affcmblerez  le  refte  de  la  même 
manière. 

Cet  aâemblage  étant  fini ,  &  la 
colle  étant  feche,  il  faudra  couvrir  le 
tout  avec  du  métal  ;  quelque  mince 
qu^il  fbit ,  il  fufEra  ;  ainfî>  vous!pou- 
ytL  vous  contenter  de  coller  des 
feuilles  de  papier  doré  fur  la  face 
extérieure  ;  fe  vous  confcille  d'en 
mettre  de  différentes  façons;  de  cou- 
vrir, par  exemple,  toute  la  longueur 
altèmatlrement  avec  des*j^uilles  do- 
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récs  en  plein  &  avec  d'autres  dorées  en  * 
petits  defleins ,  ou  bien  de  mettre  d'un 
bout  à  l'autre  les  feuilles  de  la  premiè- 
re efpèce»  fur  la  moitié  du  pourtour  5 
&  fur  Tautre  moitié ,  des  feuilles  de  la 
féconde  efpècc, 

J'oubliois  de  dire,  que  pour  con- 
tenir ce  tuyau  dans  (à  rondeur ,  & 
pour  le  rendre  propre  à  recevoir  les 

Sieces  qui  s'ajuftent  aux  autres  con- 
udeurs  ,  il  faut  faire  préparer  dcur 
couvercles  de  fer-blanc  qui  remboî-' 
tent  par  chaque  bout ,  &;  au  centre 
defquek  il  y  ait  une  virole  faillance 
de  la  grc^eur  qui  convient.  Je  dis 
la  même  chofe  du  tuyau  de  fer- 
blanc. 

Comme  un  cylindre  maffif  de  la 
longueur  &  de  la  groflèur  que  je 
le  luppofe  pour  former  le  tuyau  de 
carton,  feroit  lourd  à  manier  &  bien 
fujet  à  fc  fendre  ,  je  vous  confeillc 
de  le  faire  creux ,  &  de  lui  ménager 
un  axe  qqi  faille  de  trois  ou  quatre 
pouces  par  les  deux  bouts  ;  vous 
prendrez  pour  cela  deux  plateaux 
de  bôis  tournés  >  percés  au  centre  Se 
enfilés  fur  un  cylindre  de  douze  à 
quinze  ligiles  de  diamètre ,  à  une  dif* 
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rance  l'un  de  l'autre  ,  qui  foit  égale 
pour  le  moins  à  la  longueur  de^ 
cartons  que  vous  devez  employer-, 
vous  collerez  &  attacherez  avec  des 
chevilles  de  bois ,  tout  autour  des 
plateaux,  des  efpècesde  douves,  qui 
s'ctendçnt  de  Tua  à  Tautre ,  &  qui 
fe  joignent  enfemble  à  plat^joints 
avec  de  la  colle.  Quand  cette  ef^ 
pece  de  tambour  fera  ainfi  préparé  , 
vous  le  préfentercz  fur  le  tour ,  pour 
régler  fon  arrondiflement  par  quel- 
ques traits  de  gouge  fur  les  bouts  & 
vers  le  milieu,  &  vous  Tacheverez  avec 
im  rabot  un  peu  creux  :  voyez  la  Fig. 
6,  Je  reviens  à  la  vingt^unicme  expé- 
rience. 

Vous  pourrez  faire  les  petites  hou* 
pes  avec  du  lin  à  filer ,  bien  fin  &  bien 
ibuple.  Vous  en  prendrez  unetrès'pe- 
tite  pincée  que  vous  plierez  en  deux 
fur  le  milieu  de  fa  longueur  ;  vous 
nouerez  la  parties,  Fig-l*  fur  une 
ficelle,  enfaifant  revenir  les  deux  bouts 
b  par-dedans,  &  vous  ferrerez  le  nœud 
en  tirant  ;  vous  efpacerez  ces  houpes 
de  trois  en  trois  pouces ,  fur  une  fi^ 
celle  affez  longue  pour  tourner  en 
Ibrme  d'élice  aun  t>ou(  à  l'autre  da 
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tuyau ,  ou  vous  Tarrêtcrez  avec  an  peu 
de  cire  molle  ou  autrement. 

Vous  ferez  le  cercle  avec  du  gros  fil 
de  fer ,  dont  les  deux  bouts  repliés,  fe- 
ront liés  enfetnble  avec  du  fil  de  laiton 
recuit,  pour  fervîr démanche.  Vous  y 
attacherez  les  houpes  comme  à  la 
ficelle*,  c'eft  aflcz  qu'il  ait  quatorze  à 
quinze  pouces  de  diamètre;  vous  le 
tiendrez  à  la  main  pour  le  proméncf 
d'un  bout  à  Tautre  du  tuyau. 

Vingt^deuxieme  Expériences. 

md.Fi.  r.    T  o  u  T' ce  qui  doit  fervir  à  cette 

^ig.9tr  lo. expérience  8c  à  celle qu on  propoic 

dans  ItSiobfcrvationsy  a  déjà  été  em?- 

ployé  pour  les  expériences  qui  ont 

Î)récédé  ,&  ;e  n*âi  rien  laiflë  à  dire  fiir 
a  conftruAion  des  pièces  ni  fur  leur 
nfàge. 

Fingt'troîficmey  vingt  quatricme  &  vuigt* 
cinquième  Expériences. 


Le  réfultat  de  la  première  de  ces 

xyi.     trois  expériences  eft  plutôt  une  obfer- 

tts^aloft.  vation  que  Ton  peut  faire,  après  avoir 

'  fait  un  long  uiàgcdu  même  tube ,  dft 
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même  globe  OU  du  même  conduâeur. 

Pour  ifoler  le  tube  de  la  vingc-qua- 
trieme  expérience ,  ne  le  pofez  point 
fur  un  gâteau  ^  ni  Car  une  felette,  tenez* 
le  plutôt  fufpendu  avec  deux  fils*  de 
foie  ^ui  ne  foient  point  humides. 

Suivez  exactement  ce  que  j'ai  dit  fur 
la  vingt^cinquieme  expérience. 

Viri^-Jixïcmt  &  vingt -feptiimc 
Expcricnç€S. 

C  o  M  M  E  il  eft  dangereux  de  faire 
aboutir  une  grojQTc  barre  de  fer  à  une 
petite  diftance  de  la  furface  du  globe ^ 
vous  pourrez  mettre  en  place  du  petit 
entonnoir  I.  PI.  XIX.  uue  pièce  plate 
de  ferblanc ,  dont  le  bord  foit  un  peu 
concave ,  pour  s'accommoder  mieux  à 
U  courbure  du  globe.  Cette  pièce  gar- 
xiie  comme  les  autres  d'un  bout  de 
tuyau ,  fe  joindra  à  la  pièce  K>  &  s'a- 
baiflèraàfîxou  fèpt  lignes  de  diftance 
dû  verre.  Un  conducteur  de  gran(} 
volume  eft  préférable  à  un  autre  dans 
cette  occafion. 

Quant  à  la  dernière  expérience; 
ii  on  eft  outillé  comme  je  l'ai  pref- 
ç.rit  pour  les  cxpérieapes  précédentes, 
OU  apra  tout  ce  qu  iltaiit  pour  celle-ci* 
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AVIS 

Concernant  la   FtHGT-VNiEMt 
Leçon. 

Faiïs  db  la  fremiekb  Classe: 

.Cinquième  Fait. 

X  o  u  R  examiner  ce  fait ,  vous  rovS 

XXI.     munirez  d'un  tuBe  de  ycrrc  qui  s'é- 

^M  o  î»-   karife  aifément ,  &  d*un  bâton  de  U 

A».  L^  meilleure  cire  d'£lpagne  rouge ,  qui 

fcMt  cylindrique  &  qui  ait  au  moins 

«m  pied  de  longuenr  fur  un  pouce  de 

diamètre. 

.  Vous  plierez  un  tube  de  barom^ 
tre ,  de  manière  que  les  deux  par- 
ties faflènt  un  angie  droit ,  &  tous 
donnerez  à  chacune  quatorze  à  quii- 
ze  pouces  de  longueur  i  fi  vous  ne 
iaVcz  pas  plier  le  tube  ,  vous  en 

?  rendrez  deux  que  vous  joindrez  <n 
querre  avec  de  la  cire  d'Eipagnc 
^ou  autrement  -,  vous  élèverez  vcrri- 
calement  lune  des  deux  branches  fur 
un  pied  à  patte,  ou  fur  un  chande- 
lier ,  en  mettant  dans  la  bobèche  un 
bouchon  de  lic|;e  dans  lequel  vous 
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ferez  un  trou  pour  recevoir  le  tube  > 
&  vous  ferez  pendre  au  bout  de  Tâutrc 
branche  un  fil  de  foie  très-fin  ,a  vec  uoe 
petite  feuille  de  cuivre  battu ,  ou  avec 
un  duvet  de  pluroe  ;  voyez  la  Fig.  8. 

Communiquez  Télé  Aricité  à  ce  petit 
corps  ifolé  ,  avec  le  tube  nouvelle- 
ment  frotté ,  &  auflî-tôt  après ,  préfen* 
tez-lui  le  bâton  de  cire  d*Efpagne  élec- 
trifé.  • 

Il  faut  faire  cette  expérience  plu^ 
-  fieurs  fois  de  fuite  &  en  différens  tenis; 
chaque  fois  qu  on  la  recommence ,  il 
faut  avoir  foin  de  déféledrifer  le  corps 
îfolé ,  en  le  touchant  avec  la  main  ; 
&  fi  vous  n'êtes  point  feul ,  ayez  foin 
que  le  tube  &  le  bâton  decired'Ef- 
pagne  ne  foient  point  frottés  par  la 
même  main. 

Huitième  Fait^ 

Texpêrience  d'Hauxbée  ,  dont  nu  tm 
il  eft  ici  queftion  ,  fe  fait  arec  un  19.  ' 
globe  de  verre  garni  comme  les  au- 
tres d'une  poulie  à  Tufi  de  ks  pô- 
les, &  d'un  couvercle^de  bois  à  iW 
tre  j  pour  recevoir  la  pointe  de  la 
poupée  :  mais  comme  il  faut  intro- 
duire au  centre ,  une  petite  rondelle 
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de  métal  garnie  de  fils  menus  tout  au- 
tour ,  il  eft  néceflaire  qu'à  l'un  des 
pôles  il  y  ait  un  bouchon  de  bois  dur 
qui  fe  mette  à  vis,  &  qui  porte  un  fil 
de  fer  gros  comme  une  petite  plume 
à  écrire  »  au  bout  duquel  vous  atta- 
cherez la  rondelle.  Plus  cette  ron- 
delle fera  large ,  moins  les  fils  feront 
Tujets  à  fe  tortiller  en  tournant  avec 
le  globe ,  ce  qui  <ik  un  inconvénient; 
vous  choifîrez  donc  les  goulots  les  plus 
larges  que  vous  pourrez  trouver ,  8c 
vous  tiendrez  le  bouchon  de  la  gar- 
niture auffi  gros  que  Touverture  da 
verre  ;  prenez  pour  cette  expérience , 
un  glob^  qui  n'ait  que  fept  à  huit  poo- 
cesao  diamètre  ^  ayez  foin  que  fes  fils 
foient  bien  flexibles,  qu'il  n'y  en  ait 

2u  un  petit  nombre ,  comme  cinq  ou 
X  autour  de  la  rondelle  >  &  que  leur 
longueur  Q'excede  pas  deux  pouces  & 
demi. 

Soutenez  avec  quelque  fupport  à 
fept  ou  huit  pouces  de  diftance>  au- 
ddlus  de  Téquateur  de  ce  globe ,  un 
arc  que  vous  ferez  avec  du  gros  fil 
de  fer ,  ^  que  vous  garnirez  anili 
de  quelques  ûl$  pareil, aux  précé- 
dens. 
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Onzième  Fait* 

S I  vous  faites  cette  expérience  en 
plein  air  ^  dans  un  jardin»  par  exemple, 
vous  pourrez  vous  fervir  du  cordeau 
du  Jardinier  >  &  en  joindre  plufîeurs 
cnfemble ,  fi  vems  voulez  :  vous  plai>- 
terez  des  piquets  deux  par  deux  àvingc- 
cinq  pieds  de  diftance  les  uns  des  au^ 
très  dans  une  même  diredion  ,  vous 
ferez  porter  à  chaque  paire  de  piquets 
par  e^-haut ,  une  ^an(e  ou  un  gros  ât 
de  foie  qui  ne  foit  point  humide ,  de 
que  vous  tendrez  de  Tun  à  l'autre* 
Vous  commencerez  par  ifoler  le  bouc 
du  cordon  avec  un  cordon  de  foie  de 
quinze  ou  dix-huit  pouces  dé  lon- 
gueur ,  que  vous  attacherez  à  quelque 
point  fixe  ;  enfuice  vous  étendrez  le 
cordeau  de  toute  fa  longueur  fur  les 
ganfes  des  piquets ,  8c  vous  laiflèrez 
pendre  le  dernier  bout  de  la  longueur 
d'un  pied  ou  environ ,  avec  quelque 
maile  ékétrifable ,  qui  le  tienne  ten- 
du; un  poîd  de  métal ,  par  exemple  » 
une  boule  de  bois  mouillée ,  ou  cou- 
verte de  papier  doré ,  &c, 
.  La  corde  peut  changer  de  direç-^ 

Tome  m.  Tt 


dby  Google 


498     Avis  particuliehs 

tîon ,  autant  que  vous  voudrez  ;  mais  à 
chaque  angle  que  vous  lui  ferez  faire, 
vous  aurez  foin  de  l'attacher  au  point 
fixe  avec  un  'cordon  de  foie  qui  la 
tienne  ifolce.  Et  comme  le  vent  en 
plein  air ,  pourroit  diflîper  les  corps 
légers  que  vous  présenterez  à  la  borne 
pendante  ^,  pour  faire  vok  que  Té- 
ieâricité  c^  parvenue  à  elle  ,  vous 
aurez  la  précaution  de  la  faire  abou- 
tir dans  un  lieu  couvert  ;  &  puifquc 
^expérience  réuffit  également  bien , 
quoique  la  corde   faife  des  retours» 
le  bout  <yîî  recevra  réleâricité  ,  8c 
celui  qui  doit  l'exercer  fur  les  corps 
légers ,  peuvent  être  dans  le  même 
lieu ,  vous  ferez  fortir  la  corde  par  une 
croifée  ,  &  vous  la  recevrez  par  une 

autre. 

Cette  communicatton  de  la  vcrw 
^leûrique,  par  des  conduAeurs  fort  • 
longs,  réufét  encore  mieux  avec  des 
chaînes  de  métal  ;&  vous  en  pour- 
rez faire  qui  feront  très -propres  à 
cet  ufage,  en  joignant  enfemble  cks 
gros  fils  de  fer  de  deux  pieds  de  lon- 
gueur 5  il  faudra  former  avec  une 
pince  ronde  ,  une  boucle  à  chacune 
de  leurs  cx:trcmités  >  &  les  aflcm- 
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t>lcr  avec  des  S  fermées  de  même 
métal,  Fig.  9.  • 

Treii^^nu  &  quatorzième  Faits. 

Les  expériences  qui  prouvent  ct%  na^ 
deux  faits, ne  font  point  de  nature  à 
pouvoir  fe  faire  dans  une  Heçon  à  caufe 
du  temps  qu'elles  exigent  y  ceux  de  mcs^ 
Ledeurs  qui  fe  propofèront  de  les  ré- 
péter ou  de  les  augmenter  par  de  nou- 
velles épreuves,  auront  la  bonté  de 
confulter  les  Ouvrages  où  je  les  ai  dé- 
taillées, &Lque  j'ai  cités  dans  les  Ze- 
çons  de  Phyjique  j  Tome  6.  page  447, 

Quinzième  Fait. 

Pour  effayer  les  attradions  dans  ii«.%  „. 
le  vuide  ,  vous  placerez  fur  la  pla- 
tine de  la  machine  pneumatique,' 
une  feuille  de  ferblanc  arrondie  ,  de 
fix  pouces  de  diamètre ,  bien  efTuyéc 
&  couverte  de  fragments  de  cuivre 
battu;  vous  mettrez  par-defîus  ua 
récipient  un  peu  plus  large  &  garni 
par  en  -  haut  d'une  boîte  à  cuirs  , 
dont  [a  tige  portera  une  groflc  pom- 
pie ,  ou  une  boule  de  bois  couverte 
de  papier  doré.  Vous  ferez  abou* 

Ttij  ^ 
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tfr  le  condufteur  direaement  au^ 
dcflus  de  l'anfieau  qui  termine  la  tige 
de  la  boîte  à  cuirs  ,  &  vous  le» 
joindrez  cnfemble  par  une  5  de  gros 
fil  de  fer.  Vous  commencerez  par  taire 
le  vuide ,  &  enfuite  vous  ferez  frotter 
Ieg^d>e  pour  communiqjoer  l'clcAri- 

Vous  répéterez  la  même  expéncn- 
cc ,  ca  mettant  à  la  tige  de  la  boîte  à 
cuirs ,  au  lieu  d'une  pomme,  une  petite 
bouteille  à  médecine ,  remplie  d'eau 
iufqu'aux  deux  tiers  de  fa  capacité  & 
bouchée  avec  du  liège  ,  en  failànt 
paffer  la  tige  à  travers  le  bouchon ,  & 
en  la  faifant  plonger  dans  l'eau  de  la 

bouteille.  . 

Vous  pou^rc^  encore  cflayer  les 
attrapions  &  répulfions  dans  le  yuide» 
pour  les  comparer  à  celles  qui  ont 
Ceu  dans  rair  libre  ,  en  fufpcndant 
une  petite  feuille  de  cuivre  battu 
avec  un  fil  de  foie  dans  l'axe  d'un 
récipient  de  quatre  pouces  de  dia; 
mètre ,  &  en  approchant  de  ce  vaif- 
fcau  un  tube  de  verre  nouvellement 
frotté  ;  U  faut  répéter  plufieurs  fois 
ces  expériences  pour  êtic  fôr  du  rd? 
fcltac»  ■     ' 
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Faits  de  la  seconde  CjLasse.^ 

Quatrième   Faît^ 

J  E  fais  voir  ce  fait  dans  Tes  Ecoles ,  - 


en  appliquant  fur  le  corps  de  quel-     xxi.   * 

2[ù'un  des  Auditeurs  j  un  lez  de  ces"j;^^^"^* 
tofFesdansle  tiflii  defquelles  on  ait 
entrer  des  lames  de  clinquant  3  &  dont 
on  habille*  les  poupées  des  cnfans. 

Vous  pourrez  encore  attacher  avec 
un  peu  de  cire  molle  fur  une  bande  de 
verre  ou  fur  une  ardoMc ,  des  bouts  de 
gros  fil  de  fer,dans  la  même  direftion  Se 
contigus  les  uns  aux  autres  fans  fe  tou- 
cher tout-à-fait;  quand  vous  préfente- 
rez  celui  d'en-haut  au  conducteur  pour 
le  faire  étincekr  y  ayez  Ibin  que  votre 
doigt  fbit  tout  près  de  celui  d'en-bas. 
J^ig^io. 

Vous  aiu-ez  encore  un  fait  de  cette 
cfpèce  ,  fi  vous  éleftrifez  le  con* 
duâeur  de  carton  couvert  de  pa- 
pier doré ,  &  que  vous  préfen- 
tiez  avec  la  main ,.  une  pointe  de  fer 
à  fcpt  à  huit  pouces  de  diftance  de 
rendroit ,  où  le  condudeur  eft  re- 
vêtu de  papier  doré  à  petit  deir 
Cein.. 
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S*il  vous  prend  envie  d'exécuter 
ce  que.  j'ai  propofé  à  la  fuite  de  ce 
Fait,  Leçons  dePhyfiqUe,  Tome  VI y 
page  468*,  ne  youi  conformez  point 
à  fa  Fijg.  19  ;  le  Graveur  Ta  faite  en 
mon  ablence,  &  n'a  point  rendu  mon 
intention  :  cette  faute  relevée  par  un 
de  mes  amis  ,  m'a  donné  occafion 
de  chercher  &  de  donner  les  moyens 
de  conduire  à  coup  fur  les  feux  élec- 
triques fur  toutes  fortes  de  deireins , 
&  de  les  rendre  par  de  petites  illu- 
minations ,  qui  ibnt  charmantes  à  voir 
dans  robfcurité  :  Foye^  les  Mémoires 
de  V Académie  Royale  des  Sciences  de 
1766,  &  la  troilieme  partie  de  mes 
Lettres  fur  VEleSricité  ,  page  l'j/^  Ô 
Juiv. 

Quant  à  la  fleur  -  de  -  lys  dont  il 
s'agit  à  la  fuite  du  quatrième  fait , 
voici  la  vraie  manière  de  la  prépa- 
rer. Deilîncz  une  fleur- de-lys  par  un 
fimçle  trait  continu  fur  un  quarré  de 
papier ,  comme  pppp ,  Fig.  1 1 .  qui 
ait  environ  fept  pouces  de  longueur 
fur  cinq  de  largeur.  Attachez  def- 
ftis  avec  quatre  grains  de  cire  moJle 
que  vous  mettrez  aux  angles  ,  un 
carreau  de  verre  de  Bohême  un  peu 
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épais.  Ayez  une  feuille  de  cet  étain 
dont  les  Miroitiers  fe  fervent  pour 
Biettre  derrière  les  glaces  :  &  cou< 
pez-en  des  petits  quarrés  {èmUables 
aux  notes  du  plain-chant.  Attachez- 
en  fur  le  verre  avec  de  la  colle  de 
poifibn  ,  en  fuivant  le  deflèin  qui 
eil:  deflbus  9  &  en  mettant  les  angles 
contigus  les  uns  aux  autres  y  lans 
pourtant  qu'ils  (è  touchent  abfblu- 
ment.  Quand  vous  aurez  ainii  fuivt^ 
la  moitié  dû  deifein  de  haut  en  bas> 
vous  marquerez  avec  de  l'encre, 
Tautre  moitié  du  deifein  fur  le  verre  9 
&  vous  le  détacherez  de  deffus  le 
papier- 

Vous  retournerez  le  verre  fur  un 
papier  blanc  >  afin  de  mieux  voir  le 
trait  ,  que  vous  fuivrez  en  collant 
de  petits  quarrés  d'étain  *,  de  (brte  que 
la  fleur-de-lys  tracée  par  ce  métal , 
fera  moitié  fur  une  face ,  moitié  fur 
l'autre  du  verre.  Sur  chacune  des  fa- 
ces du  verre  >  vous  ajouterez  une 
bande  d'étain  J  &  j8  >  de  deux  ou 
trois  lignes  de  largeur  qui  s'étende 
.idepuis  le  bord  du  carreau  >  qu'elle 
embrafl^ra  ^  ju^u  au  .premier  quarré 
qui  commeoce  le  deûba  ;  vous  apu- 
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tcrcz  encore  par  en-bas,  une  petite 
bande  de  ce  même  étain  a  taillée  en 

J)ointeparles  deuxbouts,qufembraflfe 
e  bord  du  carreau ,  &  qui  lie  pour 
ainfî  dire  enfemble  les  deux  moitiés 
de  la  flcur-de-lys. 

Quand  toutes  ces  pièces  feront  atta- 
chées, il  faudra  enlever  la  colle  fuper- 
flue  avec  un  liûge  fin  &  mcwillé ,  de 
manière  qu-il  ne  refte  rien  au  pour- 
tour des  pièces  &  que  le  refte  du  verre 
foit  bien  efTuyé  :  cette  propreté  eft  et 
fentielle  pour  le  faccès. 

Pour  faire  ufage  de  ce  tableau  , 
vous  le  prendrez  en  B  avec  les  deux 
doigts,  &  vous  préfenterezla  partie  J, 
au  bout  d*un  eonduAeur  bien  éledri- 
fé  ;  autatît  vous  ferez  naître  d'étincel- 
les en  cet  endroit ,  autant  il  paroitra 
aux  pointes  des  quarrés^ 

Sixième  Fait. 

ihu,PL II.  Après  avoir  rapporté  Texpé- 
^'•*'''***^rience  de  Leyde  fuivant  la  manière 
dont  elle  a  été  faite  d'abord ,  je  pro- 
pofede  la  répéter  enempk>yant  deux 
perfohnes  ^  au  lieu  d'une ,  qui  com- 
muniquent enfembk  par  ua  tube  de 

▼err^ 
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Vfirrc  rempli  'd'eau  ;  vous  choifirez 
pour  cela  un  tube  gros  comme  le 
doigt  &  d'un  pied  de  longueur  : 
vous  le  boucherez  par  les  deux  bouts 
avec  du  liège  &par-deffus,une  viroUe 
de  métal  garnie  d'un  fond ,  au  centre 
duquel  foit  fqudé  un  gros  fil  de  métd 
de  deux  pouces  de  longueur ,  qui  tra- 
verfera  le  bouchon ,  &  qui. s'avancera 
de  huit  à  dix  lignes  dans  Teau  du  tube- 
L'expérience  avec  le$  deux  èeufs 
cruds  qui  vient  enfuite ,  fe  fera  pluîs 
aifément  ,  fi  la  perfonne  qui  doit 
tirer  Tétincelle  eft  ifolée  ,  qu'elle 
tienne  d'une  main  le  bout  du  çon- 
dudeur  ,  &  qu'elle  approche  l'œu/ 
qu'elle  tient,  de  celui  que  lui  pré.- 
fente  l'autre  perfonne  qui  porte  la 
bouteille,. 

SeptUmt  Fait. 

Essayez  l'expérience  de  Leydc  ^^''^• 
avec  une  taflè  à  café  de  porce- 
laine, avec  un  flacon  de  çryftal- dé- 
roche 9  fi  vous  pouvez  vous  le  pro^ 
curer ,  ou  avec  un  de  ct%  petits  pots 
bruns  dans  lefquels  on  envoyé  à 
Paris  le  beurre  de  Bretagne  &  çeUû 
de  Normaîîdie  1  &  çlie  vous  réuilirai 
Tome  IlL  V  v 
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Lifez  attentivcmcut  toutes  les  re- 
marques que  î*ai  mifes  à  la  fuite  des 
deux  faits  précédents.  Si  vous  vous 
fervez  d'une  bouteille,  prenez  de 
celles  dont  les  Apothicaires  le  fer- 
vent pour  envoyer  les  potions  mé- 
dicinafes  aux  malades ,  mettez-y  de 
Teau  jufqu'à  la  naii&nce  du  col;  ajuf<- 
tezy  un  bouchon  de  liège  percé  avec 
un  poinçon  fuivant  fa  longueur  ; 
faites  palier  au  travers ,  un  gros  fil  de 
jfer  qui  plonge  dans  l'eau  ^  &  formez 
à  loutre  bout  un  crochet  pour  pou- 
voir l'attacher  au  conduAeur  :  avec 
Tine  bouteille  ,  bieft  efliiyée  &  bitn 
féchée  en  dehors  ,  vous  pourrez 
faire  voir  que  quand  elle  eft  fimplc- 
ment  fufpcndue  au  condudeur  ,  & 
ifolée  comme  lui ,  elle  ne  laiÛë  pas 
de  s'éledrifcr^  mais  moins,  &  plus 
lentement ,  que  quand  elle  eft  tou- 
chée par  û  main  d'un  homme  non 
ifolé. 
nu.  Fig.      ij  çQ.  ^^j^  d'avoir  auOî  pour  l'cx- 

périencc  de  Leyde  quelques  bouteil^ 
les  couvertes  en  dehors  d'une  feuille 
de* métal-,  comme  la  figure  n'entre 
pour  rien  dans  Içs  effets,  vous  choi- 
tirez  pour  cela  une  bouteille  ou  un 
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vafc  qui  {bit  à-pcu-près  cylindrique  ; 
&  vous  couvrirez  la  paràe  qui  dote 
contenir  Vcm,  d'une  feuille  d'étain 
;rès- mince  .^  que  vous  ferez  tenir 
avec  de  U  C(me  de  poiflbn. 

On  fait  aufli  très  -  bien  Texpé^ 
xîence  de  Levde  avec  un  carreau 
de  verre  enduit  de  métal  par  les 
deux  ijùtis  ,  en  réfervant  un  bord 
nud  de  deux  pouces  de  largeur  tout 
jsiii  tour.  Choififlèz  pour  cela  un  verre 
de  bohème  de  moyenne  épaifïèur, 
bien  droit ,  de  quatorze  ou  auinzc 
pouces  de  long  fur  un  pied  de  large; 
pafTez  de  la   bière  defTus  avec  un 

{wnceau ,  &  arrangez-y  de  ces  feuil-  • 
es  de  cuivre  battu,  qui  fè  vendent 
Sar  Uvrets  chez  les  Clincaillers ,  & 
ont  les  Verniflèurs  font  ufage  pour 
dorer  les  ouvrages  communs  ;  elles 
ne  manqueront  pas  de  fe  pliflcr, 
mais  faites  couler  deflbus  de  la  bière, 

3ue  vous  mettez  fur  la  partie  nue 
u  verre  avec  un  pinceap,  en  in- 
clinant un  peu  le  carreau  de  verre  ; 
cela  vous  donnera  la  facilité  de  le$ 
étendre  fans  les  déchirer ,  &  vous 
les  laii&rez  fécher  ^  après  quoi  vous 

Vvij 
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enduirez  de  même  Tautre  âce  du 
Ycrrc. 

Vous  tirerez  tout  autour  de  part 
&  d'autre  un  trait  à  la  régie,  à  deux 
pouces  de  diftance  du  bord  \  vous 
enlèverez  avec  un  pinceau  mouillé 
le  fuperflu  du  métal  ,  &  vous  ef- 
fuyercz  bien  les  parties  du  verre  (m 
il  n'y  en  a  point.      _         ^ 

Si  vous  trouvez  trop  de  difficd^ 
té  à  manier  ces  feuilles  de  cuivre  , 
pour  Içs  arranger  &  les  étendre  aia- 
fi;  mettez  en  leur  place  une  feuille 
d'étain ,  avec  de  la  colk  de  poi0ba 
très-claire. 
fbid.    '      Quand  vous  voudrez  percer  un 
3.  Dg.  morceau  de  carton  ou  un  cahier  de 
papier  à  lettres  avec  le  feu  ékârique , 
&  faire  voir  <jue,  dans  Texpériénce 
de  Leyde ,  il  y  a  deux  traits  de  m;f 
tiere  enflammée  qui  agiflênt  en  ftns 
contraires  Tun  de  Fautre,  vous  pla- 
cerez votre  carreau  de  verre ,  fur  un 
lupport  de  métal  qui  fera  ifolé ,  fur 
une  platine  de  cuivre ,  par  exemple , 
de  trois  ou  quatre  pouces  de  diame^ 
tre  qui  aura  une  tige  de  même  mé- 
^1,  fiç  qiiç  VQ»§  fçrez  porter  à  Tai^ 
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â'tux  bouchon  de  lf€g€  s  par  une  bou« 
téiUe  à  vin  bien  feche  en  dedans  & 
en  dehors-,  vous  ferez  communiquer 
eette  platine ,  par  un  bout  de  chame , 
arec  le  premier  condudeur.  Vous 
placerez;  votre  morceau  de  carton  ou 
•votre  cahier  de  papier  au  milieu  de 
la  face  fupcrieurc  du  verre  ;  vous  . 
appuyerez  deffus  Tare  conduâieur  * 
qui  fera  fait  d'un  grossi  de  fer  toiir* 
né  en  volute  jpar  les  deux  bouts ,  & 
vous  fercis  agir  le  ^lobe  i  quand  vous? 
verrez  étinceler  le  mét^  qui  en- 
duit le  verre  ^  ou  que  vous  apperce* 
vrcz  xics  frartges  de  matière  en- 
flammées aux  bords  de  ce  métal  j  * 
vous  approcherez  brafquement  le 
bouc  fupcrieur  de  Tare,  vers  Aa  chaî- 
ne ^  ou  vers  le  conduâ;em',  fans  le 
toucher  j  &  alors  vous  aurez  ce  qu'on 
appelle  Tétincelle  foudroyante  ;  il 
y  aura  au  carton  un  ou  deux  troûs  i 
dont  l$s  baywes  feront  en  fens  con- 
traires  hs  unes  des  autres. 

Lorfque  vous  aurez  fait  ces  expé-^ 
riences  avec  ce  carreau , .  ne  l'enle- 
vez pas  en  touchant  le  métal  >  par 
defliis  &  par-deflbus  -,  car  il  pour- 
roitêtre  encore  chargé,  &  il  vous 

V  Y  iij 
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pinceroic  tfune  façon  très-doufon^ 
reufe  \  il  n'y  a  aucun  danger  à  le 
toucher  par  îes^  bords  qui  font  nuds;» 
Enfin  quand  réltârictté  fera  un 
j>cu  forte ,  vous  fcrcafcMTt  bien  Tcxpé- 
rtence  de  Lcyde ,  en  touchant  d'une 
main  le  matras  vuide  d'air,  &  ékc-- 
trifé,  dont  j*ai  parlé  pag.  476  >  & 
en  tirant  une  étincelle  du  conduc* 
teur  avec  Tautre  main. 

Euiflcmc  &  neuvième  Faits. 

Les  exftériences  d'où  réfultent 
XXI-  ces  deux  faits  ^  fe  font  mieux  avec 
OT.Vearo*D.^«  globes^  de  fcpt  à  huit  pouces  de 
Axu  n.  diamètre  qulivec  de  ^\xs  grands. 
Mais  ciimme  A^  faut  7  mire  le  vuide  » 
il  eft  nécefiains  que  V\xa.  des^  deus 
goulots  icm  beuché  à  demeure ,  avec 
un  tam{)on  de  liège  8c  du  malHc 
fondu  ^ar-delliis.  11  eft  pareillement 
indifpenfable  qu'il  y  ait  à  l'autre  gou* 
lot  un  bon  robinet  >  qtii  s'adapte  à 
la  machine  pneumatique ,  ^&  donc 
Forifice  fe  bouche  enfitite  avec  une 
vis  à  tête  large,  au  centre  de  laquel- 
le il  y  ait  un  creux  pour  recevoir  la 
jointe  de  la  poupée ,  &  que  le  tout 
Ibit  bien  centré  pour  tourner  ron- 
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dcmcnr.  Vbyei  la  Fig.  3.  à  la  lettre  G. 
La  poulie  du  globe  fimplement 
dégroflie  fera  donc  montée  fur  une 
virole  de  cuivre  dont  le  fond  refte-^ 
ra  à  découvert  ;  vous  chercherez  fiu* 
ce  fond  le  centre  de  la  rotation  du 
globe ,  quand  la  virole  fera  mafti- 
quée  au  goulot  ,  en  préfentant  la 

{>îece  entre  les  deux  pointes  du  tour: 
à  vous  percerez  &  tarauderez  le 
trou  qui  recevra  le  robinet;  vous  l'y 
placerez  avec  un  anneau  de  cuir  in- 
terpofé,  pour  etopêcher  que  l'air  ne 
puillè  entrer  ni  forxir  par  cette  jonc- 
tion-,  vous  fermerez  lorifice  du  ro^ 
binet  avec  la  vis  dont  j'ai  parlé ,  & 
vous  y  marquerez  le  centre  de  la  rof 
tation^  que  vous  creuferc^  avec  ua 
foret  qui  faffè  une  cavité  conique  -, 
après  quoi  vous  achèverez  de  tour- 
2ier  la  poulie  9  &  le  bois  qui  recou^ 
vre  l'autre  goulot. 

Un  de  ces  deux  globes  dqit  être 
enduit  de  cire  d'Efpagne  en  dedans^, 
&  c'eft  parrlà  qu'il  faut  commencer 
avant  de  garnir  fcs  pôles.  Ayant 
donc  bouché  avec  du  liège  l'un  de 
fes  deux  goulots.,  vous -ferez. entrer 
par  l'autre,  trois  ou  quatre  onces  de 

V  viv 
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bonne  cire  d'Efpagne  concaflëe  & 
non  pulvérifée  :  vous  préfentercz  le 
verre  au-deffus  d'un  réchaud  plein 
de  charbons  allumés ,  en  le  faifant 
tourner  lentement  pour  réchauffer 
par-tout  également ,  &  en  tenant  le 
goulot  bouché  plus  bas  que  l'autre, 
afin  que  la  cire  en  fe  fondant,  n'en- 
duife  pas  le  globe  beaucoup  au  de- 
là de  ^n  équateur  ;  quand  vous  ap- 
percevrez  que  toute  la  cire  eft  fon- 
due, vous  cefferez  de  la  chauffer, 
mais  vous  continuerez  de  tourner  le 

Slobe  jufqu'à  ce  que  tout  foie  réfroi- 
i ,  en  relevant  un  pey  plus  le  gou- 
lot, bouché;  &  vous  ferez  en  forte, 
que  Tenduit  foit  autant  qu'il  fera 
poflîble  ,  d'une  égale  épaiflèur  par- 
tout &  Qu'il  s'avance  de  deux  bons 
travers  de  doigts  au-delà  de  Téqua- 
teur,  vers  1^  goulot  ouvert  ;  le  reftc 
fe  fera  comme  je  l'ai  dit  ci-devant. 
Il  ne  fera"  pas  néccflàirc  de  faire 
tourner ,  le  globe  non  enduit ,  pour 
le  rendre  lumineux  en  dedans  :  vous 
pourrez  même  vous  en  épargner  la 
dépenfe,  car  vous  aurez  le  même 
effet  avec  un  matras  mince  purgé 
d'air ,  &  fcellç  hermétiquement. 
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Onzième  Fait. 

Au  LIEU  d^un  couflîtt  attaché    uu.  vu 
avec  deux  bouts  de  chaîne  aux  deux  w.!/^.  atf; 

Sbupées  ,  pour  frotter  contre  le  glo-  ' 
e ,  il  fera  plus  fîmple^  &  plus  com- 
mode de  faire  frotter  k  verre  d'une 
main  par  un  homme  ilolé,  &  de 
lui  faire  tenir  un  fer  pointu  dans 
l'autre  main^  ou  de  faire  fortir  cette 
pointe  de  fa  perruque  ou  de  fes  che- 
veux, s'il  eft  néceflaire  quU  frotte 
avec  ks  deux  mains^ 

Treizième  Fait. 

Vous    vous  fervirez  dans  cette    ^^j^*  J'ff* 
expérience,  d'un  conducteur  qui  ait^^'    ' 
fix  à  fêpt  pieds  de  longueur ,  &  des 
extrémités  du^el  vous  ferez  defcen- 
dre  fur   chaque  globe,  une  chaîne 
de  fer  dont  le  dernier  anneau  foit  de 
part  &  d'autre  à  huit  ou  dix  lignes    ^ 
de  diftance  de  lequateur;  vous  pla-  \ 
cercz  fur  le  milieu  du  Conducteur, 
un  fil  de  cotton  dont  les  deux  bouts 
pendent  librement ,  &  parallèlement , 
de  la  longueur  d'un  pied  ou  environ. 

Il  ne  fera  pas  néceflaire  que  vous 
ayez  deux  machines  éleâriqucs*,  il 
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foffira  gue  Tun  de  vos  deux  golbesait 
une  poulie  à  deux  gorges  parallèles  5 
il  communiûucra  par  une  corde  (ans 
fin>  de  Ibie,  ion  mouvement  à  Tautrc , 
qui  fera  aflîijetti  avec  fës  poupées  fur 
lui  banc  quelconque  ;  il  ef^  à  propos 

2ue  les  gorges  des  poulies  foienc 
gales  en  diamettre ,  &  que  les  deux 
globes,  celqi  de  foufre  &  celui  de 
verre  ,  foient  à  peu-pc^  de  même 
grandeur  ;  il  faudra  répéter  plufîeurs 
fois  cette  expérience  9  &  que  les  deux 
perfonnes  qui  frottent,  paflcnt-alter* 
nativement  d'un  globe  à  l'autre. 

Voilà  de  quoi  guider  les  perfon* 
nés  qui  ne  voudront  que  répéter  les^ 
expériences  des  deux  dernières  Le- 
çons; celles  qui  voudront  en  faire 
davantage  pourront  gfeifulterj  mon 
EJfai  far  VEUâricité  des  Corps^  ;  mes 
Recherches  far  les  eaujes  particulières  des 
phénomènes  éleêriques,  6c  mes  Lettres 
far  VEleSricUé  :Zo\xtts  les  manipuli'- 
dons  y  font  expliquées  ^  &  rendues 
par  des  figures  gravées,  d'après  leC» 
quelles  il  fera  oifé  de  préparer  k$ 
cxpérienees. 

Fin  du  Tome  troijieme. 
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EXTRAIT  DES  REGISTRES 

de  t  Académie  Royale  des  Sciences. 

Du.  ^  Septembre  ^7^9* 

M  1.1  6S.ISSON  &  moi  »  qai  avions  été 
Bommis  pour  examiner  Hn  ouvrage  de 
M.  TAbbé  N  o  L  L  E  T  ,  imitolé  :  Art  des  Ex- 
périences, ou  Avis  aux  Amateurs  de  la  Thy* 
fique,  jwrlt  choix  y  la  confiruSion  &  Vufage 
des  Inftrumens  f  fur  la  préparation  &  fur  V em- 
ploi des  Drogues  qui  fervent  aux  Expériences  ; 
ea  ayant  fait  notre  x^pporc  ,  l'Académie  a 
jugé  cet  ouvrage  digne  de  l'impreffion  >  en  foi 
de  quoi  f  al  figné  k  préfent  Certificat*  A  Paris, 
le  2.  Septembre  17^9»-  ^     •     . 

GRANDJEAN   DE  FOIJCHY, 
Secrétaire  pcrpc5wd  de  l'Académie  Royale 
.    des  Sciences." 


PRIFILEGE    DU   ROI. 

JLjOUISj  par  la  gracb  ds  Dieu^ 
Roi  Dfi  France  et  de  Nvarre  :  A  nos 
amés  &  féaux  Confeillers  les  Gens  tenans 
nos  Cours  de  Parlement  ^  Maîtres  des  Re- 
quêtes ordinaires  de  notre  Hôtel  j  Grand- 
Confeil,  Prévôt  de  Paris,  Baillifs  ,  Séné^ 
chaux,  leurs  Lieutenans  -  Civils,  &  autres 
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Ms  Juftîders  qu*il  appartiendra  5  S AtuT^ 
I^ôtre  amc  le  Sieur  Pierrh-Etienne-Gir- 
MAIN  Durand  >  Libraire  a  Paris ,  nous  a  fait 
expofer  qu'en  exécution  de  Tarticle  XI  de 
Tarrêt  duConfeildu  30 Août  i777> portant 
Règlement  fur  la  durée  des  Privilèges  en 
Librairie,  il  a  remis  entre  les  mains  de  notre 
Amé  &  féal  Confeiller  en  nos'  ConfeilS  le 
Sieur  le  Camus  de  Neville  ^  Maîtres  des  Re- 
auêtes  ordinaires  de  notre  Hôtel ,  Commit 
faire  â  ce  député  par  ledit  Arçéc,  les  titres  fur 
lefquels  cft  fondée  la  propriété  des  Ouvra- 
ges pour  lefquels  il  à  ci-devant  obtenu  dei 
Privilèges  >  pour ,  fur  le  compte  qu'il  ea 
feroit  rendu  à  notre  très-cher  &  féal  Cheva- 
lier Garde  des  Sceaux  de  France,  obtenir 
un  Privilège  dernier  &  définitif  pour  rim- ^ 
pref&on  &  débit  exclufif  defdits  Ouvrages. 
A  CES  CAUSES,  voulant  favorablement  trai* 
terTExpoiant,  Nous  lui  ayons  permis  &  . 
permettons  par  le  préfent  Privilège  dernier 
&  définitif  de  faire  imprimer  les  Ouvrages 
fuivans  autant  de  fois  que  bon  lui  femblera  , 
Se  de  les  vendre ,  faire  vendre  &  débiter 
par-tout  notre  Royaume  pendant,  le  temps 
porté  à  chaque  article  dudit  Privilège  s  le 
tout  à  compter  de  la  date  des  préfentes^ 
Sçavoir.  Elémens  d^ Algèbre  de  Clairaut  pour 
vingt  ans.  Elémens  de  Gtonutrie  de  Clairaut 
pour  vingt  ans.  Hiftoire  Univerfelle  de  BoJJuet 
pour  vingt  ans.  Hiftoire  des  Révolutions  Ro- 
maines  de  Vertot  pour  trente  ans.  Hiftoire 
des  Révolutions  de  Suède  par  Vertot  pouc 
trente  ans.  Hiftoire  des  Révolutions  de  Por- 
tugal far  Vmot  pour  trente  an^  Maifon 
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Rufii^e  poqr  trente  ans*  Jnfflitutt  de  luflinim 
pour  vingt  ans.  Œuvns  de  Cochin  pour 
vingt  ans.  Principes  d^ufagê  des  Dixmes 
pour  trente  ans.  Régies  pour  former  un  Avocat 

gur  trente  ansi  Anecdotes  des  Reines  & 
'gentes  de  France  pour  vinct  ans.  Confidé-- 
rations  fur  les  mœurs  du  dix-huitième  Siècle^ 
par  Duclos\  pour  trente  ans.  Mémoires 
pour  fervir  à  VHlfiolre  du  dix-huîtleme  SlecU 
du  même  pour  trente  ans  Grammaire  générale 
du  même  pour  trente  ans.  Les  Beaux- Aru  ré- 
duits à  un  même  principe  de  VAbhé  le  Boueux 
■pour  dix  ans.,  &  la  vie  de  T Auteur.  Œuvres 
de  M.  l* Abbé  Nbllet  pour  lïtntczxïs»  (Suvrn 
de  M.  VAbbé  Millotpoux  trente  ans.  Faifons 
défenfes  audit  Expofanc^  après  Texpiration 
du  préfent  Privilège ,  d'en  follicitcr  le  re- 
nouvellement ^  &*à  tous  Imprimeurs^  li- 
braires &  autres  perfonnes  de  quelques 
cjualités  &  conditions  qu^elles  foient,  d^ea 
intrbduire  d'impreffion  étrangère  dans  au*» 
cûn  lieu  de  notre  obâiTance  :  commeauffi 
d*imprimcf,  ou  faire  imprimer,  vendre ^ 
faire  vendre ,  débiter  ni  contre£ure  leÀlits 
Ouvrage  >  ni  d'enfiûre  aucuns  Extrigts,  fons 
quelque  prétexte  que  ce  puiâe  itxe  >  éms  la 
permiffion  exprefle  Se  par  écrit  diidit  Ex- 
pofant ,  ou  de  ceux  qui  auront  droit  de  lui ^ 
peine  deconfifcation  des  Exemplaires  con- 
trefaits &  de  fix  mille  liv.  d'amende.  Ordon- 
nons par  ces  Préfentes ,  conformément  i 
FArrét  de  notre"  Confeil  du  trente  Juillet 
mil  iept  cent  foixante-dix-Jiuit,  qu'Hfera 
procédé  par  voix  de  plainte  &  information 
contre  toius  Auteurs^  pofiEêfleurs^^  dsftnbu^ 
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tcttrs  &  fauteurs  de  Contrefaçons  fans  que 
les  peines  portées  par  nos  Lettres  de  Pivi- 
lége  puiiTent  en  aucuns  cas  &  pour  quel* 

3ue  caufe  que  ce  foit  être  remiies  ni  mo- 
écées.  A  la  charge  qiw  ces  Préfentes 
feront  enregiftrées  tout  au  long  fur  le 
regiftre  de  la  Gommimauté  des  Impri* 
meurs  &  Libraires  de  Paris  ,  dans  trois  mois 
de  la  date  d'icelles>  queTimpreffion  defdits. 
Ouvrages  fera  faite  dans  notre  Hoyaume  & 
non  ailleurs  >  en  beau  p4)iec  &  beau  ca- 
raâere  ,  conformément  aux  Réglemens  de 
la  Librairie^  à  peine  de  déchéance  du  pré- 
fent  Privilège  ^qu'asrant  de  les  .expofer  ea 
vente  j  les  Manufcrits  qui  auront  iervi  de 
copie  à  rimpreflion  defdits  Ouvrages,  feront 
ternis  dans  le  même  écat  où  T Approbation  y 
aura  été  donnée ,  es  mains  de  notre  très^her 
&  féal  Chevalier  Gardenles-Sceaux  de  Fran» 
ce  >  le  Sieur  Hue  de  Miromenil  >  qu'il  en  fer^t 
enfuite  remis  deux  exemplaires  dans  notre 
Bibliothèque  publique  ,  un  dans  celle  de 
notre  Château  du  Lot£vre,  un  dans  celle  de 
notre  très-cher  &  féal  Chevalier,  Chancelier 
de  France,  le  Sieur  i>eMaupeou,  &  un  dans 
celle  dudit  Sieur  Hue  de  Miromekils  le 
tout  à  peine  de  nullité  des  Préfentes  :  du 
contenu  defquelles  vous  mandons  &  en- 
joignons de  taire  Jouir  ledit  Expofant  ,  & 
les  hoirs ,  pleinement  &  paifiblement ,  ians 
fouffi'ir  qu'il  leur  foit  fait  aucun  trouble  ou 
empêchement.  Voulons  que  la.  copie  des 
Préfentes  >  qui  fera  imprimée  tout  au  long  , 
au  commencement  ou  à  la  fin  defiiits  Ou- 
vrages, l(Ht  tenue  pour  duementfigmfiée>. 
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&  qu'aux  copies  coUationnécs  par  Tun  et 
nos  amés  &  féaux  Confeillers  Secrétaires  , 
foi  foit  ajoutée  comme  à  Toriginal.  Com^ 
mandons  au  premier  notre  Huiffier  ou  Ser* 
gent  fur  ce  requis ,  de  faire ,  pour  Texé- 
vu6on  d'icelles  >  tous  aâes  requis  &  né* 
ceffaires  5  fans  demander  autre  permiifioa  , 
&  nonobihnt  clameur  de  Haro ,  Charte 
Normande ,  &  Lettres  à  ce  contraires  :  Car 
tel  eft  notre  plaiiir.  Donné  à  Paris  j  le  deu- 
xième jour  de  Juin  y  Tan  de  grâce  mil  fept 
cent  foixante-dix*neuf  &  de  notre  règne  le 
fixicme.  Par  le  Roi ,  en  fon  Confeil. 

Signe,  L JE  BEGUE. 

Regifire'Jur  le  Regifire  XXL  de  la  Cham- 
hrt  Royale  &  Syndicale  des  Libraires  &  Impri- 
meurs de  Paris  fol,  X40  >  conformém/ent  aux 
difpofitions  énoncées  dans  le  préfent  Privi^ 
lige  :  &  à  la  charge  de  remettre  à  ladite 
Chambre  les  huit  exemplaires  prefirits  par 
l'article  CVIII  du  Règlement  de  1723» 
A  Paris,  ce  ^  Juin  1779 • 

Signé,  QUILIAU,  Adjoint^ 


M.   D  C  Ç.  LXXXI  Y. 


^ 


